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ПРИВЕТСТВЕННОЕ СЛОВО 

 
Приветственное слово ректора АГАСУ Т. В. Золиной 

 

 

Добрый день, уважаемые гости и участники кон-

ференции!  

Мы рады приветствовать вас на юбилейной XV 

международной научно-практической конференции 

«Перспективы развития строительного комплекса: 

образование, наука, бизнес»!  

С каждым годом конференция привлекает вни-

мание все большего числа представителей предпри-

нимательских кругов, наращивает свой потенциал и 

укрепляет позиции в качестве действенного инстру-

мента конструктивного диалога профессионального 

сообщества и органов государственной власти. 

Сегодня перед регионом обозначены следующие основные направления 

развития: увеличение объемов жилищного строительства, расселение ава-

рийного жилищного фонда, эффективное использование застроенных тер-

риторий, формирование комфортной городской среды, внедрение иннова-

ций, функционирование рынка строительных услуг, реформа ценообразова-

ния в строительстве, цифровизация строительной отрасли; архитектурно-

строительное проектирование и инженерные изыскания, а также внедрение 

технологий "Умный город". 

Взаимодействие участников инвестиционного процесса будет способ-

ствовать формированию эффективных механизмов реализации государ-

ственной политики в области жилищного, промышленного и инфраструк-

турного строительства, привлечению инвестиций в отрасль.  

Мы надеемся, что XV международная научно-практическая конферен-

ция «Перспективы развития строительного комплекса: образование, наука, 

бизнес» пройдет в плодотворном и созидательном ключе, будет содейство-

вать укреплению государственно-частного партнерства, формированию 

благоприятного делового климата как в Астраханской области, так и в мас-

штабах страны. Желаю успешной и продуктивной работы! 
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Приветственное слово Е. А. Угарова 

 

Уважаемые гости и участники конференции! Я 

рад приветствовать вас в Год науки и технологий 

на пленарном заседании XV Международной 

научно-практической конференции «Перспективы 

развития строительного комплекса: образование, 

наука, бизнес».  

Современная экономика формирует спрос на 

энергичных молодых людей, обладающих высо-

ким интеллектом и развитыми творческими спо-

собностями в области науки и техники. В этой 

связи приоритетами как государственной, так и ре-

гиональной политики являются поддержка пер-

спективных исследований, передовых научных 

центров и помощь талантливой молодежи. 

Как известно, именно в университетах генерируются научные идеи в 

перспективных областях экономики. Научные конференции в вузе обеспе-

чивают интеграцию научной и образовательной деятельности, способ-

ствуют повышению теоретического уровня и практической направленности 

исследований, проводимых научно-педагогическим составом, а также поз-

воляют преподавателям и студентам реализовать свой творческий потен-

циал, а также повышать профессиональный уровень. 

Темами для обсуждения на конференции являются вопросы теории и 

практики строительных, экологических и экономических процессов, совре-

менные достижения в области проектирования, внедрение результатов 

научной деятельности в производство, взаимодействие образования, науки 

и промышленности, совершенствование организации учебного процесса и 

подготовки будущих специалистов с развитыми творческими способно-

стями в области науки и техники. Также рассматриваются проблемы, свя-

занные с современным состоянием и перспективами развития интеллекту-

альных систем общего и специального назначения.  

Желаю всем участникам конференции успехов в научном творчестве, а 

также в реализации запланированных задач и их решений в соответствии с 

темой «Перспективы развития строительного комплекса: образование, 

наука, бизнес»! 
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Приветственное слово З. Т. Мендалиевой 

 

Мендалиева Зурия Тлекгабиловна, начальник 

управления архитектуры и градостроительства – 

главный градостроитель Астраханской области. 

 

На сегодняшний день строительная отрасль яв-

ляется одной из наиболее важных в экономике 

нашей страны, особено Астраханской области. От-

расль способна давать колоссальные поступления в 

региональные и местные бюджеты, поэтому нужда-

ется в постоянной поддержке со стороны государства, а также создания 

благоприятных условий для функционирования. 

1 сентября 2021 года вступило в силу Постановление Правительства Рос-

сийской Федерации от 28.05.2021 № 815 «Об утверждении перечня нацио-

нальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и сводов пра-

вил), в результате применения которых на обязательной основе обеспечива-

ется соблюдение требований Федерального закона «Технический регламент 

о безопасности зданий и сооружений», и о признании утратившим силу по-

становления Правительства Российской Федерации от 4 июля 2020 г. № 

985». Согласно постановлению № 815, перечень нормативных документов 

сокращен в части требований, содержащих ссылки на документы добро-

вольного применения, Роспотребнадзора и другие нормативные правовые 

акты, которые и так подлежат обязательному применению. Документ рас-

ширяет возможности применения новых материалов и конструкторских ре-

шений, исключая требования, ограничивающие их применение. Действие 

нового документа не будет распространяться на проекты, начатые до его 

вступления в силу. Это избавит застройщиков и проектировщиков от необ-

ходимости проходить повторную государственную экспертизу. 

Кроме того, идет активная работа по разработке и реализации меропри-

ятий мастер-плана Астраханской агломерации, направленных на работу с 

жилыми и общественными пространствами, развитие инфраструктуры и со-

временный подход к архитектуре. 

Таким образом, строительная отрасль в регионе является локомотивом 

программы национального проекта комфортной городской среды и разви-

вается колоссальными темпами, а это требует максимального вовлечения 

жителей, которым необходимо показать экономический эффект от нашей 

общей политики.  

Поэтому тот круг вопросов, который будет обсуждаться на XV Меж-

дународной научно-практической конференции «Перспективы развития 

строительного комплекса: образование, наука, бизнес» очень важен и ак-

туален. Удачи в работе конференции, новых практических достижений! 
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Приветственное слово П. А. Акимова 

Акимов Павел Алексеевич, ректор НИУ 
МГСУ, профессор, доктор технических наук, 
академик РААСН. 

 
Уважаемые коллеги, участники XV научно-

практической конференции профессорско-пре-
подавательского состава, молодых ученых и 
студентов «Перспективы развития строитель-
ного комплекса: образование, наука, бизнес»!  

Отрадно, что такая конференция проводится в Астраханском государ-
ственном архитектурно-строительном университете, одном из учредителей 
Отраслевого консорциума «Строительство и архитектура», который был 
сформирован на базе Национального исследовательского Московского гос-
ударственного строительного университета в конце мая 2021 года, Года 
науки и технологий в России. Отраслевой консорциум «Строительство и ар-
хитектура» объединяет все архитектурно-строительные университеты, про-
фильные научные организации, Российскую академию архитектуры и стро-
ительных наук, отраслевые и межотраслевые объединения работодателей. 

Приглашаю коллег из партнерских организаций также подключиться к 
совместной работе в целях интеграции научно-исследовательской и иннова-
ционной деятельности молодых ученых, студентов, аспирантов и специали-
стов отрасли для решения значимых практически важных задач науки и об-
разования, обмена опытом, повышения эффективности использования науч-
ного потенциала вузов, научных общественных организаций и предприятий 
в интересах решения фундаментальных и прикладных проблем строитель-
ной отрасли.  

Научное направление данной конференции охватывает основные 
научно-практические аспекты строительной деятельности. От формирова-
ния и развития биосферносовместимой архитектурно-градостроительной 
среды до информационных технологий моделирования в информационных 
системах и технологических процессах строительства. Важный этап при 
подготовке любого строительного решения – расчетное обоснование строи-
тельных конструкций, зданий, сооружений, комплексов. Для этого исполь-
зуются различные аналитические подходы и экспериментальные методы. В 
строительство достаточно прочно вошли численные методы, которые поз-
воляют с высокой точностью оценить прочность, устойчивость, надежность 
зданий или сооружений с использованием аппарата математического моде-
лирования. В настоящее время перед строительной отраслью стоит задача 
активного внедрения систем информационного моделирования.  

В связи с пандемией на научное взаимодействие накладывается ряд 
ограничений, поэтому в формате видеообращения желаем вам плодотвор-
ной и конструктивной работы! 

 



8 

Приветственное слово В. Т. Борзенкова 

 

Борзенков Владимир Тихонович, проректор Санкт-

Петербургского горного университета, генеральный 

директор Международного центра компетенций в гор-

нотехническом образовании под эгидой ЮНЕСКО. 

 

Уважаемые коллеги! 

От имени коллектива Санкт-Петербургского гор-

ного университета, Консорциума университетов 

«Недра», в состав которого входит ваш уважаемый Аст-

раханский государственный архитектурно-строитель-

ный университет, выражаю огромную благодарность за ту работу, которую вы 

проводите среди своих студентов, молодых ученых и преподавателей!  

Проводя различные научные мероприятия, в том числе уже известную 

ежегодную международную научно-практическую конференцию «Перспек-

тивы развития строительного комплекса: образование, наука, бизнес», став-

шую традиционной, не многие университеты могут вести такую активную, 

наступательную позицию по пропаганде своих научных достижений. 

 Этот формат конференции позволяет наиболее эффективно искать та-

лантливых молодых людей, поощрять и помогать им, чтобы они почувство-

вали вкус к научно-педагогической работе, и в дальнейшем свою судьбу 

связали именно с теми направлениями науки и бизнеса, по которым вы ве-

дете их обучение.  

 Очень важно, чтобы после окончания университета выпускники рабо-

тали именно по той специальности, по которой они получали образование, 

вкладывая свое умение, желание и энтузиазм.  

Главное отличие вашего университета – активное использование различ-

ных форм работы со студентами и молодыми учеными, такое мероприятие 

привлекает как зарубежных участников, так и участников Консорциума 

«Недра». И я уверен, что в следующем году мы обратимся к вам не только с 

приветственным словом, но и будем радоваться за наших представителей 

горного университета, других университетов Консорциума «Недра», кото-

рые примут участие в работе разносторонних научных мероприятий вашей 

конференции. Такое сотрудничество позволит еще выше поднять уровень 

конференции и стать более заметным мероприятием в академической среде 

России.  

Успехов вам в работе, дальнейшего упорства и терпения в продвижении 

науки среди студентов и молодых ученых!  
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Существенным недостатком современной планировки и застройки города является 

то, что большинство жилых территорий и групп жилых домов не защищены от сильных 

ветров и солнечной радиации, система застройки формируется из отдельных зданий. При 

проектировании и строительстве не берется во внимание вся многовековая практика жи-

лищного строительства в регионе, в основе которой лежало структурное начало. 

Ключевые слова: климат, застройка, региональные особенности, комфорт, солнце-

защитные устройства. 
 

A significant drawback of the modern planning and development of the city is that most 

residential areas, residential buildings and groups are not protected from strong winds and solar 

radiation, the development system is formed from individual buildings. The design and con-

struction does not take into account all the centuries-old practice of housing construction in the 

region, which was based on a structural beginning. 

Keywords: climate, development, regional features, comfort, sun protection devices. 
 

Архитектурная наука ведет широкий поиск средств оптимизации среды 

обитания человека в различных природно-климатических условиях. Нема-

лую сложность представляет решение этой задачи в резкоконтинентальных 

климатических условиях Астрахани. В регионе обычно жаркое сухое лето и 

холодная сухая зима. Здесь в течение всего года наблюдается активная пы-

леветровая деятельность, которая усиливает летний и зимний климатиче-

ский дискомфорт. 

Существенными недостатком современной планировки и застройки го-

рода является то, что большинство жилых территорий и групп жилых домов 

не защищены от сильных ветров и солнечной радиации, система застройки 

формируется из отдельных зданий. В наше время в Астрахани применяется 

принцип организации застройки на основе отдельно стоящего дома и не бе-

рется во внимание вся многовековая практика жилищного строительства в 

регионе, в основе которой лежало структурное начало. 

Несмотря на то, что в последнее время методы и приемы проектирова-

ния постоянно совершенствуются, современная жилая застройка Астрахани 

основывается на том же принципе. За структурами часто кроются чисто 



22 

композиционные построения и «мода» на те или иные строительные мате-

риалы и конструкции (например, сплошное остекление фасадов), а не внут-

ренняя необходимость. Возможности осуществления связи внутреннего 

пространства с внешним, что традиционно характерно для южных городов, 

используются крайне мало. В резко дискомфортный период года при крайне 

высоких температурах прямой воздухооборот становится практически не-

возможным, применяются искусственные системы кондиционирования и 

вентилирования воздуха. Однако свежий воздух, даже слишком теплый, бо-

лее приятен для человека. Существуют фильтры для очистки воздуха в по-

мещениях, но они могут загрязнять воздух, если используются нерегулярно. 

Длительное использование систем охлаждения ведет к ухудшению качества 

воздуха и значительной разнице температур в пределах комнаты. Необхо-

димы архитектурные решения, опирающиеся на региональный и мировой 

опыт строительства, позволяющие осуществлять аэрацию здания и защиту 

от солнечной радиации в летний период [1]. 

Известно, что с древних времен использовались элементы, позволяющие 

приспосабливать жилище к изменениям внешней среды. В полузамкнутых 

дворах тень от зданий несет в себе прохладу, здесь лучше приживаются расте-

ния, очищающие, увлажняющие и охлаждающие воздух. Наличие галерей, 

террас и веранд способствует сохранению связи человека с природой, что 

необходимо для психологического комфорта и в целом здоровья человека. 

Связь архитектуры с окружением – одна из необходимых составляющих 

зодчества Астрахани. Уплотненная городская застройка, малая озеленен-

ность территории диктовали свои правила строительства жилых домов. Во-

сточный караван-сарай с замкнутой планировочной структурой и наличием 

галерей стал прототипом традиционного дореволюционного городского 

дома в Астрахани. Для солнце- и пылезащиты широко использовались не 

только внутренние дворы и галереи, но и веранды. Локальные солнцезащит-

ные устройства были представлены ставнями-жалюзи, маркизами. Крыши 

обычно делались достаточно пологими, что способствовало уменьшению 

площади прогреваемой поверхности кровли. Толстые стены хорошо сохра-

няют прохладу. 

С 70-х годов двадцатого века в городе была введена в массовое строи-

тельство серия 135 для крупнопанельного домостроения. В этой серии была 

произведена попытка учета климата региона. Были разработаны блок-сек-

ции для галерейных, секционных и односекционных жилых домов с доста-

точно глубокими лоджиями, защищающими помещения от перегрева и 

оснащенные декоративными ограждающими экранами. Однако впослед-

ствии жители большинство лоджий остекляют. Также остекляются декора-

тивные экраны с созданием прямоугольных проемов для оконных блоков и 

закладыванием ненужных отверстий железобетонных экранов, превращая 

летние помещения в помещения для хозяйственных нужд или часть ком-
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наты. Основными причинами этого являются недостаток в квартирах под-

собной и жилой площади, отсутствие хранилищ для продуктов и вещей, же-

лание жителей защититься от пыли и шума. 

Жилые многоквартирные дома, построенные за последние годы по ин-

дивидуальным проектам, нередко запроектированы без учета климатиче-

ских факторов региона, в том числе и те, что претендуют на «элитность». 

Застройщики с целью получения большей прибыли остекляют лоджии, а 

террасы не проектируются вовсе, хотя в Астрахани с продолжительным теп-

лым периодом помимо солнцезащиты они стали бы прекрасным местом для 

отдыха семьи и украшением городской среды. 

Для эффективной защиты жилых зданий от перегрева должны использо-

ваться архитектурные приемы. Ими могут служить компактная планировоч-

ная структура с внутренним двором, веранды, террасы, галереи, открытые 

лоджии, выступы кровли или балкона. 

Помимо архитектурно-компоновочных приемов используются различ-

ные устройства. Для локальной солнцезащиты современная промышлен-

ность предлагает рафшторы, вертикальные, купольные (часто используются 

в исторической застройке) и веерные маркизы, ставни-жалюзи, солнцеза-

щитные мембраны, которые популярны в странах Средиземноморья. Жа-

люзи, установленные внутри помещения, пропускают около 60 % тепловой 

энергии, а наружные только 20 %. Поэтому, в отличие от внутренних солн-

цезащитных систем, внешние жалюзи и рафшторы являются надежным ин-

струментом, позволяющим существенно снизить затраты на отопление и 

кондиционирование зданий. Другой отличительной чертой является воз-

можность эффективного перераспределения света. Конструкции наружных 

жалюзи выполняются из прочных и долговечных материалов (нержавею-

щей стали и алюминия), поэтому они не подвержены коррозии и выдержи-

вают самые экстремальные погодные условия (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Жилой дом Freebooter с солнцезащитными устройствами. Нидерланды 
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Еще в XIX веке в Астрахани для солнцезащиты широко использовались 

маркизы – элегантные выдвижные конструкции в виде легких навесов для 

защиты от солнца и дождя, размещаемые над окнами или входом. Совре-

менная промышленность предлагает широкий ассортимент в том числе и 

складных маркиз, позволяющий не только обеспечить защиту от перегрева 

и избыточной инсоляции, но и улучшить эстетические качества фасадов зда-

ний (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Солнцезащитные маркизы 

 

Для повышения уровня теплозащиты светопрозрачных конструкций в ми-
ровой строительной практике используют увеличение слоев стекла в остекле-
нии, устройство кондиционированных окон, применяют низкоэмиссионные 
стекла, которые позволяют ультрафиолетовой радиации проникнуть в поме-
щение, а также снижают перегрев помещений лучистым теплом, чтобы сни-
зить теплопотери через светопрозрачные ограждения. 

Региональная архитектура должна являться логическим результатом про-
явления основных закономерностей формирования структуры и ее основных 
элементов. Продуманный подход к проектированию многоквартирных жилых 
зданий и использование современных средств солнцезащиты снизит энергоза-
траты и вернет астраханцам привычный образ жизни. Процесс взаимодействия 
искусственной архитектурной среды со средой естественной может регулиро-
ваться благодаря традиционным решениям группировки жилых домов в усло-
виях жаркого климата с созданием внутренних, озелененных дворов, а также 
с помощью локальных солнцезащитных устройств. 
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В контексте актуальных проблем устойчивого развития современного города во-

просы настоящего и будущего прибрежных территорий занимают ключевое место. Для 

каждого города связь с водным пространством определяет архитектурный облик город-

ских пространств. Задачи сохранения исторических традиций, целостности и идентич-

ности архитектурно-ландшафтной среды прибрежных территорий являются исключи-

тельно значимыми в формировании градостроительной политики. На фоне стремитель-

ных процессов урбанизации особую актуальность приобретает тенденция возвращать 

водным пространствам их первоначальную значимость в жизни города, снова насыщать 

жизнью береговые территории и по возможности восполнять утраченную ландшафтную 

составляющую. 

Ключевые слова: городской ансамбль, набережная, речной вокзал. 
 

In the context of urgent problems of sustainable development of a modern city, the issues 

of the present and future of coastal territories occupy a key place. For each city, the connection 

with the water space determined and defines the architectural appearance of urban spaces. The 

tasks of preserving historical traditions, integrity and identity of the architectural and landscape 

environment of coastal territories are extremely important in the formation of urban planning 

policy. Against the background of rapid urbanization processes, the tendency to return water 

spaces to their original significance in the life of the city, to saturate coastal areas with life and, 

if possible, to replenish the lost landscape component, is acquiring special relevance. 

Keywords: city ensemble, embankment, river station. 
 

Пассажирские районы речных портов играют значительную роль в фор-

мировании центров городов. На примерах их проектирования и строитель-

ства интересно проследить некоторые общие проблемы, потому что в реше-

нии таких ключевых точек, как «речные ворота» городов, многие из этих 

проблем появляются с особой остротой [1]. 

Наибольшее значение имеют пассажирские порты с речными вокзалами, 

расположенными, как правило, на центральных набережных. Реки не только 

дали жизнь многим крупным городам, но и определили их генеральный 

план и характер архитектуры. Когда вспоминаешь известную русскую по-

говорку «что ни город, то свой норов», так и хочется представить себе набе-

режные волжских городов. 

Роль рек постоянно менялась, они теряли свое оборонительное значение, 

но их место увеличивалось в торговле и транспорте. Бурно развивающаяся 

промышленность в свое время оттеснила от воды жилые застройки и места от-

дыха. С 50-х гг. прошлого столетия города стали разворачиваться к реке. В 

этом процессе большое значение имело строительство гидростанций, которое 
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резко изменило гидрологистический режим и потребовало проведения берего-

укрепительных работ, особенно в оползневых зонах [2]. Сегодня почти в каж-

дом речном городе строятся набережные, на реку выходят не только новые, но 

и старые жилые районы и парки. Города, расположенные прежде на одном вы-

соком берегу, вместе с мостами шагнули на другую сторону реки. Меняются 

генеральные планы, сама структура речных городов. 

В этом сложном процессе проектирование и строительство пассажирских 

районов портов выходит далеко за рамки частной ведомственной задачи Ми-

нистерства речного флота. Решение данной проблемы зависит от очень многих 

градостроительных, архитектурных, технологических, социальных и экономи-

ческих факторов. Это можно проследить на конкретных примерах. 

В Волгограде, крупнейшем в стране пассажирском порту, в течение мно-

гих десятилетий причалами для судов служили дебаркадеры, связанные с 

естественным берегом мостками и понтонами. Необходимость берегоукре-

пительных работ в нижнем барельефе Волжской ГЭС и сохранение причаль-

ного фронта поставили комплексную задачу, которую следовало решать, 

учитывая также то, что центральная набережная является любимым местом 

отдыха волгоградцев [3]. 

При определенной линии кордона набережной, к которой должны под-

ходить крупные, с большой осадкой теплоходы, выяснилось, что дешевле 

намыть территорию песком, чем убирать очень плотный грунт со дна реки. 

Таким образом, в самом центре Волгограда образовалась ценнейшая терри-

тория площадью около 20 га, которой нужно было разумно распорядиться, 

используя ее одновременно для работы флота и отдыха городского населе-

ния; появилась так же возможность ликвидировать дефицит объектов тор-

говли и культурно-бытового назначения в центральном районе, построен-

ном по нормам 40–50-х гг. 

Речной вокзал и набережная представлялись уже не как самостоятель-

ные объекты речного флота, а как составляющие общего ансамбля набереж-

ной. Пассажирские помещения вошли в состав комплекса сооружений с 

концертным залом, рестораном, кафе и универсальным залом. Это позво-

лило не только улучшить обслуживание одновременно пассажиров, тури-

стов и городского населения, но и найти интересную общую обьемно-про-

странственную композицию всей набережной, а также получить значитель-

ный экономический эффект за счет единой строительной площадки, инже-

нерных сетей и благоустройства круглогодичной эксплуатации помещений 

речного вокзала [4]. Повысился коэффициент использования каждого из 

объектов, входящих в комплекс многоцелевого назначения, так как они до-

полняют друг друга и могут использоваться совместно для проведения об-

щегородских мероприятий. 

Необходимость широкого градостроительного подхода и комплексного 

решения задач возникает практически в каждом городе, где проектируются 

и строятся пассажирские районы с речными вокзалами [5]. Так, например, 
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было и в Омске, где был введен в эксплуатацию речной вокзал, впервые 

спроектированный в комплексе с городским рестораном и гостиницей. 

Речной вокзал в Ярославле в процессе проектирования также превра-

тился в многоцелевой комплекс транспортного и культурно-бытового 

назначения. Задача усложнялась тем, что его нужно было разместить в ан-

самбле исторической застройки. Объемы комплекса с эксплуатируемой 

кровлей стали естественным продолжением бульвара и набережной, кото-

рая террасами опускается к Волге. 

К сожалению, приступая к проектированию нового объекта, приходится 

начинать все сначала, каждый раз доказывая необходимость комплексного, 

ансамблевого решения. Удается это сделать только с помощью городских и 

областных партийных и советских организаций, когда местные руководи-

тели не только поддерживают идею, но сами начинают ее развивать и бо-

роться за ее воплощение [6]. Трудности возникают с самого начала. Если 

включается в план проектирование речного вокзала, то заказчик ансамбля 

не появляется до конца строительства. Первые проектные предложения 

комплексов выполняются, как правило, архитекторами на общественных 

началах. 

Соединить в единый архитектурный функциональный организм сразу 

несколько объектов бывает очень трудно, так как в заданиях на их проекти-

рование ставятся узковедомственные задачи. Если набережная финансиру-

ется по статье берегоукрепления, то заказчик выбирает самый примитивный 

и дешевый тип конструкции [7]. K примеру бетонный откос, который «про-

гоняется» на многие километры без спусков к воде, причалов, благоустрой-

ства и озеленения территории. Не ставятся задачи архитектурной и функци-

ональной связи набережной с рекой и застройкой, так как они портят нор-

мативные показатели для берегоукрепления. 

Все, что говорилось о набережных и речных вокзалах, это очень харак-

терные, но частные случаи, лишь повод для разговора о комплексном про-

ектировании, об ансамбле, проблемах, которые со все возрастающей остро-

той возникают в архитектуре. Мы прекрасно знаем все наши слабые места, 

остается только пожалеть о том, что слишком медленно идет улучшение, 

для ускорения которого главным нам представляется решить вопрос о том, 

какие общие меры следует принять, чтобы коренным образом улучшить 

процесс проектирования и строительства, и что здесь могут и должны сде-

лать сами архитекторы [8]. 

Сегодня на длинном и трудном пути, который тянется от зарождения 

идеи проекта до ее реализации, постоянно возникают вопросы, выходящие 

далеко за рамки компетенций, профессиональных и должностных возмож-

ностей архитекторов. 

Талант и мастерство автора проекта – это, конечно, необходимые каче-

ства, но их совершенно недостаточно для того, чтобы получить отличный 

результат. В единой и неделимой цепи – планирование, проектирование, 



28 

строительство, эксплуатация – роль архитекторов сузилась до недопусти-

мых пределов. 

Водные пространства объединяют в целостный ансамбль памятники ар-

хитектуры, задают направление движения, создают комфортный микрокли-

мат, служат местом для рекреации, где архитектурные составляющие город-

ского ландшафта гармонично соединяются с природной основой. 
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Более половины населения мира сейчас проживает в городах. Эта продолжающаяся 

урбанизация делает все более важным адекватное управление городскими системами и 

сохранение городской среды. Статья посвящена одной из наиболее важных и актуальных 

проблем современного градостроительства - урбанизации городской среды. 
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ский урбанизм. 
 

More than half of the world's population now lives in cities. This ongoing urbanization 

makes it increasingly important to adequately manage urban systems and preserve the urban 

environment. The article is devoted to one of the most important and urgent problems of modern 

urban planning - the urbanization of the urban environment. 

Keywords: landscape, urban environment, urban planning, ecological urbanism. 
 

Мир становится все более урбанистическим. Есть много экологических 

проблем, которые связаны с урбанизацией городских территорий и ланд-

шафта. Это проблемы, на которые человечеству необходимо найти реше-

ния, чтобы обеспечить   дальнейшее комфортное проживание в городах и 

при этом иметь пригодную для жизни планету для будущих поколений. 

https://greentumble.com/major-causes-of-environmental-destruction/
https://greentumble.com/major-causes-of-environmental-destruction/
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Человеческое население, проживающее в городских районах, потреб-

ляет много ресурсов и энергии. Это означает, что города демонстрируют ин-

тенсивное потребление природных ресурсов и объектов экосистемы, а 

также оставляют очень большой углеродный след. Кроме того, большая 

часть ресурсов транспортируется на значительные расстояния, чтобы до-

браться до потребителей в городах, что также требует большого количества 

энергии. 

Подобно потере ценных сельскохозяйственных угодий, поскольку го-

родские районы продолжают расти и разрастаться по территории, ланд-

шафту, урбанизация часто приводит к утрате естественных, ранее нетрону-

тых экосистем. 

Затрагивая проблему загрязнения окружающей среды, необходимо от-

метить, что города являются крупными источниками загрязнения воздуха, 

воды, земли и почвы, а также часто связаны с проблемами санитарии. Го-

рода – это большой источник отходов, а промышленные и токсичные от-

ходы, образующиеся как раз в городах, могут привести к значительному за-

грязнению городского ландшафта, вызывая множество проблем, связанных 

с окружающей средой и здоровьем человека. Большое количество покрытых 

асфальтом поверхностей, которые не позволяют воде проникать в землю, 

направляют потоки дождевой воды в реки и ручьи, унося с собой загрязня-

ющие химические вещества, которые присутствовали на этих поверхностях, 

в водные артерии [1]. 

По мере роста урбанизации ночью становится больше света за счет улич-

ного освещения, подсветки и рекламных вывесок. Есть исследования, кото-

рые показывают, что весь свет, производимый техникой в ночное время, 

нарушает естественные биологические ритмы организмов. Также с ростом 

глобальной урбанизации увеличивается уровень шума как по объему, так и 

по временному постоянству. Это оказывает негативное влияние не только 

на людей: природа сильно зависит от звуков, и многие представители фауны 

могут дезориентироваться, а их поведение и коммуникативные способности 

могут быть затруднены из-за чрезмерного уровня шума, которому они под-

вергаются в городских районах и вокруг них. 

Из-за роста урбанизации происходит утрата связи с природой, поскольку 

в городах сейчас живет больше людей, чем когда-либо прежде. Многие из 

людей начали терять некогда близкую связь с землей, от которой они зави-

сят. Это глобальное отделение от природы привело ко многим проблемам 

как экономическим, так и психологическим, а главное к отсутствию заботы 

о природе со стороны общества. 

Чтобы улучшить качество окружающей среды, здоровье и уровень 

жизни в городах, больше внимания следует уделять развитию комфортной, 

эффективной и безопасной инфраструктуры во всех сферах жизни. 

В последнее десятилетие во многих развивающихся странах Азии, Во-

сточной Европы и Африки наблюдался быстрый рост индустриализации, 

https://greentumble.com/air-pollution-causes-and-effects/
https://greentumble.com/water-pollution-facts-causes-effects-solutions/
https://greentumble.com/why-noise-pollution-is-a-problem-and-5-ways-to-reduce-it/
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благодаря которому многие из этих стран превратились в мощные экономи-

ческие центры. Такой быстрый рост привел к незапланированному разви-

тию городских территорий за счет крупномасштабной вырубки деревьев, 

превращения сельскохозяйственных земель в территории под жилье для лю-

дей. Это отрицательно сказалось на окружающей среде и поддержании эко-

логического баланса. Быстрая миграция и рост населения в городских райо-

нах привели к крупномасштабному загрязнению окружающей среды и сни-

зили эстетическую ценность данной территории. Заторы на дорогах, не-

хватка воды, твердые бытовые отходы, загрязнение воздуха и воды, шум – 

общие заметные проблемы почти во всех городских районах за последние 

несколько лет. Эскалация урбанизации, связанная с ухудшением состояния 

окружающей среды, вызвала споры о том, сколько в итоге городских зеле-

ных насаждений было потеряно из-за процесса урбанизации. Комплексные 

средства решения экологических, экономических и социальных проблем по-

прежнему часто игнорируются в рамках развития. В результате большие 

площади городских зеленых насаждений быстро сокращаются и вызывают 

многочисленные экологические проблемы. Тем не менее как экологическая 

осведомленность, так и экологическое законодательство (установление 

стандартов и т. д.) значительно продвинулись в последние годы, но испол-

нение отстает почти повсюду. 

Сейчас общепризнано, что городские зеленые насаждения играют важ-

ную роль, увеличение площади покрытых растительностью поверхностей в 

городском ландшафте, обеспечение экологического разнообразия и т. д. мо-

жет помочь смягчить некоторые негативные последствия урбанизации [2]. 

Городские зеленые массивы образуют важные структурные и функциональ-

ные элементы, которые делают города и городские районы более пригод-

ными для жизни. Развитие парков и зеленых насаждений и управление ими 

становится все более и более сложной проблемой планирования, которая 

требует тщательного рассмотрения, чтобы они стали комфортными и вос-

требованными горожанами местами отдыха [3]. 

Следует отметить, что не только проблемы загрязнения окружающей 

среды и уменьшение числа зеленых насаждений являются следствием про-

цесса урбанизации, которая меняет жизнь во всем развивающемся мире. Ур-

банизация, как необратимый процесс, сама по себе является самой большой 

проблемой для городов, они продолжают беспорядочно расти. Увеличение 

плотности населения приводит к социальным и экономическим проблемам. 

Плановое городское развитие является ключом к улучшению городских 

условий и преодолению проблемы урбанизации. Грамотное землепользова-

ние и создание инфраструктуры в развивающихся странах поможет создать 

идеальную основу, которую можно будет и дальше поддерживать с помо-

щью экологически чистой окружающей среды с достаточным количеством 

зелени, качественного предоставления необходимых услуг, и, наконец, об-

щества с достойной жизнью. Такие ресурсы как природные ископаемые, 
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строительные материалы или отходы ТБО можно повторно использовать и 

перерабатывать. Возможности для улучшения способов проектирования, 

строительства зданий огромны. Устойчивость управления созданной чело-

веком средой, должна использоваться на различных уровнях: от региональ-

ного планирования до отдельных строительных площадок. Проектиров-

щики, архитекторы и дизайнеры, городские советы и горожане – все они 

должны учувствовать в развитии города и в определнии того, какие методы 

планирования и строительства должны использоваться. 

Вопросы окружающей среды играют центральную роль в городском 

планировании, однако в развивающихся мегаполисах рост инфраструктуры 

часто превалирует над окружающей средой. В городах решение транспорт-

ных проблем является наибольшим приоритетом, а загрязнение воздуха рас-

сматривается как основная экологическая проблема. Внедрение и развитие 

передовых технологий, включая систему очистки воды, общественное цен-

тральное отопление, кондиционирование воздуха, роботов-уборщиков и си-

стему автоматического полива зеленых насаждений, ускорит искусственное 

восстановление исчезающих природных территорий, например, берегоукре-

пительные работы на прибрежных территориях и искусственные приливы. 

Необходим рост отрасли, связанной с экологией, о чем свидетельствует ис-

пользование технологий судостроения в системе очистки воды и использо-

вание системы теплоснабжения в коммунальных системах центрального 

отопления и кондиционирования воздуха [4]. 

Окружающая среда также играет важную роль в области энергетики. Та-

ким образом, у альтернативных источников энергии в мегаполисах большое 

будущее. 

Принципы, касающиеся устойчивого развития городов: 

1. Развитие и улучшение застройки в центральных районах; размещение 

новой застройки в близи к узлам общественного транспорта способствует 

развитию отдаленных районов города, улучшает жилищные условия и каче-

ство жизни. 

2. Использование нноваций в отдаленных районах; особое внимание сле-

дует обратить на районы, испытывающие социальные проблемы. 

3. Тщательное управление экосистемой города, особенно в отношении 

общественных мест, зеленых насаждений, воды, энергии, отходов и шума. 

4. Развитие эффективного и экологически чистого общественного транс-

порта. 

5. Создание межмуниципальных и междугородных органов для коорди-

нации планирования и реализации мер и улучшения комфортной жилой 

среды. 

6. Сохранение и улучшение историко-культурного наследия и развитие 

городских сетей. 
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Внедрение природы в городскую среду связано с увеличением размеров 

городов и агломераций, значимость природы для живущих в них людей уси-

ливается. Интеграция природы в городскую среду становится необходимой 

так же, как интеграция городов в окружающую их природную среду. Для 

решения проблем урбанизации необходимо уделить непосредственное вни-

мание формированию комфортной городской среды, расширению рекреа-

ционных зон, озеленению городского пространства в городской застройке и 

минимизированию ущерба и загрязнения окружающей среды. 

В городском планировании приоритетное внимание уделяется эффек-

тивности – создание комфортных городов должно происходить за счет улуч-

шение качеств городской среды. Необходимо строить города, в которых эф-

фективно используется ограниченное пространство, где жители и гости мо-

гут жить без беспокойства и ощущать внутреннее удовлетворение, комфорт 

и неотъемлемую связь с природой. 
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В настоящее время возросла актуальность и рациональная необходимость сделать 

городскую среду доступной и безбарьерной не только для инвалидов, но и для всех лю-

дей с ограниченными возможностями. В современном обществе наблюдается повышен-

ное внимание к проблеме реабилитации людей с ограниченными возможностями и их 

интеграции в общество. 
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Currently, the urgency and rational need to make the urban environment accessible and 

barrier-free not only for the disabled, but also for all people with disabilities has increased. In 

modern society, there is increased attention to the problem of rehabilitation of people with dis-

abilities and their integration into society. 
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Безбарьерная среда – это среда, которая позволяет людям с ограничен-

ными возможностями безопасно передвигаться в пределах застроенной 

среды. Это пространство, которое обеспечивает свободное передвижение, 

функционирование и доступ для всех, независимо от возраста, пола или со-

стояния; пространство или набор услуг, к которым все могут получить до-

ступ без препятствий, с удобством и с максимальной независимостью, 

насколько это возможно. Окружающая среда включает: здания, дороги, 

парки, сады и другие места, услуги повседневного использования, виды 

транспорта, и т. д. [1]. 

Цель безбарьерного проектирования и дизайна – создать среду, которая 

поддерживает независимое функционирование людей, чтобы они могли без 

посторонней помощи участвовать в повседневной деятельности, такой как по-

купка товаров и услуг, общественная жизнь, занятость и досуг. 

Главная цель – интеграция людей с ограниченными возможностями в 

полноценную жизнь общества. 

Городское пространство необходимо рассматривть через призму пере-

осмысления статуса людей с ограниченными возможностями как людей с 

проблемами со здоровьем. На сегодняшний день такие люди являются со-

циальной группой, которая заявляет о своем праве на город и на безбарьер-

ное городское пространство и для которой характерно социальное взаимо-

действие. Поэтому вопрос создания универсальных инклюзивных город-

ских пространств, которые учитывали бы особые потребности людей с огра-

ниченными возможностями и с различными формами инвалидности, стоит 

сейчас наиболее остро. 

Современная архитектура общественных пространств придерживается 

стандартов, которые, к сожалению, не всегда учитывают физические и эмо-

циональные потребности большого числа людей с ограниченными возмож-

ностями. В регионах таким людям практически невозможно добраться до 

места назначения без посторонней помощи. Отсутствие надлежащих пеше-

ходных дорожек, пандусов, съездов, удобной системы общественного 

транспорта и удобного доступа к общественным местам – все это является 

сдерживающим фактором и препятствием для интеграции инвалидов в об-

щество. 

При рассмотрении вопроса о доступности для инвалидов необходимо 

сосредоточиться на четырех критериях безбарьерной окружающей город-

ской среды: 

• безопасность – относится к вопросам освещения и нескользящих по-

верхностей пола; 

• мобильность – достаточно ли места для маневрирования инвалидным 

креслом; 

• доступ – относится к препятствиям, таким как барьеры; 



34 

• функция – это такие удобства, как: кухня, ванная комната или, напри-

мер, дверные проемы, которыми может пользоваться человек с ограничен-

ными возможностями. 

Безбарьерное проектирование и дизайн включает в себя использование 

принципов, которые приводят к созданию функциональной безопасной и 

удобной окружающей среды, отвечающей потребностям людей. 

Стандарты безбарьерного проектирования должны удовлетворять лю-

бому, кто ограничен в своей мобильности или функционировании (по срав-

нению с человеком, не являющимся инвалидом). Эти стандарты проектиро-

вания и обслуживания должны соблюдаться во всех категориях зданий и со-

оружений, используемых общественностью, для обеспечения доступности 

и функциональности для людей с ограниченными возможностями. Более 

безопасная и простая среда для инвалидов приносит пользу всем. Проекти-

ровщики, дизайнеры и архитекторы в конечном счете являются пользовате-

лями этого стандарта, чтобы гарантировать, что создаваемая ими среда под-

ходит для всех категорий людей. При помощи стандартов безбарьерного 

проектирования происходит обмен информацией для достижения постав-

ленной цели по уменьшению или исключению барьерной среды между ар-

хитекторами и людьми с ограниченными возможностями, а также обыч-

ными жителями, заинтересованными в окружающей среде, которая не ис-

ключает людей с ограниченными возможностями [2]. 

Существует распространенное мнение, что пандус, лифт или подъемник 

– это все, что нужно, чтобы сделать пространство безбарьерным. Но необ-

ходимо четко понимать, что безбарьерность выходит далеко за рамки про-

стого пандуса и имеет много других необходимых аспектов. Они варьиру-

ются от ширины дверей и проходов до качества и материала поверхности 

пола, от высоты стойки до дверных ручек и ограждения, от вывесок и зву-

ковых сигналов до тактильных направляющих. 

Есть два аспекта мобильности людей с ограниченными возможностями: 

первый – это, безусловно, люди с ограниченными возможностями, второй – 

среда, в которой человек перемещается. 

На первый взгляд, барьеры становятся серьезными препятствиями только 

для инвалидов. Маленький ребенок, пожилой человек, беременная женщина, 

временно нетрудоспособный – все они уязвимы перед барьерами. Барьеры де-

лают окружающую среду небезопасной и создают высокий уровень сложно-

сти для людей. Они удерживают людей от выполнения определенных физиче-

ских действий. Кроме того, существует множество психологических и соци-

альных последствий таких ограничений и недоступности [3]. 

Сегодня доступность для всех признается основной необходимостью, и 

во всем мире предпринимаются попытки обеспечить ее. Безбарьерная среда 

в настоящее время становится основополагающими для всех концепций 

проектирования и дизайна. Комфортную среду создают пандусы, лифты, 

указатели, специализированные туалеты и т. д. 
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Доступность для инвалидов должна быть обеспечена в любом проектном 

решении и оборудована в уже существующих помещениях. Дизайн любого по-

мещения должен быть подходящим для всех людей без необходимости адап-

тации или какого-либо дополнительного дизайна. Универсальная конструкция 

не исключает дополнительных устройств для конкретных групп инвалидов [4]. 

Чтобы человек чувствовал себя комфортно в любом месте окружающей 

среды, которая представляет собой сочетание условий и необходимых эле-

ментов, они должна быть адаптирована для всех, включая людей с ограни-

ченными возможностями. Некоторые из элементов окружающей среды мо-

гут быть неважными, другие же жизненно важны для существования. По-

этому людям с ограниченной мобильностью трудно жить в современном об-

ществе, особенно если не создана оптимальная безбарьерная среда. 

Создание безбарьерной среды для инвалидов заключается в модернизации 

городского дизайна в соответствии с реальными потребностями граждан, что 

обеспечит доступность социальной инфраструктуры. 

До недавнего времени в российской практике градостроительства при ор-

ганизации всех видов услуг не учитывались особые потребности людей с огра-

ниченными возможностями. В настоящее время ситуация меняется. Людям с 

нарушениями зрения трудно ориентироваться на улице и в помещениях. Спе-

циальные тактильные плитки и звуковые маячки помогают выбрать правиль-

ное направление на пешеходных переходах и предупреждают о наличии две-

рей и ступеней. Для удобства передвижения с помощью трости важно устано-

вить границы вдоль пешеходной зоны. 

В парковой зоне рекомендуется обустроить детскую игровую площадку, 

оборудованную специальными приспособлениями, позволяющими детям-ин-

валидам наслаждаться отдыхом и чувствовать свою принадлежность к осталь-

ным детям. 

Два основных архитектурных элемента – лестничные пролеты и двери, как 

правило, являются причиной недоступности зданий. По крайней мере один 

главный вход в любое помещение должен быть доступен (при помощи пан-

дуса или подъемника) для всех людей с ограниченными физическими возмож-

ностями. Парковки должны быть обеспечены местами для инвалидов. Их 

необходимо расположить в пределах разумной близости к главному входу в 

здание. Должны быть предусмотрены пандусы, чтобы обеспечить беспрепят-

ственное движение, свободный доступ к основным дорожкам или входам в 

здания. У въездов на парковки необходимо устанавливать таблички с указа-

нием расположения специализированных парковочных мест [5]. 

Устранение барьеров при обустройстве территорий и зданий требует ком-

плексного подхода. Недостаточно установить откидную рампу или запустить 

автобусы с низкой посадкой. Важно, чтобы пандус всегда был установлен в 

правильном положении или, если это необходимо, чтобы автобус находился 

близко к бордюрам. При таком подходе к реализации безбарьерной про-

граммы все граждане будут иметь доступ к необходимым объектам и услугам. 
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На практике модернизация территорий и зданий начинается с грамотной 

оценки существующей материально-технической базы. Важно определить 

ключевые области, которые нуждаются в улучшении. В то же время организа-

ция безбарьерной среды требует учета потребностей различных категорий ин-

валидов. В современном обществе, в котором должны существовать равные 

возможности для всех людей, важнейшими показателями качества являются 

комфорт и удобство их жизни. 

Существуют серьезные проблемы, которые необходимо преодолеть, 

чтобы окружающая среда отвечала потребностям людей с ограниченными воз-

можностями. Одна из главных проблем заключается в том, что многие здания 

были построены задолго до того, как были признаны все права инвалидов, хотя 

можно усомниться в том, что право доступа действительно приняты даже се-

годня [6]. Многие изменения в окружающей городской среде, которые необ-

ходимо внести при проектировании будущих городских пространств или усо-

вершенствовании уже существующих, также улучшат доступ обычных для 

людей, не являющихся инвалидами. 

Решать проблемы людей с различными ограниченными возможностями и 

интегрировать их в основное русло национальной жизни - это одно из ключе-

вых требований для создания безбарьерной среды. Однако ответственность ле-

жит не только на правительстве и местных органах власти, но и на обычных 

жителях. До тех пор, пока наше общество не изменит свое отношение к людям 

с ограниченными возможностями с соответствующими изменениями в окру-

жающей среде, не будет существовать по-настоящему комфортного простран-

ства для жизни. 
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Данная статья раскрывает историю развития природы цвета со времен Аристотеля и 

по XX в. Понятие «цвет», знания цветовых сочетаний очень важны в творчестве архи-

текторов-дизайнеров. Цвет – это не только эмоциональное восприятие, это и психологи-

ческое воздействие на человека. 

Ключевые слова: цвет, цветоведение, цветовая гармония, техники сочетания цветов. 
 

This article reveals the history of the development of the nature of color from the time of 

Aristotle to the 20th century. The concept of "color", knowledge of color combinations is very 

important in the work of architects and designers. Color is not only an emotional perception; it 

is also a psychological impact on a person. 

Keywords: color, color science, color harmony, color combination techniques. 
 

Цвет в жизни любого человека играет определенную роль, а в професси-

ональной деятельности людей творческой направленности – важную, суще-

ственную. 

Многообразие наблюдаемых в природе цветов художники и ученые из-

давна стремились привести в какую-либо систему – расположить все цвета 

в определенном порядке, выделить среди них основные и производные. 

Большое значение систематизация цветов имеет для теории живописи, ар-

хитектуры и дизайна. 

Природа цвета, закономерности в области светоцветовых явлений при-

роды, особенности зрительного восприятия цвета, ассоциативность и семан-

тика цвета, закономерности гармонии цветовых отношений интересовали 

исследователей с древних времен. 

Важные перемены наблюдаются в середине XVII в., когда меняются пред-

ставления о природе цвета и начинается научный период. Проводимые опыты 

Исааком Ньютоном заложили основы современных научных понятий о цвете, 

которые он опубликовал в 1672 г. работе «Новая теория света и цвета». 

Позже к трехцветной природе цвета подошла теория М. В. Ломоносова 

(1711–1765), которая была отражена в 1765 г. в его труде «Слово о проис-

хождении света, новую теорию о цветах представляющую». Он считал, что 

белый свет состоит из трёх основных цветов – красного, желтого и голубого. 

Он настаивал на этой точке зрения, так как в результате опытов, проводи-
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мых в течение трех лет, создал смальту – декоративные кусочки стекла са-

мых разных цветов и оттенков и хорошо видел, что на практике можно по-

лучать всё бесконечное разнообразие цветов исходя из трех основных. 

Развитие волновой оптики в начале XIX века привело к удару по корпус-

кулярной (эмиссионной) волновой теории света. В 1802 году появилась тео-

рия английского физика-врача Томаса Юнга (1773–1829), который объяснил 

многообразие цвета восприятием глаза человека. 

Дальнейшее подтверждение трехцветная теория получила в середине 

XIX века в исследованиях немецкого физика и физиолога Германа Гельм-

гольца (1821–1894), который первый сформулировал математический закон 

сохранения энергии. 

Следующим историческим открытием в теории о цвете стал в 1961 году 

цветовой круг швейцарского исследователя, теоретика нового искусства и 

педагога Иоганнеса Иттена. Цветовой круг И. Иттена основан на трех цве-

тах: красном, желтом и синем, и состоит из двенадцати цветов, в котором 

каждый цвет имеет своё неизменное место, а их последовательность имеет 

тот же порядок, что в радуге или в естественном спектре. Также И. Иттеном 

были разработаны схемы основных и дополнительных цветовых гармоний. 

Таким образом, к концу XIX в. завершился основной период научного 

познания различных частных явлений в области цвета, цветовые системы 

дифференцировались и специализировались применительно к каждой от-

расли науки или производства. Вклад в науку о цвете в это время внесли и 

выдающиеся художники, такие как В. Кандинский и П. Клее [1]. 

При разработке архитектурных и дизайнерских проектов возможности 

цвета очень велики. Грамотное цветовое решение делает проект уникаль-

ным, не имеющим себе равных. К тому же в разных культурах цветовые 

предпочтения разные: то, что приемлемо в одной стране, может быть не-

уместным и оскорбительным в другой. И это также должны учитывать прак-

тикующие архитекторы и дизайнеры в своей работе. 

Архитекторам и дизайнерам необходимы знания круга научных проблем 

по теории цвета и цветовых гармоний. Это способствует обдуманному и ра-

циональному подходу в решении прикладных задач проектирования в части 

гармонизации цвета той или иной проектной задачи [2], [3]. 

Когда люди говорят о цветовой гармонии, скорее речь идет о пережива-

нии от восприятия тех или иных цветовых сочетаний. Разные люди одни и 

те же цветовые гармонии оценивают по-разному, что говорит о неоднознач-

ных представлениях о гармонии и дисгармонии. 

Под словом «гармония» обычно понимают согласованность, связан-

ность одной вещи с другой. Например, говорят о гармонии личности и об-

щества или о гармонии человека и природы. 

Цветоведение изучает основные закономерности в области цветовых яв-

лений природы, предметной среды и всего мира искусств.  
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В существующей теории цвета все цвета делятся на две группы: 

• Ахроматические – белые, серые и черные цвета, начиная от самого 

светлого и заканчивая самым темным. 

• Хроматические – цвета, которые можно охарактеризовать цветовым 

тоном. 

В проектировании можно апеллировать богатыми сочетаниями цветов, 

в зависимости от реализуемого проекта (детский сад, школа, поликлиника, 

торговый комплекс, жилое помещение). 

Рассмотрим основные принципы организации (с помощью цвета) ком-

позиции в проектировании. Существуют два способа художественного ви-

дения при организации композиции: 

1. Сосредоточение внимания на отдельном предмете как на доминанте 

всей композиции. 

2. Видение в целом, без выделения отдельного предмета; при этом лю-

бые детали подчиняются целому, утрачивают свою самостоятельность. Это 

единый ансамбль. 

С. Бояринова в своей работе «Главные правила сочетания цветов» при-

водит ряд техник сочетания цветов [4]. 

1. Акцент. При добавлении к однообразному сочетанию одного кон-

трастного цвета усиливается общее впечатление. Эффективно используется 

на небольшой площади цвет, отличающийся по тону и по цвету (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Акцент родственно-контрастных цветовых тонов 

 

2. Контраст. Это техника сбалансированного сочетания контрастных 

тонов. Сочетая контрастные цвета: насыщенный и бледный, светлый и тем-

ный, можно создать сильное впечатление резким переходом. При использо-

вании ярких цветов создается динамичное сочетание (рис. 2). 
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Рис. 2. Контраст ярких цветов 

 

3. Градация. Создание баланса с помощью ритмичного изменения цвето-

вого тона или оттенка. Различаются градация цветового тона и градация цве-

товых оттенков (постепенное изменение яркости и насыщенности (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Градация оттенков 

 

4. Сепарация. Это техника сочетания цветов с разделением. В случае, 

если сочетание двух цветов выглядит несбалансированным – они оба слиш-

ком интенсивны или слишком похожи, к ним добавляются ахроматический 

цвет (белый, черный, серый), чтобы создать более четкое и спокойное впе-

чатление (рис. 4). 
 

 
Рис. 4. Сепарация двух цветов одного оттенка и близких по тону 
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5. Доминант. Это техника сочетания нескольких цветовых тонов или от-
тенков. В осеннем лесу есть много различных цветов – красный, оранжевый, 
желтый, коричневый, но в целом они производят гармоничное впечатление, 
поскольку это сочетание спокойных цветов (рис. 5). 

 

 
Рис. 5. Красный доминирующий цвет 

 

Цвет воспринимается во взаимосвязи с объемно-пространственной фор-
мой: ее геометрическим видом, величиной, положением в пространстве, 
массой, фактурой и светотенью. 

Композиционная функция цвета заключена в его способности акценти-
ровать внимание зрителя на наиболее важных для понимания образного со-
держания местах, участвовать в организации пространства, определять по-
следовательность зрительного восприятия. 
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В данной статье рассмотрена проблематика размещения парковок в стесненных 

условиях города Астрахани. Предложена концепция расположения механизированных 

парковочных мест в соответствии с их типами на территории г. Астрахани. 
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This article discusses the problems of parking in the cramped conditions of the city of 

Astrakhan. The concept of the location of mechanized parking spaces in accordance with their 

types on the territory of Astrakhan is proposed. 

Keywords: parking, parking space, mechanized parking. 
 

В настоящее время растет актуальность проблемы организации постоян-

ного хранения автомобилей в связи с высокими темпами роста автомобили-

зации в мире, в частности, в г. Астрахани. За последние десять лет количе-

ство частных транспортных средств в Астрахани увеличилось втрое: на 

1000 жителей приходится 300 автовладельцев [1]. 

Астрахань – это старинный город с узкими улочками и малым количе-

ством свободных от застройки участков. Новое строительство на террито-

рии Астрахани зачастую осуществляется на участках, где раннее располага-

лись гаражные кооперативы и несанкционированные парковки. Существу-

ющие территории гаражных кооперативов и открытых парковок, занимаю-

щих большие участки, приспосабливаются под строительство новых жилых 

комплексов и современных торговых центров. Вместимость новых паркин-

гов на территории современных комплексов ввиду экономии места строи-

тельства не советует фактическому числу автовладельцев. В Астрахани из-

за отсутствия организованных парковок на территории новостроек наблю-

дается тенденция формирования несанкционированных парковок на газо-

нах, тротуарах, аллеях, детских площадках и вдоль узких улиц. Неразрешён-

ные проблемы с хранением автотранспорта не только портит облик истори-

ческого центра, но и загрязняют окружающую среду. В результате несанк-

ционированной парковки формируются заторы, мешающие работе спецав-

тотранспорта, такого как пожарная машина или скорая помощь [2]. 

В тройку остро стоящих проблем города Астрахань входит организация 

временных и постоянных парковочных мест, вместимость которых будет 

https://www.teacode.com/online/udc/7/725.3.html
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удовлетворять потребностям населения, а занимаемая площадь новых пар-

кингов при этом будет экономить территориальные ресурсы города. Реше-

нием данной проблемы может стать использование паркингов механизиро-

ванного типа. 

Начиная с начала XIX в. бурный рост автомобилестроения повлек за со-

бой развитие инфраструктуры хранения автотранспорта, в частности в стес-

ненных городских условиях применялся именно механизированный тип 

паркинга [2]. 

Самым ранним примером многоуровневого гаража стал Гараж Огюста 

Перре в Париже (1905) с автоматизированной подачей авто на парковочное 

место (рис. 1). 
 

  
а.) б.) 

Рис. 1. Гараж Огюста Перре в Париже (1905) 

а.) фасад и атриум здания;б.) автолифт (механизированная подача автомашины) 
 

В 1951 г. в Вашингтоне построили полностью автоматическую пар-

ковку, которая примыкала к зданию, а доставка автомобиля осуществлялась 

посредством движущихся механизмов [2]. 
 

 

Рис. 2. Механизированная парковка в Вашингтоне 
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Стоит отметить, что строительство данного типа паркингов всегда 

имело преимущество перед другими типами парковок. 

Преимущества механизированного паркинга: 

1. Минимальное количество человек, принимающих участие в парковке 

(один оператор). 

2. Короткие сроки строительства. Транспортабельность. Сборно-разбор-

ные конструкции. 

3. Любая локация (под землей, над землей, вмонтированная в любой тип 

здания или строения). 

4. Экономия пространства. 

5. Экологически чистые сооружения. 

Многоэтажные механизированные парковочные системы являются 

наиболее рациональным вариантом при размещении в стесненных условиях 

города [3]. 

Существует несколько типов механических парковок (табл. 1) 
 

Таблица 1 

Типы механизированных парковок 
 

Типы паркингов механизированные 

(АПК) 

Принцип работы 

Компактный паркинг (подъёмники). 

2-4 уровневый парковочный подъёмник с 

механическим приводом по вертикали 

или горизонтали, с платформами на вы-

движной раме. 

 

 
Пазловый паркинг. Это многоярусная 

рама с платформами для подъёма и пере-

мещения автомобилей по типу матрицы с 

подвижной ячейкой. 

 

 
Вспомогательные устройства. 

Передвижные платформы и поворотные 

столы, предназначенные для перемеще-

ния автомобилей. 
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Стеллажный паркинг. 

Представляет собой многоярусный стел-

лаж с ячейками для хранения автомоби-

лей на поддонах. К месту хранения под-

доны перемещаются подъёмниками 

 
Башенный паркинг. 

Это многоярусная конструкция состоя-

щую из центрального лифта и ров ячеек 

хранения автомобилей на поддонах. Од-

ной из разновидностей является ротор-

ный тип паркинга 

 

 
 

Автоматизированные парковочные системы (АПК) целесообразно приме-

нять при дефиците площадей под парковку [4], например, в качестве открытой 

автостоянки малой площади около кафе в центре города. В Астрахани воз-

можно применять компактный или пазловый АПК с лёгким укрытием и с кон-

цептуальным оформлением в фирменном стиле заведения, а интерактивные 

технологии на фасаде АПК могут стать рекламным щитом. Увеличение емко-

сти машиномест до 5 раз. 

У крупного торгово-культурного центра рекомендовано применять комби-

нированный подземно-наземный АПК, где существует ранжировка по пунк-

там приема и выдачи авто. 

В жилой ячейке микрорайона целесообразно применять стеллажный, ба-

шенный или пазловый АПК. Парковки могут быть отдельно стоящими, при-

строенными, а также подземными и надземными. В новых жилых микрорайо-

нах необходимо строить интегрированные паркинги с высокой экологично-

стью и компактным решением с использованием механических подъёмников, 

тем самым увеличивая численность паркингов в 15 раз. 

В зонах железнодорожных и автотранспортных узлов необходимо разме-

щать перехватывающий наземный или подземный башенный, стеллажный 

или пазловый АПК. 
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В исторической части города Астрахани одним из основных типов разме-

щения парковок может стать подземный механизированный паркинг. Данный 

тип парковки сохранит исторический образ города. 

Помимо этого, для исторической части города возможно использовать тер-

ритории, занятые аварийными объектами, преимущественно постройками 

конца ХIХ – начача ХХ вв. [5]. В зарубежных странах идея приспособления 

под паркинг исторически значимых зданий не нова. Такие объекты есть в Бер-

лине, Милане, Сингапуре. Наиболее знаменитый реконструируемый объект 

под паркинг – это театр в Мичигане в Детройте. Успешным проектом также 

можно назвать парковку «Franklin Parkolohaz» на улице Realtanoda в централь-

ной части Будапешта [6]. В отечественной практике примеров строительства 

парковок в стенах исторических зданий не много. 

Однако необходимо помнить, что к выбору здания пригодного под разме-

щение паркинга в г. Астрахани следует подходить индивидуально, не все зда-

ния возможно реконструировать. Строительство паркингов целесообразно вы-

полнять в исторических зданиях, которые не имеют статуса памятника архи-

тектуры, а ценность представляет их фасадная часть. Сохранение облика го-

рода посредством сохранения фасада исторического здания и наполнение его 

механизированным АПК стеллажного или пазлового типа в металлических 

собственных конструкциях во многом снизит дефицит парковочных мест и не 

нанесет вреда историческому облику города. 
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Одна из последних инноваций в решении обеспечения населения качественными, 

экологически чистыми продуктами питания – это вертикальные фермы, которые пред-

ставляют собой многоэтажное сооружение, заполненными гидропонными и аэропон-

ными теплицами, которые непрерывно обеспечивают жителей города экологически чи-

стой продукцией круглый год [1]. 

Ключевые слова: вертикальные фермы, аэропонные теплицы, модульная фабрика, 

биоклиматическая архитектура. 
 

One of the latest innovations in the solution of providing the population with high - quality, 

environmentally friendly food products is vertical farms, which are a multi-storey structure 

filled with hydroponic and aeroponic greenhouses that continuously provide residents of the 

city with environmentally friendly products all year round. 

Keywords: vertical farms, aeroponic greenhouses, modular factory, bioclimatic architecture. 
 

Вертикальные фермы дают возможность в суровых условиях города по-

лучить доступ к аграрному хозяйству, озеленить город, создать искусствен-

ные парки и водоёмы. 

В рамках города Астрахани зелёные фермы позволят занять заброшен-

ные постройки и полигоны, освежить фасады города, улучшить экологиче-

скую ситуацию города и создать пункты отдыха и проведения досуга. 

Разные типы ферм используют разные технологии и места возведения, 

системы и принципы роста и посадки растений. Каждый вид растений тре-

бует особый уход, условия роста, так что при проектировании ферм необхо-

димо учесть различные подходы и системы выращивания аграрной куль-

туры на протяжении всего цикла роста. 

В данный момент технологии возведения вертикальных ферм только 

набирают обороты. Во всех проектах можно выделить несколько основных 

принципов: 

• эксплуатация заброшенных заводов, строек и других сооружений, 

вышедших из эксплуатации; 

• экономия места для посева и размещения растений; 

• возможность выращивать растения в сложных условиях; 

• более высокая продуктивность выращивания по сравнению с классиче-

ским методом посадок; 

• снабжение местных магазинов продукцией, экспорт в другие регионы. 
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Многоярусное расположение грядок помогает экономить место, созда-

вая при этом структуру, которую можно комбинировать в интересные объ-

ёмы. К тому же разным растениям нужна разная инсоляция, высота поме-

щения и режимы полива, поэтому вертикальные фермы можно поделить на 

три условные группы: 

• мелкие (обычно это салаты, рассада, не требуют особого ухода, растут 

при искусственном освещении); 

• средние (кустовые формы плодоносящих растений, требуют естествен-

ное освещение и правильный уход); 

• крупные (обычно деревья, требующие много места, обильного полива 

и ухода). 

Эти пункты легли в основу проектирования вертикальных ферм. Они 

диктуют принципы и формы для максимально эффективного использования 

места и ресурсов. Из вышеперечисленного можно выделить основные поло-

жения, определяющие направление строительства вертикальной фермы: 

1.) Локация – это может быть как заброшенный завод, так и высотное 

строение, совмещённое с жилым комплексом. От этого зависит доступность 

производства, транспортные издержки и т. д. 

2.) Цель – выращивание для экспорта или местной реализации товара 

определяют объёмы и виды культур, выращиваемой на ферме. 

3.) Заинтересованность населения – на фермах могут работать как ра-

бочие, так и местные жители или жители комплекса, частью которого явля-

ется ферма. Жители могут быть заинтересованы в свежих продуктах и руч-

ном аграрном труде. 

4.) Подбор конструкций – зависит от целей и актуальности фермы. 

Стоит она отдельно или же примыкает к жилому комплексу. Основная кон-

цепция – это ярусность, которая позволит использовать террасы и переходы. 

5.) Экстерьер – зелёные фасады или скрытые блоки ферм позволяют вы-

ставлять или же скрывать зелёные насаждения, образуя нужные акценты. 

6.) Актуальность – вертикальные фермы дают возможность человече-

ству выращивать продукты в самых суровых климатических условиях, по-

этому они в большинстве своём они универсальны для всех стран. Фермы 

помогут пополнять не только продовольственные запасы, но и различные 

целебные травы при необходимости. 

В качестве примера можно привести модульную фабрику ферму IFARM 

для городского вертикального фермерства в закрытых помещениях. Техно-

логии позволяют круглый год выращивать абсолютно здоровые растения 

без использования пестицидов. 

Автоматизированный климат, система «умного» питания и светодиодное 

освещение собственной разработки обеспечивают растения всем необходи-

мым для быстрого роста – урожай созревает в два раза быстрее, чем на поле. 

Модульные вертикальные фермы легко и просто монтируются: их 

можно возводить любой конфигурации – от 50 до >1000 м² (рис. 1). 
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Рис. 1. Модуль вертикальной фермы 

 

Кроме того, вертикальная ферма может быть представлена в виде мно-

гофункционального комплекса, куда могут входить кроме агропромышлен-

ной зоны, общественная и жилая зоны. Данная «жилая» ферма разработана 

сингупурской компанией «Surbana International Consultants», которая полу-

чила приз «Skyrise Greenery Awards» за создание проекта экологичного зда-

ния. Это здание представляет собой смесь жилого комплекса и вертикаль-

ной фермы. «R4apartment» концептуально может быть построен в районе 

Бизнес-Центра Сингапура рядом с открытым рынком для выгодных отно-

шений (рис. 2). Выгода таких отношений заключается в том, что вертикаль-

ная ферма сможет получать необходимый компост для удобрения растений, 

а Бизнес-Центр будет получать электричество, продукты и воду [2], [3]. 
 

 
Рис. 2. Вертикальная ферма «R4apartment» 
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Рис. 3. Башня в Сингапуре, арх. Кен Янг 

 
 

 
Рис. 4. Дипломный проект К. Пищук (АГАСУ) 
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Рис. 5. Дипломный проект А. Рахимбердиев (АГАСУ) 
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В качестве примера также можно привести проект башни Нара в Токио. 
Биоклиматическая архитектура, или как её еще называют, зелёная архитек-
тура, позволяет человеку существовать в гармонии с природой. Один из та-
ких проектов – башня Нара в Токио, которую спроектировал Кен Янг (Ken 
Yeang). Конструкция устроена так, что на каждом этаже располагается це-
лый сад, растительность которого выступает в роли «лёгкого» небоскрёба. 
Зеленый покров контролирует потоки воздуха внутри здания, а также охла-
ждает его и снижает уровень шума. Такое строение позволит разместить в 
себе не только вертикальные фермы, но и оранжереи, сады, торговые пло-
щадки и фудкорты (рис. 3), [4]. 

На основании проведенного исследования в целях улучшения качества 
жизни были разработаны дипломные проекты «Вертикальная ферма», кото-
рые можно было бы применить не только в Астраханской области, но и в 
других городах России (рис. 4, 5). Несмотря на актуальность вертикальных 
ферм, эта тема абсолютно не развита у нас в России и поэтому проектиров-
щикам стоит большая работа. Данная тема также может использоваться при 
написании курсовых или дипломных проектов. 
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В статье рассматривается актуальная на сегодняшний день проблема реконструкции 

промышленных зон в городской среде. Изучается задачи, этапы и уровни реконструкции 

промышленной застройки. Также реконструкция промышленных зон рассматривается с 

экономической точки зрения. Выявляются основная тенденция в развитии процесса ре-

конструкции, а также направление развития промышленной застройки. 
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The article deals with the current problem of the reconstruction of industrial zones in the 

urban environment. The tasks, stages and levels of reconstruction of industrial buildings are 

being studied. Also, the reconstruction of industrial zones is considered from an economic point 

of view. The main tendency in the development of the reconstruction process, as well as the 

direction of development of industrial buildings, are revealed. 

Keywords: reconstruction, industrial zone, industrial building, technical re-equipment, ac-

tive part of fixed assets, passive part of fixed assets, urban planning, urban development, ecol-

ogy, local reconstruction. 
 

Реконструкция на протяжении всей истории промышленного производ-
ства являлась неотъемлемой частью процесса развития предприятий, по-
этому не может рассматриваться как новое явление в проектировании и в 
экономике. 

Накопленный опыт реконструкции сформулировал определенные пред-
ставления о процессе реконструкции производства и реконструкции про-
мышленной зоны. Чтобы проанализировать вопросы реконструкции про-
мышленной застройки, необходимо иметь представление о данном про-
цессе. С проблемами реконструкции в промышленности сталкивались уже 
давно. С середины 20-х годов и на протяжении долгого времени реконструк-
ция сопровождала процесс развития архитектуры. Техническое перевоору-
жение на предприятиях идет практически непрерывно, а реконструкция но-
сит циклический характер. Представление о реконструкции промышленных 
зон определилось исходя из опыта реконструкции отдельных цехов, зданий, 
сооружений, производств и отдельных предприятий [1]. 

Под реконструкцией промышленных предприятий понимается полное 
или частичное переоборудование производства без строительства новых по-
мещений. Также реконструкция включает в себя замену и усиление суще-
ствующих конструкций и конструктивных элементов. При необходимости 
может предусматриваться новое строительство объектов вспомогательного 
и обслуживающего назначения [2]. 

Реконструкция промышленных предприятий, с точки зрения экономики, 
представляет собой видоизменение основных фондов действующих пред-
приятий, связанное с техническим совершенствованием средств и предме-
тов труда. Говоря точнее, изменение пассивной части основных фондов – 
зданий и сооружений вместе с изменением активной части – станков, агре-
гатов, оборудования и транспорта. Под техническим перевооружением по-
нимается преимущественное обновление активной части основных фондов 
без заметного изменения пассивных элементов функционирующих средств 
труда. Именно соотношение и взаимодействие активной и пассивной части 
основных фондов является главным моментом при оценке тенденций разви-
тия производства. 

Основное направление в развитии экономики страны составляют опти-
мизация баланса активной и пассивной части основных фондов, а также из-
менение в сторону сокращения доли активной части основных фондов и 
увеличения доли пассивной части основных фондов. Следовательно, основ-
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ную тенденцию в развитии процесса реконструкции, в данном случае рекон-
струкции промышленных зон, определяет закономерность развития народ-
ного хозяйства. Суть этой тенденции наблюдается в экономическом аспекте 
– это сокращение доли пассивной части основных фондов и средств на ре-
конструкцию в пользу увеличения доли активной части основных фондов и 
средств на техническое перевооружение. 

Применительно к развитию промышленной архитектуры данная законо-
мерность может быть представлена потенциальным стремлением к сокра-
щению в дальнейшем объеме реконструкции и увеличении гибкости при-
способления зданий и сооружений для постоянного технического перево-
оружения. Если изменяется соотношение в балансе между долей зданий и 
сооружений и долей оборудования в пользу последних, то могут возникнуть 
специфические явления. Среди наиболее важных явлений необходимо от-
метить резкое сокращение циклов полного изменения технологического 
процесса на производстве. Этот процесс и выдвигает реконструкцию на пер-
вый план. Предположительно, динамика полной замены технологии произ-
водства, которая влечет за собой полную реконструкцию, может сокра-
щаться. Если эту тенденцию к ускорению процесса смены оборудования и 
технологии наложить на традиционные представления о реконструкции 
предприятий, то необходимо будет проводить коренную реконструкцию 
чаще. В итоге производство рискует оказаться в постоянном процессе пере-
стройки, что будет отнимать большие средства. Это противоречит основной 
экономической тенденции, приведенной ранее. Решением данного противо-
речия является поиск и формирование методов реконструкции промышлен-
ных предприятий, зданий и сооружений, которые позволили бы приспосо-
бить промышленную застройку к периодическим изменениям, тем самым 
заменив коренную реконструкцию техническим перевооружением [4]. 

Следующая группа факторов существенно влияет на характер и особен-
ности процесса – это расширение и углубление процессов реконструкции. 
За последнее время возросло число производств и предприятий, подвергаю-
щихся частичной или коренной реконструкции практически во всех отрас-
лях. Это делает сегодня реконструкцию едва ли не основным видом проект-
ной работы. 

Если рассматривать реконструкцию промышленных зон с градострои-
тельной точки зрения, то возникает ряд специфических вопросов. Прежде 
всего, это комплексный подход к городской застройке и ее части – промыш-
ленным территориям, формирование единой структуры застройки. Многие 
города испытывают дефицит территорий и не могут обеспечить развитие 
жилых и промышленных зон. Сегодня реконструкция промышленных пред-
приятий ведется в условиях острой нехватки земли. Эта проблема требует 
найти путь наиболее рационального и эффективного использования терри-
тории под промышленную застройку. Но стоит взять во внимание тот факт, 
что уже освоенные территории, где наблюдается исторически сложившаяся 
застройка, достаточно увеличены в стоимости [3]. 
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Чтобы окончательно сформулировать представление о процессе рекон-
струкции, необходимо учитывать ряд условий. Немаловажной задачей ре-
конструкции является организация рациональных внутренних и внешних 
транспортных связей промышленных территорий, функционально правиль-
ное зонирование производственных территорий и организация граничащих 
с селитьбой зон. Создание эффективной застройки также связано с разра-
боткой полноценных в художественном отношении промышленных пред-
приятий и комплексов, а также с созданием комплексной городской среды, 
в которую промышленные предприятия и зоны органически вписываются. 

Сегодня экология занимает не последнее место. Вопросы экологии явля-
ются особенно важными при реконструкции промышленных зон. Необхо-
димо учитывать факторы, которые позволят приблизить предприятия к се-
литьбе. К таким факторам относят: сохранение и улучшение природных, а 
также климатических условий; охрана исторического ландшафта города; 
безотходное производство; целесообразное зонирование территории; увели-
чение зеленых зон; сохранение воздушной и водной среды, а также их улуч-
шение; уменьшение концентрации вредных веществ в воздухе и воде; сни-
жение уровня шума. 

Большое влияние на формирование представлений о реконструкции ока-
зывают факторы социального развития общества. К ним относят: улучше-
ние условий труда; изменение системы социально-бытового и культурного 
обслуживания работающих, а также связь этой системы с системой комму-
нального обслуживания селитебной территории; сокращение затрат вре-
мени на транспорт и уменьшение транспортной усталости; оптимизация за-
нятости населения; повышение идейно-воспитательного и идеологического 
значения промышленной архитектуры, связанное с ее архитектурно-худо-
жественной ценностью. 

На основе многолетнего опыта реконструкции промышленных террито-
рий можно вывести основные этапы и уровни реконструкции, которые свя-
заны с вопросами градостроительства и социальными задачами. Локальная 
реконструкция – это самый простой прием реконструкции. На этом уровне 
градостроительные и объемно-планировочные задачи решаются в ограни-
ченных пределах. Следующий уровень реконструкции – создание на основе 
одного крупного предприятия производственного объединения. Этот про-
цесс наиболее характерен для нашей экономики. Еще более высокий уро-
вень – это реконструкция промышленной зоны города. На этом уровне бо-
лее широко ставятся и решаются вопросы градостроительства и архитек-
туры. Это вопросы высокоэффективного использования земли, рациональ-
ного зонирования, озеленения и благоустройства, компактной планировки и 
застройки, создание оптимальных условий труда и производительности 
труда. Наиболее высоким уровнем является уровень реконструкции отрасли 
промышленности в городе, предполагающий реконструкцию как предприя-
тия, так и отрасли в целом. На этом уровне решаются и вопросы локальной 
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реконструкции отдельных площадок предприятий после вывода непрофиль-
ных производств. 

Анализируя исторический опыт реконструкции промышленных пред-
приятий, можно сформулировать основные задачи реконструкции промыш-
ленной застройки, а также ее развития. Задача реконструкции при разра-
ботке схем промышленной застройки состоит в том, чтобы создать откры-
тую структуру застройки, которая позволит ей развиваться без коренных из-
менений и с сохранением целостности структуры. Такому требованию отве-
чает модульная система построения генерального плана реконструкции, ко-
торый позволяет формировать эффективную застройку. Поэтому наиболее 
рациональному и экономичному требованию использования территории в 
условиях реконструкции способствует использование многоэтажных зда-
ний как основного типа здания. Такой тип здания позволяет использовать 
открытую систему с гибкой планировкой, которую можно отнести к универ-
сальной. Реконструкция сегодня должна проводиться с расчетом на далекую 
перспективу. Таким образом, главной задачей проектировщика с экономи-
ческой точки зрения является максимальное сокращение средств на замену 
и обновление пассивной части основных фондов и переводу их на обновле-
ние активной части основных фондов или практической разработке приемов 
и средств реконструкции и нового строительства. 

Можно сделать вывод, что на сегодня вопрос реконструкции промышлен-
ных зон актуален для многих городов, в особенности и для нашего города. На 
территории города Астрахани располагается большое количество промыш-
ленных предприятий, которые находятся в очень запущенном состоянии. 
Чтобы обеспечить приток средств и привлечь инвесторов, необходимо созда-
вать что-то новое и представить промышленные территории и предприятия в 
новом свете. Будущее промышленной архитектуры заключается в ее приспо-
собленности к новым технологиям, что достигается реконструкцией «неэф-
фективных» промышленных объектов и их техническим перевооружением, а 
также заменой функционального назначения. Различные архитектурные при-
емы позволяют адаптировать и грамотно расположить промышленные объ-
екты в структуре развивающегося современного города. 
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Статья посвящена проблеме экологического сознания в современном проектировании 
и градостроительстве. Рассмотрены проблемы негативных последствий урбанизации и тех-
ногенного воздействия человека на окружающую среду. Выявлены конфликт между свой-
ствами среды и потребностями ее обитателей и проблема утраты масштаба времени. Приве-
дены четыре принципа экологического подхода в организации городской среды. 

Ключевые слова: градостроительство, городская застройка, экология, гуманиза-
ция города, инфраструктура, масштаб, ландшафт, архитектура. 

 

The article is devoted to the problem of environmental awareness in modern design and 
urban planning. The problems of the negative consequences of urbanization and man-made 
human impact on the environment are considered. The conflict between the properties of the 
environment and the needs of its inhabitants and the problem of the loss of the time scale are 
revealed. The four principles of the ecological approach in the organization of the urban envi-
ronment are given. 

Keywords: urban planning, urban development, ecology, humanization of the city, infra-
structure, scale, landscape, architecture. 

 

В центре внимания архитектуры и градостроительства всегда стоял че-
ловек с его комплексом биосоциальных потребностей, связью с природным 
окружением и искусственной средой. На протяжении многих десятилетий 
ведутся поиски путей соединения лучших черт городов и сел и преодоления 
противоречий между ними с целью создания нового типа поселения. В два-
дцатом столетии советские города по праву считались одними из самых про-
сторных и «зеленых» городов мира, по большей части лишенных таких по-
казателей как: скученность населения, затенённость, загрязнение среды, 
транспортная перегрузка. 

Однако на сегодняшний день для большинства городов России идеаль-
ная схема Зеленого города не только не стала реальностью, но и убавила 
темпы на пути к ее реализации. 

Направленность советского градостроительства на комплексное реше-
ние проблемы ГОРОД-ЧЕЛОВЕК-ПРИРОДА в настоящее время приобре-
тает особую актуальность и выдвигается в ряд глобальных мировых про-
блем. Природа должна украшать и очеловечивать город, но и город, в свою 
очередь, должен служить украшением природы. Однако урбанизация и со-
провождающие ее нагрузки на природные ресурсы, увеличение объемов 
производственных и бытовых отходов значительно снижают способность 
природной системы к самовосстановлению. В современной урбанизирован-
ной среде сконцентрированы серьезные экологические проблемы: загрязне-
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ние атмосферы, недостаток чистой воды, разросшиеся промышленные тер-
ритории, деградация зеленых насаждений. Город как искусственная система 
подходит к своей точке бифуркации, то есть к такому состояние системы, 
пройдя которое, она уже не может вернуться к исходному состоянию равно-
весия [1]. 

В связи с вышесказанным, ведущей тенденцией должна стать выработка 
взаимопонимания между архитектурой и экологией. Формирование город-
ской среды всегда будет нарушать исходное равновесие территории, но при 
проектировании и решении градостроительных задач необходимо стре-
миться к восстановлению экологического равновесия на новом, более высо-
ком уровне. Терпеливая отработка взаимопонимания между архитектором, 
градостроителем и экологом является мудрой стратегией, а экологическое 
сознание – ее неотъемлемая часть. Термин «экология» как нельзя лучше пе-
редает смысл идеи гуманизации города, являющегося посредником между 
человеком и природой. 

В данной статье мы рассмотрим несколько принципов и тенденций, без 
которых современная градостроительная практика будет неспособна при-
близить нас к городу будущего – экологическому городу. 

1. Экологическая защита. 
Под экологической защитой понимается не только сохранение флоры, фа-

уны и природных ландшафтов, борьба с шумом, транспортной опасностью, за-
грязнением и другими экологическими проблемами, но и общий принцип эко-
номии природных ресурсов и энергетических затрат. Лишь путем активного 
вмешательства можно решить сложившиеся проблемы, то есть путем создания 
и применения специальных инженерно-технических систем, предупреждаю-
щих и блокирующих негативные воздействия на среду. 

В облике современного города все более заметно становится парадок-
сальное явление – техника против техники. Использование техники прояви-
лось в двух областях. С одной стороны, теперь применение восполнимых и 
невосполнимых сырьевых ресурсов стало рациональнее, чем когда-либо 
прежде. Переработка твердых и жидких отходов, обращение к альтернатив-
ным источникам энергии или создание микроклимата – не просто утопия, а 
эффективные и ощутимые реальные факты, уже хорошо функционирующие 
во многих точках мира как на градостроительном уровне, так и на уровне 
отдельных сооружений. Другая основная техническая инновация, которая 
уже сейчас влияет на функционирование и внешний вид наших городов, – 
это новые технологии в областях обработки данных, телекоммуникаций и 
средств массовой информации. В качестве прочих их (уточнить у автора) 
преимуществ можно привести рациональное использование времени и про-
странства благодаря снижению количества поездок, не являющихся необхо-
димыми. Кроме того, они экономят топливо и время и снижают загрязнение 
окружающей среды, интенсивность дорожного движения и стресс [1]. 
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Работа по принципу экологической защиты способствует рождению эко-
логической архитектуры, построенной на сочетании тщательно отработан-
ных элементов совершенной технологии экозащиты с прямыми включени-
ями природного ландшафта, с традиционными, соразмерными человеку ар-
хитектурно-пространственными формами. 

2. Экологическая инфраструктура. 
Озелененные и водные пространства являются важнейшими планиро-

вочными элементами города. Дополняя друг друга, они способствуют со-
хранению комфортной и благоприятной для жизни среды, что крайне акту-
ально в условиях значительного роста городов. Развитые водно-зеленые си-
стемы повышают экологическую устойчивость городского ландшафта, а 
также совершенствуют архитектурный облик города. Сохранившиеся в го-
роде элементы природного ландшафта, внутригородские парковые и водные 
системы все больше рассматриваются как места многосторонней обще-
ственной активности, связанной с культурным досугом, отдыхом, укрепле-
нием здоровья населения. 

Одним из путей развития экологической инфраструктуры является воз-
рождение заброшенных городских земель и создания на их месте городских 
парков. Бестранспортные зоны, пешеходные улицы, массивы городской зе-
лени и городские водоемы формируют единую, пространственно-взаимо-
связанную планировочную систему. При работе в этом направлении город 
рассматривается несколько иначе: открываются новые возможности совер-
шенствования структурно-планировочной организации городского центра и 
жилых территорий, переоценивается значимость различных участков город-
ской территории. 

Экологическая инфраструктура влияет на систему композиционно-про-
странственного построения города, делая ее более насыщенной, многопла-
новой и разнообразной. Организация экологической инфраструктуры спо-
собствует общему оздоровлению городской среды и этот процесс носит ха-
рактер организованной, целенаправленной деятельности. 

3. Масштаб пространства и времени. 
Если рассматривать городское пространство как живой организм, то его 

инфраструктура – это скелет, когда как его телом и живой тканью является 
городская среда и в первую очередь жилая застройка. Экологическое каче-
ство жилой среды заключается не только в соблюдении санитарно-гигиени-
ческих требований, оно включает также социально-психологические фак-
торы. В этом вопросе существует серьезный конфликт между свойства 
среды и потребностями ее обитателей [2]. 

Человеку трудно визуально соотнести и признать какую-либо часть не-
расчленённого аморфного пространства внутриквартальной территории с 
собственным местом жительства. Помимо прочего, планировочная органи-
зация жилой застройки часто служит примером нецелесообразного исполь-
зования городской земли. Такая проблема повторяется в разных районах, 
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городах и даже странах, порождая угнетающий порок современного города, 
– однообразие. 

Таким образом, перед градостроителями стоит сложнейшая задача по вне-
сению в жилую застройку более четкой структурной дифференциации и инди-
видуальной обособленности внутренних пространств. Решением может стать 
регулировка этажности жилой застройки. Высокая этажность по соображению 
освещенности и инсоляции требует значительных разрывов между домами, 
что создает эффект «разомкнутости» внутриквартальных пространств. Умень-
шение доли высотных домов и увеличение мало- и среднеэтажной застройки 
в общем объеме жилищного строительства позволит добиться эффекта гуман-
ной, соразмерной человеку жилой среды. Опыт зарубежных стран свидетель-
ствует о том, что ориентация на застройку смешанной этажности способствует 
развитию всей системы индустриального домостроения, стимулирует разви-
тие строительной технологии, позволяющей эффективно и своевременно реа-
гировать на социальные потребности [3]. 

Еще одной тенденцией в развитии городов на сегодняшний день явля-
ется интерес к сохранению, восстановлению и современному использова-
нию старой городской застройки. Помимо практической и экономической 
стороны вопроса, есть более глубинная причина, вызвавшая этот интерес, – 
утрата масштаба времени. Повышенные темпы городского строительства 
приводят к подавлению исторической части города современной застрой-
кой. Активное и порой разрушительное вторжение новой архитектуры в ис-
торическую застройку стало реальной угрозой, сулящей невосполнимые по-
тери. Кризисная ситуация способствует развитию программ сохранения и 
восстановления не только памятников архитектуры, но и всей среды – про-
странства, несущего историческую и общекультурную ценность. 

Старый городской центр должен обрести новую роль в жизни современ-
ного города. Его основная роль – хранитель исторического времени – тре-
бует особого режима функционирования и широкого реконструктивного 
вмешательства [4]. Историческая часть города должна оставаться значимым 
элементом в системе города, сохраняя оживление и насыщенность, но из-
бавляясь от суеты и затеснённости. 

4. Природа в архитектуре. 
Архитектура всегда стремилась овладеть ландшафтом, периодически 

даже подавляя его. Сегодня крупный современный город формирует искус-
ственный ландшафт, в котором происходит многократное наложение и пре-
ломление архитектурных влияний. Этот ландшафт являет целый мир, во 
многом утративший визуальную и физическую связь со своей естественной 
подосновой. 

Одним из путей решения этой проблемы становится тенденция «природа в 
архитектуре». Это парадоксальное явление – то, что по определению должно 
быть снаружи, развивается внутри. Природа возрождается внутри зданий и со-
оружений, в каком-то смысле выворачивая их наизнанку. Число таких архи-
тектурных объектов растет по всему миру, включая и нашу страну. 
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В обилии архитектурных тенденций и идей не всегда просто различить 
действенные методы решения глобальных проблем. Поскольку города – 
главная причина всемирного экологического разрушения, само собой разу-
меется, что проблемы окружающей среды должны эффективно решаться в 
первую очередь на их территории. Устойчивое градостроительство – един-
ственный путь для направления человеческой активности на решение про-
блем окружающей среды. Архитекторы и планировщики должны понимать 
и анализировать глубокое влияние окружающей среды и технических ново-
введений на наши города и образ жизни. Новое отношение к природе, 
осмысление ее взаимосвязей с городом и человеком трансформирует саму 
природу зодчества [5]. 
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Статья посвящена проблеме создания уникального архитектурного облика совре-
менного города в условиях урбанизации. Рассмотрена проблема толкования и употреб-
ления терминов в исследованиях, касающихся архитектурного облика и высотной ком-
позиции города. Выявлены причины необходимости развития высотной композиции го-
родов и факторы, влияющие на нее. На основании приведенных факторов приведена при-
мерная методика формирования высотной композиции города, играющая ключевую 
роль в создании архитектурного облика города. 

Ключевые слова: градостроительство, городская застройка, ландшафт, архитек-
турный облик, силуэт, высотная композиция, доминанта, урбанизация. 

 

The article is devoted to the problem of creating a unique architectural appearance of a 
modern city in the context of urbanization. The problem of the interpretation and use of terms 
in studies related to the architectural appearance and high-rise composition of the city is con-
sidered. The reasons for the need to develop the high-rise composition of cities and the factors 
influencing it are identified. On the basis of the above factors, an approximate methodology for 
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the formation of the high-rise composition of the city is presented, which ultimately plays a key 
role in creating the architectural appearance of the city. 

Keywords: urban planning, urban development, landscape, architectural appearance, sil-
houette, high-rise composition, dominant, urbanization. 

 

На всем протяжении истории градостроительства большинство городов 
отличались своим характерным обликом. Специфика и своеобразие городов 
во многом определяется силуэтом застройки. 

Вопрос формирования силуэта застройки вызывает интерес у многих ав-
торов, исследующих проблемы объемного высотного города. Однако, не-
смотря на значительный объем трудов в этой области, нередко понятие «си-
луэт города» носит противоречивый характер и зачастую приравнивается к 
понятию высотной композиции города. 

Так ряд исследователей акцентирует внимание на качественном отличии 
понятия силуэта города от силуэта предмета, изображенного на плоскости 
[1], [2], [3]. Эти авторы придерживаются мнения, что силуэт города является 
результатом закономерного согласования архитектурных объектов в плане 
и пространстве. По их мнению, плоскостное восприятие силуэта застройки 
возможно лишь в компактных, малых городах и только с определенных то-
чек обзора. 

Другие авторы имеют в корне противоположное мнение и называют си-
луэтом города общую панораму города и совокупность отдельных ее частей, 
контур городской застройки и всю ее вертикальную проекцию. В трудах 
этих ученных силуэт города представляет собой сочетание общей массы ря-
довой застройки, отдельных высотных зданий и сооружений или же высот-
ных ансамблей. Однако если рассматривать силуэт города с такой точки зре-
ния, то складывается впечатление, что внимание заострено на плоскостном 
характере, а общие и частные понятия, главные и второстепенные элементы 
архитектурной композиции города смешаны воедино. 

Силуэт может восприниматься не только извне, но и изнутри города: с 
открытых площадей, в перспективах улиц, с набережных, с верхних этажей 
высотных зданий, с вершин холмов и т. д. То есть силуэт рассматривается с 
позиции «экстерьера» и «интерьера». Авторы, придерживающиеся этой по-
зиции, объединяют понятия силуэта города и архитектурных перспектив го-
рода, отмечая закономерности «наслаивания» зрительных впечатлений в 
пространстве и времени. 

Следует отметить, что понятия силуэта и контура не привязаны к про-
странству и фону. Поэтому имеет смысл внедрить термин, более подходя-
щий для обозначения зрительной вершины застройки на фоне природной 
среды – очертание. 

Таким образом, проблема толкования и употребления терминов в изуче-
нии проблем объемного высотного города имеет место быть. Решением 
должно стать различие толкования терминов в зависимости от различия 
предмета исследования. 
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Если же говорить об архитектурном облике современного города, то си-
луэт, очертание и контур не способны по отдельности его охарактеризовать. 
Архитектурный облик города должен изучаться не с позиции красивого ри-
сунка очертания города, а как объемно-пространственное решение город-
ской застройки. Поэтому предметом изучения, на наш взгляд, должны стать 
не силуэт и контур, а высотная композиция города, учитывающая эти два 
понятия. При этом осознанное, продуманное формирование высотной ком-
позиции города включает также вопрос построения очертания застройки. 

На сегодняшний день подавляющее число городов лишено выразитель-
ного архитектурного облика, придающего ему узнаваемость. В основном та-
кая проблема связана с однотипностью, массовостью и примитивизмом не-
однократно повторяемых коробочных зданий. В связи с этим проблема со-
здания гармоничного городского облика стала весьма актуальной в нынеш-
нее время и требует детального изучения. 

Совершенствование практики проектирования силуэта города далеко не 
исчерпывает решение проблемы. Решением должно стать финансирование 
главных доминантных акцентов и узлов города, их своевременная и каче-
ственная реализация. В данном вопросе немаловажной становится ком-
плексность градостроительных мероприятий, ключевой задачей которых 
является построение высотной композиции города, утверждающей красоту 
и гармонию архитектуры, влияющих в конечном счете на формирование ду-
ховного облика человека. 

Индивидуальность облика любого города является ценным градострои-
тельным капиталом, требующим не только сохранения, но и приумножения, 
особенно в условиях массового индустриального строительства, характери-
зующегося унификацией градостроительных решений. Таким образом раз-
витие высотной композиции городов необходимо по следующим причинам: 

• урбанизация городов; 

• утрата характерного архитектурно-художественного облика; 

• отсутствие выразительного силуэта. 
В условиях стремительного роста эстетических потребностей людей и 

возможностей градостроительства возросло также и значение идеи вырази-
тельного объемно-пространственного решения города. 

При формировании архитектурного облика города необходимо учесть 
множество факторов, влияющих в конечном счете и на методику создания 
предложений по организации системы доминант растущего города. Ключе-
вые, по нашему мнению, факторы приведены в статье. 

1. Взаимосвязь силуэта города и природных условий. 
Формирование городского силуэта во многом зависит от природных и 

климатических условий, в особенности большое влияние оказывают аквато-
рии и строение рельефа местности. Так в условиях сложного рельефа огра-
ничение этажности имеет не такое сильное влияние на силуэт города и кон-
трастность, как на плоской местности. Влияние водных пространств отра-
жается на облике высотных доминант, чьи масса, высота и характер должны 
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быть соразмерны ширине водной поверхности, а расположение связано с 
характером береговой линии [4]. 

2. Расположение высотных доминант в планировочной структуре города. 
Исследования в области создания пространственной композиции город-

ской застройки показывают, что архитектурное единство города может быть 
достигнуто лишь путем согласованной организации архитектурных сил в 
объемной части композиции и планировке. По сути высотная и планировоч-
ная композиция, дополняющие друг друга, являются аспектами одной гра-
достроительной задачи. Художественная цельность города в значительной 
мере определяется целесообразной планировочной композицией: решение 
плана города задает концепцию пространства, а вертикальные элементы за-
стройки ее развивают и формируют. 

3. Пропорции доминирующих зданий и их отношение к массовой за-
стройке города. 

Соотношение высот основных вертикалей к массовой рядовой за-
стройке, а также пропорции самих высотных зданий занимают одно из клю-
чевых мест в вопросах развития архитектурного облика города. В связи с 
этим решающее значение приобретает регулирование этажности массовой 
застройки, а также архитектурные особенности и индивидуальные характе-
ристики доминирующих акцентов. Также немаловажную роль играет архи-
тектурно-скульптурный облик создаваемых вертикалей, способствующих 
формированию существующих и новых панорам города. 

4. Традиции в формировании высотной композиции города. 

Формирование архитектурного облика города неразрывно связано с разви-

тием самого города и длится на протяжении веков с участием нескольких по-

колений архитекторов и градостроителей. Этот процесс принесет свои плоды 

только основываясь на глубокой творческой преемственности. Развивая вы-

сотную композицию исторического города, нельзя допустить его искажения 

путем внедрения чуждых ему архитектурных элементов. Также в работе по 

созданию архитектурного облика нового города, во избежание однообразия и 

однотипности, нельзя механически применять сходные архитектурно-про-

странственные решения, примененные в других районах. Таким образом, для 

сохранения уникальности высотной композиции города необходимо приме-

нить такое сочетание новых высотных доминант, которое не нарушит истори-

чески созданную композицию, а дополнит ее и усовершенствует. 

С учетом приведенных выше факторов методика формирования высот-

ной композиции города должна иметь ступенчатый характер. 

Первым этапом необходимо изучить и тщательно проанализировать эво-

люцию взаимодействия архитектурных доминант в природных условиях го-

рода. Цель данной стадии заключается в выявлении объективного рычага 

развития системы высотных доминант, сохраняющего свое значение для ре-

шения градостроительных задач в конкретной ландшафтной ситуации. В ре-

зультате будут определены ведущие композиционно-пространственные 

связи будущей городской структуры. 
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Второй этап заключается в обобщении формализованной модели компо-

зиционных осей планируемой городской структуры. На этом этапе необхо-

димо учесть установленную конструктивную связь элементов ландшафта и 

исторически сложившихся особенностей пространственной организации го-

рода ведущими зданиями [5]. Исходом данного этапа становится каркас си-

стемы высотных доминант. 

Третий этап представляет собой непосредственное конструирование си-

стемы с помощью зонального членения городской территории по ее компо-

зиционной значимости для размещения высотных доминант различных 

уровней. Дифференциация высотных доминант на уровни необходима для 

создания сложного строя вертикальных акцентов, не находящихся в зоне од-

новременной видимости [5]. Высотные доминанты первого уровня должны 

способствовать дифференциации и одновременно синтезу городской терри-

тории путем обозначения опорных узлов, составляющих основу простран-

ственной структуры города. Вертикали второго уровня должны оказывать 

влияние на поддержание ведущих пространственных связей, разделяя круп-

ные интервалы между главными ориентирами. Также же вертикали второго 

порядка способствуют образованию ряда самостоятельных акцентов в опре-

деленных ландшафтных условиях, тем самым фиксируя дополнительные 

композиционные оси. Доминанты третьего уровня необходимы для органи-

зации ритмических построений высотных зданий, определяющих направле-

ния основных магистрале и выполняющих функцию организованных кана-

лов восприятия городской застройки. 

Таким образом, грамотно разработанный методический подход к фор-

мированию системы высотных доминант позволит обоснованно решать за-

дачи различного уровня, касающиеся совершенствования объемно-про-

странственной структуры города и преобразования архитектурного облика 

города в целом. 
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В статье рассмотрены аспекты формирования городской застройки в период XIX в. 

Раскрыты основные закономерности и приемы организации строительства городов, вы-

явлены способы сочетания принципов исследуемой эпохи с предшествующими. Статья 

дает представление о методах реконструкции городской застройки XIX в, раскрывает 

важность преемственного использования традиций предшествующих эпох. Такой под-

ход к реконструкции обеспечивает возрождение и сохранение жизнеспособности город-

ской ткани в постоянно меняющихся условиях. Будет полезна студентам, обучающимся 

по направлениям реставрация, архитектура и дизайн. 
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рования, капитальное строительство. 
 

The article deals with the aspects of the formation of urban development in the period of 

the XIX century. The main regularities and methods of organizing the construction of cities are 

revealed, methods of combining the principles of the studied era with the previous ones are 

revealed. The article gives an idea of the methods of reconstruction of urban development in 

the 19th century, reveals the importance of the successive use of the traditions of previous eras. 

This approach to reconstruction ensures the revitalization and preservation of the vitality of the 

urban fabric in an ever-changing environment. It will be useful for students studying restoration, 

architecture and design. 

Keywords: architecture, reconstruction, urban planning, space-planning solution, settle-

ment, quarter, fortresses, medieval city, regulation project, capital construction. 
 

Принято считать, что вторая половина XIX в. время упадка русского гра-

достроительства; время ослабления его преемственных тенденций и утраты 

творческих методов; время искажения архитектурно-пространственного об-

лика древнерусских городов; время нарушения проектов, созданных в эпоху 

классицизма 1. На основании практики проведения проектных и исследо-

вательских работ обнаруживается возможность выявления реальной значи-

мости методов второй половины XIX в. и русском градостроительстве. Цель 

предлагаемой статьи – скрыть основные закономерности и приемы органи-

зации строительства городов этого времени, также показать способы соче-

тания принципов исследуемой эпохи с предшествующими. 

XIX век – время массового строительства городов в России. В продол-

жении этого столетия, включая и первые десятилетия XX в., все города без 

исключения подвергаются сплошной и повсеместной реконструкции; осо-

бенно возрастают темпы возведения жилых, торговых и производственных 
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зданий. Однако наиболее выразительно процессы преобразования проявля-

ются в малых городах, так как именно в рассматриваемый период они при-

обретают большую часть капитальной застройки. Основную массу таких го-

родов составляют, прежде всего, уездные. К ним следует отнести также и 

значительное число торгово-промышленных сел, юридически еще не став-

ших тогда городами, но в действительности превратившихся в них. С сере-

дины XIX в. появляются значительное число гражданских и промышленных 

зданий в городах, оказавшихся к концу XVIII в. в категории «заштатных». 

Развитие экономики во второй половине XIX в. обусловило создание необ-

ходимой материальной базы для осуществления многих мероприятий, зало-

женных в проектах регулирования, составлявшихся в 70–80 гг. предшеству-

ющего столетия, а также в течении первой половины XIX в.2. Реконструк-

ция городских планировочных структур включала трассировку новых улиц, 

разбивку новых кварталов и площадей и осуществлялась, главным образом, 

с конца XVIII в. и до начала XX в. Между тем объемное воплощение новых 

планов города получали, в основном, лишь во второй половине XIX – пер-

вых десятилетиях XX вв. Соблюдение основных проектных требований 

1770–1780-х гг., оставалось главным методом организации градостроения 

на протяжении всего исследуемого времени, хотя достигалось это различ-

ными способами. Нередко использовался прием частичной реконструкции 

города за счет уничтожения старых военных слобод у крепости, что вело к 

изменению многих улиц кварталов (рис. 1). В этих случаях слободы «ото-

двигались» от городского центра к окраинам, а на их месте создавался но-

вый регулярный город, включавший фрагменты средневекового. 

Но наряду с удалением слобод за пределы городского центра переплани-

ровка велась также путем выселения жителей военных слобод за 3–5–10 км 

от города, где создавались «выселки». Иные города сооружались в результате 

сплошного сноса существовавшей застройки, уничтожения прежних улиц и 

площадей. Такая судьба постигла города, размещенные на плоском рельефе. 

Однако «регулирование» почти всех городов, наряду со сплошной или выбо-

рочной реконструкцией, предполагало использование в некоторых случаях и 

незастроенных территорий, примыкавших средневековому городу. B течение 

XIX в. реализуются и проекты городов, целиком размещаемых на свободных 

территориях, вследствие чего в них отсутствуют дорегулярные фрагменты. 

Одним из способов перестройки городов в XIX в. оказывается также частич-

ная или полная их регенерация при сохранении средневековой планировоч-

ной структуры. Обычно этот прием использовался в городах, не получивших 

по каким-либо причинам в 1770–1780-о гг, проектов регулирования. Конфи-

гурация главных площадей, и направления большей части улиц, местополо-

жение зданий сохранились в них неизменными. 
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Рис. 1. г. Сапожок, фрагмент исторического центра. 

Структура регулярного города (сплошные линии),  

игнорирует средневековую планировку (пунктирные линии)3 
 

Среди методов градостроительства второй половины XIX в. следует от-

метить, помимо планировочной преемственности и архитектурно-компози-

ционную. Различная последовательность капитального строительства в го-

родах на протяжении предшествующих эпох определила неодинаковое зо-

нирование при возведении зданий и во вторую половину XIX в. В одних 

городах строительство в этот период ведется, в основном, за пределами их 

центров, в других – новые здания сооружаются именно в центрах, на пло-

щадях и главных улицах. Основные композиционные доминанты многих го-

родов возникли после 1840-х г. Но, кроме того, существуют города, целиком 

выстроенные в этот период. Преемственность архитектурной композиции 

заключается не только в последовательном зонировании городского строи-

тельства в XIX в., но и в сохранении масштаба городской среды 4. Это 

достигается возведением на главных улицах и площадях «рядовых» зданий, 

образующих органичное окружение для более ранних построек XVII – пер-

вой половины XIX вв. Среду для главных зданий – дворца, собора, город-

ской управы или торговых рядов – почти всегда представляет двухэтажная 

жилая застройка 1830–1910-х гг. Сохранение масштаба архитектурной го-

родской среды достигалось в этот период и посредством «фоновой» за-

стройки на рядовых улицах одно-полутораэтажными каменными или дере-

вянными домами в 3–5 окон по фасаду. Ограничение протяженности вы-

соты домов, соответствие «красным линиям» улиц способствовало созда-

нию целостной городской среды, необходимой для выявления основных 

композиционно-структурных компонентов города. 

Иные принципы характеризуют города, в которых здания второй поло-

вины XIX в. укрупняют прежде существовавший масштаб. Возводимые в 

этот период многоярусные колокольни и монументальные соборы в центре 
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обогащают композицию и усиливают выразительность объемно-планиро-

вочной структуры. Они активно участвуют в панорамах города, формируют 

пространственную среду главных улиц и площадей. Но этот метод ослаблял 

структурные основы композиции города. Появление административных, 

учебных заведений значительно превышающих по высоте и протяженности 

рядовую историческую застройку меняло целостность восприятия город-

ской среды. 

Нарушение единства исторической городской среды вызывает и проти-

воположная тенденция второй половины XIX в. в – XI измельчение мас-

штаба строившихся зданий. К их числу можно отнести отдельные жилые, 

общественные и торговые сооружения на главных улицах и площадях. 

Утрата структурной и композиционной целостности некоторых городов в 

рассматриваемый период происходит не только вследствие изменений мас-

штаба застройки, но и как результат фрагментарного искажения «красных 

линий». Чаще всего такие нарушения проектов связаны с сокращением раз-

меров главных площадей, что объясняется или устройством бульваров и 

скверов, или строительством сооружений на территории главных площадей. 

Однако не всегда поздние отступления от проектов XVIII в. наносят ущерб 

городским структурам. Многие изменения действовавших генеральных пла-

нов, допущенные в процессе реконструкции городов, основываются преиму-

щественно на сочетании требований эпохи классицизма с древнерусскими тра-

дициями. С середины XIX в., включая первые десятилетия XX в., наряду с пре-

емственностью городской среды в планировке действуют принципы творче-

ского использования градостроительных закономерностей предшествующих 

периодов. Этот метод служил  дополнительным источником архитектурно-ху-

дожественного обогащения композиции городов (рис. 2) 5. 
 

 
Рис. 2. г. Луга, ул. Успенская 7 5 

 

Рассматриваемый период времени характеризуется многообразием ме-
тодов реконструкции «малых городов» обусловленных: ландшафтными 
особенностями, разным происхождением, географическим местоположе-
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нием, экономическим развитием. Результатом исследования стало выявле-
ние методов реконструкции и структурно-композиционных особенностей 
территории послуживших основанием для изменения исторического об-
лика. Несмотря на различие методов и приемов применяемых в реконструк-
ции городов исследуемого периода, необходимо отметить, что все они объ-
единены общим свойством: все они подверглись реконструкции XIX в. ме-
тодом преемственного использования традиций предшествующих эпох. Та-
кой подход к реконструкции обеспечивает возрождение и сохранение жиз-
неспособности городской ткани в постоянно меняющихся условиях. 
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В этой статье рассматривается необходимость создания в наших городах помеще-
ний для медитации, релакса. Утверждается, что современный человек нуждается в ар-
хитектуре «для души» – место для тишины, уединения, для размышления и самоана-
лиза, для созерцания – индивидуально или коллективно. Бешеный ритм городской 
жизни заставляет человека стремиться к спокойствию и поиску внутреннего покоя.  
Приводится пример такой архитектуры. Обсуждаются вопросы «за» и «против», имеет 
ли смысл «бесполезная архитектура». 

Ключевые слова: медитация, архитектурные функции, традиция, реальность, па-
вильон, культурное развитие, душа. 

 

This article discusses the need to create rooms for meditation and relaxation in our cities. 
It is argued that modern man needs architecture «for the soul» – a place for silence, solitude, 
for reflection and introspection, for contemplation – individually or collectively. The frantic 
rhythm of city life makes a person strive for calmness and the search for inner peace. An 
example of such an architecture is given. The pros and cons are discussed, whether «useless 
architecture» makes sense. 
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Архитектура для медитации – это общая тема для теории и практики. Ра-
зумно возник вопрос – потребность современного человека в медитации. 

Бешеный ритм городской жизни заставляет человека стремиться к спо-
койствию и поиску внутреннего покоя [1]. 

Для реализации этой потребности стали создаваться помещения для ме-
дитации, релакса, снятия психологического напряжения. Здесь главной це-
лью для архитектора становится соединение материального и духовного. 
Внешнее пространство должно стать естественным продолжением внут-
реннего мира человека – тогда он сможет открыться, отпустить и упорядо-
чить свои чувства и, в конечном счете, обрести гармонию [2]. 

Естественная обстановка может легко поддерживать состояние внима-
тельности и восстанавливать истощенные ресурсы человека. Ланд-
шафтные ценности мест и атмосфера окружения, способствуют ощущению 
личного благополучия, которое получает человек. 

Но, обычно говорят об утилитарных функциях архитектуры – дома 
строят для жилья, больницы для лечения, рестораны для еды, улицы для 
движения. 

А имеет ли смысл архитектура с неутилитарными функциями, может ли 
существовать «бесполезная архитектура» – например, здание, в котором нет 
ничего полезного – не производится, не учатся, не едят, не спят и прочее? 

В комплексе механизма города, в котором каждый элемент приносит 
пользу или прибыль должна быть пауза, должно быть место душевного 
расслабления, для взгляда внутрь себя – как жить и как дойти до выбран-
ного пути. Мысли облегчают духовное состояние человека, оживляют и 
улучшают людей. Однако в таких состояниях, человек выпадает из реаль-
ности. Это состояние является – медитацией. 

Утверждается, что современный человек нуждается в архитектуре «для 
души» – место для тишины, уединения, для размышления и самоанализа, 
для созерцания – индивидуально или коллективно. 

Для многих стран, особенно для нескольких культур, медитация – это 
традиция. Ошибочно думать, что она носит религиозный характер. Потреб-
ность в самопоглощении и развитии личности, не зависимо от того испо-
ведует ли человек какую-либо религию. 

В традициях нашего народа «медитация» хотя и неизвестный термин, 
но практикуется в религиозных и обрядных местах. Вне религии это «дом 
с природой». Понимание условий для созерцания и самоанализа могут со-
здаваться почти в каждой пространственной среде. 

Создавая условия для медитации, место должно быть, связано с харак-
тером выбранной среды специально для конкретного объекта. Павильоны 
не должны влиять на духовный мир посетителей. 
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В основном такие сооружения стоятся в парковых зонах, подальше от 
шумных улиц. В таких местах посетителю легче сосредоточится, успоко-
иться, отвлечься от ежедневных забот. 

Окружение разрабатывается так, чтобы находившийся в нем человек 
наблюдал вокруг себя: 

• поверхность неба с плывущими облаками; 

• просторы естественного или искусственного водоема; 

• выразительная крона деревьев [2]. 
Задача архитектора при проектировании таких зданий убрать все отвле-

кающее, нарушающее спокойствие. В таких постройках, которые нахо-
дятся в окружении природы, чаще используется панорамное остекление. 

Первый интерес к таким постройкам возник благодаря проекту архи-
текторов Василины Дикиджиева и Екатерины Женевы, который получил 
награду в конкурсе 1981 года на тему: «Павильон для медитаций» (рис. 1). 

Здание состоит из двух надземных треугольных в плане корпус-башен, 
вписанных в квадраты на скалах на одном из холмов. Место под павильон 
был выбран авторами на одной из улиц. 

Открытая площадка расположена на разной высоте, чтобы объединить 
две части и создать разнообразие в обзоре. Меньший по площади, но более 
высокий корпус – «колокольня» с многочисленными внутренними галере-
ями-площадками, каждая из которых позволяет по-новому взглянуть на 
окружение, через специальные отверстия, предназначенные для этих целей. 

 

 

 
а.) б.) 

Рис. 1. Проект конкурса 1981 года 

а.) план первого и второго этажа; б.) перспектива 
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Здание представлено в разнообразии объемов, которые постоянно ме-

няются при перемещении посетителя в разные уровни – т. е. архитектурная 

композиция для медитаций уже включена в элементы здания. 

Рассмотрим проект «Hyunam House» архитекторов Iroje Architects & 

Planners, который был реализован в 2015 году в диком Ботаническом саду 

в горной местности Гунуй (Южная Корея) (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Проект «Hyunam House» 

 

Постройка находится в самом центре парка, откуда не видно ничего, 

кроме гор, неба и заката солнца. Это совершенно уединенное простран-

ство, замечательно подходящее для медитации. 

Проходя по густому еловому лесу, посетитель сталкивается с длинной 

стальной конструкцией. Здание соединяет землю и небо, здесь только вы, 

природа и тишина. Это место для полного уединения и размышлений. Про-

ект «Hyunam House» переводится «черная тенистая хижина». Смотря из-

дали на дом, находящийся среду густого леса, кажется, что он вырос из 

земли [1] (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Вид с террасы на горы 



74 

Представления об эстетике архитектуры таких сооружений в разные 
века отличаются, но остается неизменными их параметры: линии, формы, 
цвета, текстуры, значения и пространства. 

Архитектура для медитаций является лучшим выражением культурного 
развития человека, как современный храм души, в котором, с помощью жи-
вой реальности человек ищет себя. А имеет ли право такая архитектура на 
существование в наших городах. Существует много «за» и «против» такой 
архитектуры. В решении этих споров нельзя не учитывать неоспоримый 
факт – признание того, что современные архитекторы сталкиваются с тре-
бованиями современной жизни и способны их решить. 
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В данной статье рассматривается основные концепции развития центра города. Выде-
лятся главные функции центра, которые определяют его содержание и структуру в городах 
любой величины. Рассматриваются принципы структурного подхода к формированию об-
щегородского центра. А также выделяются несколько градостроительных потенциалов из 
которых складывается Градостроительный потенциал центра. 

Ключевые слова: интенсификация территории, градостроительный потенциал цен-
тра, центральный район, функциональный потенциал, структурно-планировочный потен-
циал, транспортный потенциал, историко-культурный потенциал, эстетический потен-
циал, общегородской центр. 

 

This article examines the basic concepts of the city center development. The main functions 
of the center will be highlighted, which determine its content and structure in cities of any size. 
The principles of a structural approach to the formation of a city-wide center are considered. 
And also there are several urban planning potentials of which the town planning potential of 
the center is formed. 

Keywords: intensification of the territory, urban planning potential of the center, central re-
gion, functional potential, structural and planning potential, transport potential, historical and cul-
tural potential, aesthetic potential, city center. 

 

Проблемы формирования центров крупных городов оказывали и продол-
жают оказывать большое влияние на развитие градостроительства. Ведущее 
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социальное, структурно-планировочное и эстетическое значение центра де-
лает его одним из важнейших объектов градостроительной науки. Многофунк-
циональность, интеграция форм труда, быта и отдыха позволяют рассматри-
вать центр как своеобразную модель города в целом. Задачи резкого улучше-
ния качества архитектуры городов тесным образом связаны с развитием и со-
вершенствованием планировки и застройки центров, где размещаются глав-
ные архитектурные ансамбли и уникальные общественные сооружения. 

В настоящее время существует своеобразная ситуация в теории и практике 
проектирования центров сложившихся городов, а также новых. Ожидаемый со-
циальный и градостроительный эффект от строительства общественных цен-
тров в ряде городов все еще не получен. При формировании концепции центра 
крупного города как развитой пространственной системы и ее внедрение в прак-
тику проектирования и строительства центров городов были замечены серьез-
ные отличия между проектированием и реальным строительством в натуре. 
Темпы такого строительства были значительно ниже, чем предполагалось. 

Раньше теоретические концепции складывались в условиях экстенсивного 
градостроительства. Такими концепциями пользуются проектировщики и по 
сей день. Тогда активно осваивались свободные периферийные территории, 
широко, с размахом намечались новые оси, магистрали и эспланады. Сейчас 
времена другие и необходимо работать в определенных условиях реконструк-
ции и сложившегося фонда. Нельзя не учитывать и ту новую информацию о 
функционировании построенных в натуре общественных комплексах, о жиз-
недеятельности сложившихся исторических центров, которая появилась за по-
следние годы. 

Практика показывает, что уже в средних по величине городах «ядро» центр 
пространственно усложняется, появляются специализированные спортивные, 
культурные и другие центры и комплексы. Набор таких центров увеличива-
ется по нарастающей и достигает максимума в крупных многофункциональ-
ных городах. Важно правильно рассчитать временные рамки процесса, кото-
рый идет медленнее, чем предполагается, и не приступать к преждевременной 
деконцентрации сложившегося центра. 

На сегодняшний день существует большое количество подходов к пони-
манию как структуры центра, так и его понятийных границ (рис. 1). Именно 
это дезориентировало практику и увеличило разрыв между «идеальным» и 
«реальным» центром. 

 

 
Рис. 1. Схема зоны общегородского центра  

(малый, средний – большой, крупный – крупнейший) 
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Необходимо внести коррективы в существующие теоретические модели. 
Начать следует с разделения понятия «центра» и «центрального района», т. к. 
они зачастую используются как синонимы, а это в свою очередь приводит к 
ряду градостроительных ошибок. Главным признаком цента следует считать 
наличие структурированной общественной зоны, принимающей в крупных го-
родах форму пространственно развитой системы, часто выходящей за пределы 
центрального района. Сам же центральный район соединяет на своей террито-
рии различные типы жилья, промышленности, транспортных устройств, озе-
ленения или отдыха, участки специализированных учреждений и т. п. В пест-
рой мозаике функциональных зон центрального района города образует струк-
туру – своеобразные силовые линии улиц и площадей, комплексов обществен-
ных зданий [1]. 

На основе многолетнего опыта, выделяют четыре главные функции цен-
тра, которые должны определять его содержание и структуру в городах любой 
величины. Эти функции можно назвать основными: административные, дело-
вые, культурно-просветительные и торговые. Отсутствие одной из названных 
функций свидетельствует о содержательной неполноценности центра. 

Сейчас уже доказана необходимость включения жилой функции в состав 
центра. Наличие жилой застройки на территории центра является важным фак-
тором его нормальной жизнедеятельности. Потеря центром жилых функций 
может привести к уменьшению функционально-пространственного многооб-
разия городской среды, к снижению ее общего потенциала. Особенно эффек-
тивно использование специальных жилых комплексов, где объединены жилая 
и общественные функции, в центрах городов. 

Центр города неоднороден как по степени концентрации своих функций, 
так и по характеру планировочной структуры. На его территории отчетливо 
выступает даже при визуальном картографическом анализе особая зона, насы-
щенная общественными учреждениями. Такого плотного ареала концентра-
ции функций нет нигде на территории города. Это то, что можно назвать «яд-
ром» центра. Это его важнейшая часть, место наибольшей концентрации учре-
ждений, ансамблей, крупных общественных зданий и сооружений города. Це-
лесообразно рассматривать ядро центра не только как социально-функцио-
нальную категорию, но и как наиболее важную часть центра. Такой подход 
позволяет уточнить такие понятия, как «система общегородского центра», 
«полицентрическая система», концентрировать территориальные параметры 
центра [2]. 

Понятие «ядро» лишает центр территориальной неопределенности, позво-
ляет учитывать объективную картину неоднородности его структуры. Для 
того, чтобы определить границы «центра-системы» и расширить зону центра, 
необходимо воспользоваться концепцией двухчастной структуры центра: ядро 
и внешней зоны. Дифференциация центра на эти части происходит в процессе 
развития всего города и носит исторически обусловленный, объективный ха-
рактер. В настоящее время в центрах крупнейших городов страны имеются 
значительные резервы интенсификации их территории, особенно центральной 
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зоны ядра. Зачастую встречаются «рыхлость» структуры центра, ее простран-
ственной неразвитости. Многие центры держаться на одной, двух улицах, а 
примыкающие кварталы лишены общественных функций. 

Рассмотренные выше некоторые принципы структурного подхода к фор-
мированию общегородского центра применимы и к его объемно-простран-
ственной композиции. Для новых городов актуален тезис «композиция воздей-
ствует на структуру города», но в сложившихся городах дело обстоит намного 
сложнее. Здесь важно не навязать городу извне ту или иную композиционную 
схему, а суметь выявить взаимосвязанные пространственные системы в суще-
ствующей городской среде, особенно это важно при реконструкции историче-
ского ядра города. 

Существует проблема организации выразительных и масштабных внут-
ренних пространств центра. Также наблюдается сильное отставание с пеше-
ходными зонами, социальное и эстетическое значение которых трудно пере-
оценить. Пространство центра в первую очередь должно принадлежать чело-
веку, из чего следует и новое требование к уровню архитектурно-простран-
ственной композиции – перейти от композиции объемов и пространств к ком-
позиции среды. 

Опыт реализации центров городов показывает, что все еще остра проблема 
общественных площадей. Нехватка общественных площадей и трудности их 
реализации объясняются и просчетами проектирования. Зачастую размеры 
центров преувеличены. Так, например, в состав города по проекту может быть 
включено большое количество сооружений значительного объема. Вопросы 
поэтапного строительства разработаны слабо. Целесообразно выражать струк-
турно возможность этапной реализации отдельными блоками, небольшими 
объемами, но относительно завершенными. И из таких блоков может поэтапно 
формироваться центр. 

Для сопоставления отдельных городов, анализа состояния их среды важна 
оценка меры развитости центра по всем его основным параметрам. Поэтому 
существует понятие градостроительного потенциала центра как интеграль-
ного показателя, синтезирующего критерии функции, структуры и формы 
(рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Примеры функции, структуры и формы центра города 
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Можно выделить несколько градостроительных потенциалов из кото-

рых складывается Градостроительный потенциал центра [3]. 

1. Функциональный потенциал – это полнота набора функций – объектов 

для города данной величины и народнохозяйственного профиля по сравне-

нию с принятыми нормами и рекомендациями. 

2. Структурно-планировочный потенциал – характеристика развитости 

планировочной структуры центра, количество и плотность улиц с обще-

ственными функциями, плотность застройки на 1 га, наличие пешеходных 

зон и площадей, озелененных пространств. 

3. Транспортный потенциал – пропускная способность уличной сети 

центра, ее плотность, класс магистралей, автостоянки и гаражи. 

4. Историко-культурный потенциал – ценность и сохранность памятников 

архитектуры, всей исторической среды, наличие исторических ансамблей. 

5. Эстетический потенциал – целостность архитектурно-пространствен-

ной композиции, контрастность центра окружающей застройки, разнообра-

зие внутренних пространств, включение элементов дизайна, высокий уро-

вень благоустройства. 

Для градостроительных целей отдельные составляющие градострои-

тельного потенциала центра имеют не меньшее значение, чем сумма всех 

потенциалов. Ранговая оценка позволяет измерить градостроительный по-

тенциал центра и количество, в баллах. 

Таким образом, появляется возможность комплексно оценить и количе-

ственно измерить стороны такого сложного объекта, как центр крупного го-

рода. Легко обнаружить соотношение между всеми пятью составляющими 

градостроительного потенциала центра. Такой подход требует совершен-

ствования и детальной разработки. Главная направленность – поддержка 

трех тенденций интенсификации. Объективные, научно обоснованные 

оценки градостроительного потенциала центра на уровне функции, струк-

туры и формы помогут более эффективно направить народнохозяйственные 

ресурсы на развитие тех центров, чей градостроительный потенциал еще не 

отвечает новым требованиям. 
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Необходимость интеграции климатически ответственных решений в 

градостроительное проектирование обусловлена задачей усиления эффекта от внедрения 

энергоэффективной архитектуры, а также более комплексным пониманием целей 

формирования и развития климатически нейтральной и адаптированной архитектурно-

городской среды. На основе передового опыта и международных рекомендаций предла-

гаются пути интеграции климатически ответственных решений в практику градострои-

тельного проектирования Республики Беларусь. 

Ключевые слова: климатически ответственные градостроительные решения, ин-

тегрированный подход, городское планирование и дизайн. 
 

The need to integrate climate-responsible solutions into urban planning and design stems 

from the task of enhancing the effect of energy-efficient architecture, as well as from more 

comprehensive understanding of the goals of the formation and development of a climate-neu-

tral and adapted architectural and urban environment. Based on best practices and international 

recommendations, the paper proposes the ways of integrating climate-responsible solutions into 

the practice of urban planning in the Republic of Belarus. 

Keywords: climate-responsible urban planning solutions, integrated urban planning ap-

proach, urban planning and design. 
 

В очередном докладе ООН о развитии человеческого потенциала названы 

новые горизонты развития в условиях Антропоцена – геологической эры, в 

которой с опорой на природу человеческая деятельность становится главной 

движущей силой, подчеркивается необходимость снижения антропогенной 

нагрузки и внедрения новых подходов для комплексного решения трех глав-

ных проблем: снижение воздействия и адаптация к климатическим измене-

ниям, сохранение и защита биоразнообразия, обеспечение благополучия для 

всех [1]. Это предполагает системную интеграцию общества и экономики в 

экосистему биосферы. Такой подход имеет огромный потенциал и ведет к 

множеству положительных результатов, таким как сокращение климатиче-

ских угроз, усиление продовольственной безопасности, повышение доступ-

ности и качества питьевой воды [2]. 

Для того, чтобы города стали частью экосистемы, требуется отказ от 

сложившейся парадигмы линейного процесса потребления – необходимо 

стремиться к цикличному процессу переработки и возобновления, а в сфере 

градостроительного проектирования продемонстрировать способность эф-

фективно сокращать выбросы не только за счет энергоэффективного строи-

тельства и модернизации зданий и инженерных систем, но и за счет приме-
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нения комплексных решений, включающих широкий диапазон градострои-

тельных, ландшафтных, архитектурных, инженерных, транспортных мето-

дов [3]. По оценке международных экспертов, это позволит на 36–54 % со-

кратить в городах выбросы парниковых газов и потребление материалов, 

земли, энергии и воды [4]. 

Современные процессы изменения климата во взаимосвязи с урбаниза-

цией ставят перед градостроителями новые задачи и вызовы. С учетом скла-

дывающихся локальных тенденций, а также глобальных международных 

соглашений, белорусским городам также предстоит адаптироваться к неиз-

бежным преобразованиям, связанным с изменением климата. В Республике 

Беларусь реализуется политика, способствующая устойчивому развитию, 

зеленому строительству главным образом в сфере доступного жилья и энер-

гоэффективности зданий. Однако недостаточно ограничиваться простран-

ственным уровнем отдельного здания. Постепенно общество приходит к по-

ниманию того, что проектирование улиц, общественных пространств, жи-

лых и озелененных территорий также должно следовать критериям ком-

форта и устойчивости, как отдельные здания. Концепция энергоэффектив-

ного здания получила логичное развитие до концепции энергоэффектив-

ного, «зеленого» города – города, характеризуемого высокими достижени-

ями в сфере экологии. 

Как именно градостроительное планирование может содействовать оп-

тимизации пространственной среды в данных условиях и каковы градостро-

ительные методы, способствующие достижению актуальных целей? Два 

взаимодополняющих вектора деятельности: интеграция усилий различных 

ведомств в достижении единых экологических приоритетов и разработка 

либо совершенствование градостроительных решений в сфере городского 

планирования и дизайна, способствующих измеримому повышению эколо-

гической и энергетической эффективности урбанизированных территорий 

позволят сформировать климатически нейтральную и адаптированную ар-

хитектурно-градостроительную среду. Требуется выстроить межсектораль-

ное взаимодействие и сквозные связи между уровнями организации про-

странства «квартал/группа зданий» – «планировочный район» – «город» – 

«агломерация» – «регион» – «глобальный уровень» с новым пониманием 

важности взаимосвязи между социальными, культурными, экологическими 

и экономическими задачами проектирования. 

С учетом передового международного опыта и результатов реализован-

ного в 2017–2021 гг. проекта ПРООН-ГЭФ-Минприроды «Зеленые города» 

предлагаются следующие пути интеграции климатически ответственных 

решений в практику градостроительного проектирования: 

• внедрить практику стратегического планирования на городском уровне с 

увязкой локальных целей городского развития с целями устойчивого развития: 

1.) в нормативные документы по градостроительному проектированию в Рес-
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публике Беларусь включить требования по устойчивому развитию террито-

рий, энергоэффективности проектных и планировочных решений, которые 

должны оцениваться на основе индикаторов зелёного развития городов; 2.) 

установить согласованность и соподчинённость градостроительных проектов 

общего, детального, специального планирования и стратегических докумен-

тов местного уровня (например, План зелёного градостроительства, План дей-

ствий по устойчивому энергетическому развитию и климату, План устойчивой 

городской мобильности и прочие); 3.) дополнить разрабатываемые градостро-

ительные планы документами, в которых содержится технико-экономические 

обоснование планируемых градостроительных мероприятий с учетом экоси-

стемных услуг городской инфраструктуры, что поможет учитывать финансо-

вые возможности и прогнозировать реализацию решений; 4.) определить по-

рядок вовлечения населения и консультации с заинтересованными сторонами 

на стадии определения видения, выделения приоритетов и целей стратегиче-

ского развития – достигнутое соглашение заинтересованных сторон использо-

вать при подготовке технического задания на генеральный план (видение мо-

жет служить основой генерального плана); 5.) развивать соответствующие 

компетенции специалистов городских администраций, содействовать парт-

нерству и кооперации между городами; 6.) разработать положения об экспери-

ментальных градостроительных планах и проектах зелёного градостроитель-

ства с использованием международных стандартов (например, «зелёные» зда-

ния, «умная» инфраструктура, проекты с применением новых бизнес-моделей 

и механизмов «зелёного» финансирования); 

• закрепить решением местного органа самоуправления приоритетный по-

рядок подготовки и принятия зеленых градостроительных решений; 

• отработать последовательность действий по привлечению инвестиций в 

зеленое строительство: 1.) актуализировать перечень государственных нацио-

нальных, региональных и отраслевых программ и проектов о планируемых ло-

кальных инвестициях в строительство; 2.) рассмотреть уже подготовленные в 

городе инвестиционные площадки на соответствие принятым стандартам эко-

логической эффективности и дополнить инвестиционные предложения пло-

щадками, освоение которых предусмотрено стратегическими планами; 3.) раз-

рабатывать градостроительные регламенты, архитектурно-планировочные за-

дания, градостроительные паспорта с учетом принципов зеленого градострои-

тельства; 

• совершенствовать методы разработки локально адаптированных про-

странственных стратегий с учетом географического, культурного контекста и 

технических и экономических возможностей их реализации; внедрять в градо-

строительные проекты новые знания и инновации, в том числе решения, осно-

ванные на способностях природных элементов выполнять инфраструктурные 

задачи; 
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• продолжить информирование и образование граждан с целью выра-

ботки экологичных моделей поведения; осуществлять планомерную поли-

тику по стимулированию ресурсосберегающего поведения горожанами и 

поиску экологичных решений проектировщиками. 

Примерами внедрения устойчивых градостроительных решений, 

направленных на повышение комфортности городской среды, является 

успешный опыт реализации проектов комплексной застройки районов в 

пригороде Минска: «Новая Боровая», «Пирс» и «Зеленая Гавань». Создается 

дружелюбная жителям среда, способствующая компактному землепользо-

ванию и устойчивой мобильности за счет расширения модальности пере-

движений, разнообразия функционального наполнения территорий и типо-

логии жилища (урбан-виллы, ситихаусы, таунхаусы с террасами на придо-

мовой территории, застройка с приквартирными садиками и др.). Находят 

применение системы сбора и рационального использования дождевой воды 

в виде декоративных каналов, улучшающих микроклимат и выполняющих 

функцию основного композиционного элемента (рис. 1). В проектах увели-

чена площадь проницаемых покрытий в виде газона, мульчи, плиточного 

покрытия с заполнением травой. 

В бестранспортных дворах размещаются многофункциональные игро-

вые пространства, площадки для воркаута, городские огороды, велогаражи, 

что улучшает экологию и способствует сплочению соседей, развивает чув-

ство общей ответственности за формирование полноценной среды прожи-

вания. Успешными являются практики по насыщению новыми функциями 

открытых общественных пространств, формированию условий для разнооб-

разных активностей жителей, пешего и велодвижения (рис. 2). 

Таким образом, интеграция климатически ответственных решений в гра-

достроительное проектирование зависит и от низовых инициатив горожан, 

и от проектировщиков, и от различных ведомств и городских служб через 

реализацию общих целей, таких как комфорт проживания и формирование 

экологичной архитектурно-градостроительной среды. 
 

  
а.) б.) 
Рис. 1. Жилой квартал Пирс (а.г. Ратомка): 

а.) террасы при квартирах 1-го этажа; 

б.) водный канал как основной элемент благоустройства 
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а.) б.) 

Рис. 2. Квартал Новая Боровая: 

а.) многофункциональное общественное пространство акцентировано различными ви-

дами мощения, природными материалами; 

б.) центральная пешеходная площадь используется как рекреационное  

и праздничное пространство 
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В современном мире роль экологии в формировании городской среды имеет очень 

большое значение. Развитие экологии связано с изучением внутренних закономерностей 

взаимодействия человека с окружающей средой. Важнейшей составляющей этой среды 

является архитектурное пространство. 
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In the modern world, the role of ecology in the formation of the urban environment is very 
important. The development of ecology is connected with the study of the internal laws of hu-
man interaction with the environment. The most important component of this environment is 
the architectural space. 

Keywords: ecology, architectural space, intensification, living conditions, ecological ar-
chitecture. 

 

«Город-это место жизни и напряженной работы»  
Ле Корбюзье [1]. 

 

Человек находится в окружении различных пространственных ситуа-
ций, которые составляют открытые архитектурные пространства. К ним от-
носятся: ландшафтные (природные), открытые (сельскохозяйственные тер-
ритории, парки, акватории и т. п.), городские (улицы, площади, жилые 
дворы и т. д.), специальные открытые сооружения (стадионы, технические 
площадки [2], [3]. Вместе эти архитектурные пространства в среде населен-
ных пунктов являются необходимым дополнением к «закрытым» интерье-
рам зданий и сооружений, т. к. обеспечивают утраченную в интерьерах 
связь горожанина с природой. Поэтому создание благоприятных условий 
жизнеобеспечения человека в окружающей его среде зависит от различных 
факторов и, в первую очередь, от ее экологического состояния, которое в 
настоящее время резко ухудшилось. 

Одной из причин ухудшения состояния окружающей среды является 
медленная экологизация, которая постепенно затрагивает все сферы жизне-
деятельности человека. 

Современная ситуация обострила противоречия между экологизацией и 
деэкологизацией. Со стороны экологизации предусматриваются высокие 
технологии проектирования и организации пространства, повышение чи-
стоты среды и ее комфортности, усиление санитарно-экологического кон-
троля и мониторинга, создание чистых и безотходных производств, совер-
шенных архитектурных и ландшафтных композиционных решений. Со сто-
роны деэкологизации происходит интенсивное развитие рыночных отноше-
ний, истощение ресурсов, наличие опасных производств и технологий, по-
стоянное загрязнение и деградация среды, которую характеризуют следую-
щие факторы [4]: 

• физическое загрязнение вызывает ухудшение санитарно-гигиенического 
состояния среды; 

• визуальное, акустическое и энергоинформационное отрицательно вли-
яют на социальное благополучие и психологическое состояние людей; 

• уплотнение застройки за счет повышения плотности и заполнения сво-
бодных пространств; 

• увеличение количества автотранспорта и парковочных мест при низкой 
пропускной способности улиц; 

• отсутствие озеленения вдоль проезжей части, выполняющего защитные 
функции от пыли и шума прилегающего пространства; 



 

85 

• размещение вдоль проезжей части торговых киосков, не имеющих орга-
низованных подходов и создающих небезопасную ситуацию для пешеходного 
движения, а также несоответствующая нормативам освещенность (рис. 1). 

 

  

а.) б.) 

  
в.) г.) 

Рис. 1. Примеры деэкологизации пространств 
 

Перечисленные факторы, влияющие на экологическое состояние архитек-
турного пространства, создают угрозу для жизни и здоровья людей. 

Интенсификация использования архитектурного пространства растет. Ко-
личество пространственных событий увеличивается с большей скоростью по 
сравнению с предыдущим периодом развития территории. 

Изнашивается, ветшает и меняется оболочка пространства, что вызывает 
очередной ремонт, реконструкцию, реставрацию, благоустройство. Городское 
пространство испытывает истощение своих ресурсов – заполнение свободных 
территорий, сокращение зон озеленения. 

Возникают противоречия между проблемами городской среды и накоплен-
ными знаниями по экологии и использованием их в архитектурной практике, а 
также достижениями науки, экономики, технологии и уровнем экологической 
организации архитектурного пространства. 

Сегодня мировое архитектурное сообщество активно нарабатывает новые 
строительные практики, ищет новые направления, позволяющие бережно отно-
ситься к окружающей среде. Этот поиск создает реальную возможность 
научиться предупреждать негативные последствия строительства, разработать 
гармоничные пространства для жизнеобеспечения человека, используя нова-
торские направления в архитектуре. 

В Европе и США современная среда обитания создается методами и техно-
логиями «экологической архитектуры», иначе говоря «зеленой архитектуры», 
которая в настоящие время получила также развитие на территории России [4]. 
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Еще в конце Х1Х века идея «города-сада» Э. Говарда оказала большое вли-
яние на совершенствование планировочной структуры городов ХХ столетия, 
которая предопределила развитие систем озеленения и решения экологических 
вопросов городской среды. 

В практике советского градостроительства (России) большое внимание уде-
лялось озеленению городов, что решало проблемы экологизации. Генеральные 
планы Москвы, разработанные в 30–70-х гг., реализовали концепцию «зеленых 
клиньев» на территории города, «водно-зеленый диаметр» города Минска. В 
Сибири реализовано планировочное решение «город в лесу» Новосибирского 
Академгородка, Усть-Илимска, Ангарска, Дивногорска и других городов. 

До 80-х гг. вопрос экологизации сводился к решению проблемы комплекс-
ного озеленения городской территории и устранения вредных выбросов от про-
мышленных предприятий. 

Передовая мировая практика экологизации окружающего архитектурного 
пространства позволяет сформулировать некоторые рациональные идеи. Зару-
бежные специалисты предлагают вводить четкую дифференциацию жилой 
среды поселений и выделяют: 

• частные пространства (приусадебные участки); 

• общественные внутридворовые пространства для местных жильцов; 

• общественные пространства, открытые для доступа жильцов соседних 
дворов, транзитных пешеходов. 

Предлагается использовать различные планировочные методы, специаль-
ные приемы озеленения (рис. 2). 

 

  

а.) б.) 

 
в.) 

Рис. 2. Примеры организации внутридворового пространства 

При проектировании «экологической архитектуры» необходимо преду-

сматривать: 
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• сохранение участков существующего ландшафта; 

• озеленение не менее 50 % территории поселения; 

• использование при озеленении плодовых деревьев и кустарников; 

• создание проходящих через весь квартал непрерывных зеленых кори-

доров; 

• создание безопасной сети велодорожек и пешеходных направлений; 

• использование подземного пространства для размещения гаражей, ав-

топарковок, складских помещений и т. д.; 

• сбор дождевой воды с дорог, тротуаров и т. д. для вторичного применения. 

Главной составляющей экологической инфраструктуры является си-

стема зеленых насаждений и акватории города, так называемый «природ-

ный каркас». В природный каркас должны входить парки, скверы, буль-

вары, сады, водоемы и элементы гидрологической сети города. 

В процессе формирования данной системы должно быть выполнено ос-

новное условие-обеспечена связь с пригородными лесами и акваториями. 

Решающую роль для очищения воздушного пространства играет озеле-

нение. Качество воздуха зависит от степени его ионизации. Лучше всего 

ионизируют воздух смешанные насаждения и зрелые сосновые леса. Боль-

шой резерв для озеленения представляют крыши и фасады домов. Размеще-

ние на крышах рекреационных пространств успешно используется в мире. 

Озелененные фасады помогают смягчить экстремальное напряжение, воз-

никающие от перепадов температур на поверхности стеновых материалов. 

Развитие современных технологий сделало актуальным использование 

децентрализованных (автономных) систем жизнеобеспечения: 

• автономные источники тепла и энергоснабжения; 

• автономные системы очистки питьевой воды; 

• системы сбора, очистки и использования дождевой воды; 

• системы очистки и рециклинга «серой воды», получаемой от стоков ра-

ковин, ванн, прачечных и т. д. 

• системы местной очистки и переработки органических отходов; 

• нетрадиционные источники энергии: солнечной, энергии ветра, био-

газа и т. д. 

Строятся коммерческие успешные эко-кварталы и эко-города, при про-

ектировании которых необходимо учитывать многообразие образов жизни, 

который предпочитают вести люди. Часть населения предпочитает урбани-

зированную среду, другая-балансирует между городом и пригородом, а тре-

тьи-в индивидуальных домах с приусадебным участком, оставаясь при этом 

в пределах городской черты. Предполагают, что оптимальным типом жи-

лища в городе и селе будут одноквартирные (односемейные) дома с приуса-

дебными участками и многоквартирные дома с земельными участками, бло-

кированного типа в 2–3 этажа. 
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Такое жилье станет предпочтительным с точки зрения воспитания здо-

рового поколения и укрепления семьи. 

Участие жильцов в процессе проектирования и создании окружающей 

среды дает положительные результаты дальнейшего их интереса к поддер-

жанию и благоустройству своих дворов. 

При создании транспортной инфраструктуры отдается предпочтение 

наиболее экологичному транспорту (троллейбусы, трамваи, фуникулеры, 

поземные и наземные электропоезда и т. д.). Необходимо создавать условия 

для велосипедного и водного транспорта, а также возникающих новых 

средств передвижения (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Оформление стоянки экологичного транспорта (велосипеды) 

 

Для создания благоприятных условий жизнедеятельности человека в 

окружающей его среде необходимо понимать, что природа и человек нераз-

делимы. Современный процесс глобальной экологизации является одним из 

важных направлений в формировании архитектурных пространств и средо-

вых объектов в целом. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ЛАНДШАФТА АРХЕОЛОГИЧЕСКИХ ПАРКОВ  
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А. Ф. Федосеева, А. В. Антюфеев 
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(г. Волгоград, Россия) 

 

В статье рассматриваются варианты озеленения археологических парков и даются ре-
комендации по ландшафтному обустройству археологических парков на территории Ниж-
него Поволжья. 

Ключевые слова: озеленение, археологический парк, Нижнее Поволжье, древесные 
породы. 

 

The article discusses options for landscaping archaeological parks and provides recommenda-
tions on the landscape arrangement of archaeological parks on the territory of the Lower Volga 
region. 

Keywords: landscaping, archaeological park, Lower Volga region, tree species. 
 

Нижнее Поволжье является обширным районом площадью более 300 тыс. 
км2, включающий Саратовскую, Волгоградскую и Астраханскую области, Рес-
публику Калмыкию. Нижнее Поволжье отличается богатым ландшафтным 
разнообразием и культурно-историческими традициями многих национально-
стей и народов. 

Ландшафты региона отличаются как типично степным и сухопутным, так 
и интрозональным характером. Наряду с обширными низинами прикаспий-
ской впадины, равнинными территориями на площади региона встречаются 
возвышенности, крупные реки, поймы рек, покрытые лесами, и нагорные дуб-
равы на отрогах Приволжской и Ергенинской возвышенностей. Ландшафтное 
разнообразие усиливается пограничным положением региона с участками ле-
состепной зоны и переходом в направлении с Севера на Юг степной зоны в 
сухостепную, полупустынную и пустынную. Равнинные участки степи и по-
лупустыни сочетаются со склонами возвышенностей, изрезанных густой се-
тью мелких речек, балок и оврагов [1]. 

При формировании археологических парков необходимо учитывать экс-
тремальные климатические факторы, такие как ветра и солнечную радиацию 
(прямую и отраженную) и использовать виды деревьев и кустарников эколо-
гически устойчивых в сложных лесорастительных условиях Нижнего Повол-
жья: засухоустойчивые, морозостойкие, малотребовательные к плодородию 
почвы, переносящие недостаточное увлажнение и отличающиеся высокой де-
коративностью [2]. 

Древесные насаждения, входящие в состав урбанизированных экосистем 
должны быть многофункциональными и выполнять функции: ландшафтно-
формирующую, эстетическую, санитарно-гигиеническую, архитектурно-ху-
дожественную, микроклиматическую и рекреационную. При озеленении ис-
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пользуют критерии подбора биологически разнообразного ассортимента дере-
вьев и кустарников для создания устойчивых и экологически сбалансирован-
ных насаждений. 

Подбор растений для озеленения – это комплексный процесс. Выделяются 
следующие принципы подбора: экологический, при котором требуется согла-
сование биологии растений с условиями произрастания; биоценотический, 
направленный на формирование жизнеспособных групп; декоративный, осно-
ванный на эстетических свойствах растений [2]. 

Рассмотрим формирование ландшафта при создании археологического 
парка на прилегающей территории объекта культурного наследия федераль-
ного значения «Развалины Сарай-Берке (Новый Сарай)» в Ленинском районе 
Волгоградской области на примере двух моделей археологических парков: 
ландшафтно-рекреационного и регулярного. Памятник, один из крупнейших 
археологических объектов Нижнего Поволжья, расположен в степной части и 
Волго-Ахтубинской пойме. В границах территории находятся многочислен-
ные озера, ерики, протоки, уникальные места для туризма и отдыха населения 
(рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Схема анализа рельефа местности и озеленения территории,  

автор А. Ф. Федосеева 
 

«Развалины Сарай-Берке (Новый Сарай)» расположены на вполне ровном 
участке земельных угодий надпойменной террасы Ахтубы, покрытых редкой 
по большей части полынной растительностью. Территория имеет слабый 
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уклон к югу у самого берега Ахтубы. К северу от берега Ахтубы, в 3,4 км рас-
положен склон сырта (возвышенность). Склон с севера на юг покрывает не-
сколько неглубокие слабовыраженные ложбинки-балки, по которым на тер-
расу стекает большое количество талой воды в весенний период. Во времена 
Золотой Орды была создана сложная дренажно-оросительная система на тер-
ритории городище для регуляции стока талых вод [3]. 

В ходе натурного анализа территории было выявлено, что она состоит 
из двух частей: степной и пойменной, которые резко отличаются по почвен-
ным условиям. В пойменной части исследуемой территории располагаются 
естественные лесные массивы вблизи русла р. Ахтуба, многочисленных 
ериков и озер. 

 

 

 
Рис. 2. Схема ландшафтно-дендрологического зонирования территории ландшафтно-ре-

креационного археологического парка «Золотая Орда», автор А. Ф. Федосеева 
 

Дендрологический состав озеленения территории состоит в основном из 
дубрав (дуб черешчатый), и тополей (тополя белый и черный). Другие породы 
деревьев занимают незначительные территории и располагаются локально. В 
состав искусственных насаждений поймы входят: сосна обыкновенная и ясень 
зеленый. Существующее озеленение расположено хаотично вдоль водоемов и 
Ахтубы (рис. 1). На склонах курганов до сих пор встречаются растения, харак-
терные для среднеазиатской флоры и культуры земледелия. Травяной покров 
территории характеризуется отсутствием четкой структуры, с большим вклю-
чение цветочных и сорной растительности. 
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Рис. 3. Проектное предложение создания регулярного археологического парка, 

автор А. Ф. Федосеева 
 

На 1 модели отображен ландшафтно-рекреационный археологический 
парк (рис. 2) с планировочной структурой объекта, раскрывающей ланд-
шафтный потенциал территории с использованием исторического символизма 
(художественно-планировочное решение археологического парка основано на 
использовании образа Китайского дракона). 

Разработанная концепция базируется на принципах формирования 
среды раскрываемого объекта, включающих комплекс археологических, 
функциональных, технических мероприятий и общей эстетизации террито-
рии для погружения посетителей в подлинную историческую атмосферу 
времени и культуры. 

Ландшафтное решение предполагает создание нескольких историко-денд-
рологических парковых зон. Путешествие через них позволит создать эффект 
кочевания посетителей из одной страны в другую. В число ландшафтных зон 
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входят: исторический степной ландшафт, сады Китая, Монгольский, Араб-
ский и Русский сады. Применено дендрологическое решение зонирования с 
использованием характерных для экспонируемых территорий подбором рас-
тительности и ландшафтных композиций. 

Для озеленения территории 2 модели формирования регулярного археоло-

гического парка характерно использование подстриженных изгородей, поря-

довок из деревьев и кустарников, стрижкой деревьев и кустарников с прида-

нием посадкам разнообразных геометрических форм (рис. 3). При выборе рас-

тений использовались такие деревья и кустарники, которые эффективнее всего 

поглощают звук, смягчают летнюю жару и сухость, защищают от палящего 

солнца и сильных ветров. А точнее деревья и кустарники с густыми кронами, 

плотными крупными листьями, расположенными поперек звуковых волн, с 

большим количеством мелких ветвей и длительным периодом облиствения 

(клен остролистный, липа, тополь берлинский, дуб черешчатый, бук; из ку-

старников: калина, рододендрон, сирень, лещина) [3]. 

В настоящее время при проектировании археологических парков стоят 

проблемы как восстановления единой системы озеленения региона Ниж-

него Поволжья, так и решения задач озеленения и благоустройства самого 

археопарка, поиски оптимальных вариантов озеленения для создания исто-

рико-дендрологических парковых зон и оптимизации ассортимента древес-

ных пород, используемых при создании ландшафта. В настоящее время 

необходимо сформировать региональные школы ландшафтного искусства, 

основанных на приоритетном использовании местных растений и природ-

ных материалов Нижнего Поволжья. 
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Данная статья посвящена вопросу формированию комфортной городской среды. В 

данной работе рассматривается понятие цифровой экономики, ее характеристика и осо-
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This article is devoted to the formation of a comfortable urban environment. This paper 

examines the concept of the digital economy, its characteristics and features, provides various 

approaches to the definition of the digital economy, as well as prospects and trends of its de-

velopment in Russia. 

Keywords: comfortable urban environment, quality of the urban environment. 
 

Формирование комфортной городской среды – это обо всём, что окружает 

нас. Нельзя благоустроить сразу весь город, поэтому очень важно расставить 

приоритеты и определить, какие общественные пространства города нужда-

ются в благоустройстве в первую очередь. Для начала нужно подготовить спи-

сок всех общественных пространств (улицы, парки, скверы, набережные, пло-

щади) [1]. Далее мы определяем, какие из этих пространств являются наиболее 

популярными у горожан – куда приходит больше всего жителей. С этими про-

странствами и необходимо работать в первую очередь, так как основная цель 

благоустройства – принести пользу как можно большему количеству людей. 

Важной составляющей в реализации программы «Комфортная городская 

среда» является обратная связь с жителями – диалог. Существует такое поня-

тие как соучаствующее проектирование, которое способствует вовлечению 

людей в обсуждение и принятие решений о том какие будут общественные 

пространства. В нашей стране существуют несколько федеральных проектов 

по благоустройству городов, одним из которых является «Формирование ком-

фортной городской среды» национального проекта «Жильё и городская 

среда», реализующейся с 1 сентября 2018 года [2]. 

Основными целями и показателями этого проекта являются: 

• благоустройство не менее 31 000 общественных территорий; 

• повышение индекса качества городской среды на 30 %; 

• сокращение количества городов с неблагоприятной средой в 2 раза; 

• увеличение доли граждан, принимающих участие в решении вопросов 

развития городской среды до 30 %. 

Еще одно важное современное понятие – «Городская среда», которое 

выражает глубинную сущность города как места сосредоточения больших 
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масс людей, а также функционального образования, которое играет важную 

роль в жизни и развитии общества, в его территориальной организации. По-

мимо этого, городская среда – является важной составляющей частью по-

тенциала города, благодаря которой он выполняет свою историческую мис-

сию двигателя прогресса. Качество городской среды определяется способ-

ностью городской среды удовлетворять потребности и запросы жителей го-

рода в соответствии с общепринятыми нормами и стандартами жизнедея-

тельности человека. 

Качество городской среды определяется с помощью количественных по-

казателей, которые позволят провести комплексную оценку городского раз-

вития и управления. С помощью оценки качества городской среды прожи-

вания, исполнительные органы власти осуществляют регулярный монито-

ринг состояния городской среды и через СМИ доводят результаты этой 

оценки до широкой общественности (рис. 1). 
 

Рис. 1. Критерии оценивания качества городской среды 
 

Формирование комфортной среды – одно из перспективных направлений 

проектирования, нацеленное на преобразование среды жизнедеятельности в 

контексте постоянных изменений действительности. В настоящее время изме-

нения приобрели динамичный характер по ряду причин, главными среди ко-

торых можно назвать ускорение коммуникационных процессов, концентра-

цию городских функциональных процессов на ограниченных по площади тер-

риториях и некоторые другие. Важно работать над теми изменениями совре-

менного города, которые снижают качество городской среды как пространства 

жизнедеятельности горожан [3], [4]. 

Современные процессы формирования пространственной среды многих 

городов России имеют хаотичный, неорганизованный, антиэстетический и в 

конечном счете – антигуманный характер. В некоторых случаях целостный 

пространственный облик исторического центра почти утрачен. Рассматривая 

тенденцию отказа от «вертикального» развития в ряде крупных городов мира, 

следует назвать примеры, связанные с жилыми микрорайонами. 



96 

Дворовая территория предназначена для комфортного и безопасного по-

вседневного отдыха жителей (тихий отдых, занятие спортом, общение). 

Именно во дворе дети впервые знакомятся с городской средой, получают 

опыт развивающих и обучающих игр, ведут общение со сверстниками, 

именно тут формируется локальное общество. 

Для того чтобы понять, чего хотят жители дома, в котором будет вестись 

благоустройство архитектор организует встречу с инициативными жите-

лями или проводит опрос [5], [6]. 

Первой серьезной попыткой переломить ситуацию в плане благоустрой-

ства российских городов стало в 2016 году создание крупнейшего в России 

молодежного сообщества, реализующего проекты в сфере развития терри-

торий благоустройства, культуры, туризма, экологии, цифровизации и др. 

В АГАСУ с 2020 года ведется работа по проектированию общественных 

пространств, для различных муниципальных образований Астраханской об-

ласти. Это дает новые возможности для проектирования общественных про-

странств, улучшения городской среды, цифровизации городского хозяйства 

и вовлечения молодежи в эти процессы. 

Мы вместе с неравнодушными жителями создаем условия, в которых хо-

чется жить. Благоустроенные и эстетически приятные дворы, площади и 

парки, благополучная экологическая обстановка, качественная культурно – 

досуговая инфраструктура – такими мы мечтаем видеть наши города, а 

граждан – активными участниками в изменении городской среды (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Презентация проектов благоустройства дворовых территорий 

 

Студентами, волонтерами АГАСУ разработано более 26 проектов: 

• проекты благоустройства для Ахтубинского и Наримановского района; 
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• проект благоустройства прогулочной зоны пешеходной улицы (попе-

ременно пересеченной автомобильными путями), мемориальный сквер, 

прогулочная зона вокруг естественного водоема в Свободном поселке и в 

Янго-Ауле; 

• проект о создании на территории Астраханской области военно-патри-

отического парка культуры «Патриот»; 

• проект благоустройства улицы Урицкого; 

• проекты благоустройства более двадцати дворовых территорий города 

Астрахани. 

Так же студентами была благоустроена одна тестовая площадка Астра-

ханского государственного архитектурно-строительного университета в 

рамках образовательной архитектурной школы «Воркшоп». На территории 

было реализовано 4 объекта малой архитектурной формы (рис. 3). 
 

  
 

  
Рис. 3. Объекты архитектурной школы «Воркшоп» 

 

Таким образом, подводя итоги всего вышесказанного можно сказать, что 

поэтапная реализация приоритетного на настоящий момент проекта «Фор-

мирование комфортной городской среды» должна привести к действи-

тельно позитивному изменению во внешнем облике Астраханской области 

и комфортности проживания населения. 
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Данная статья посвящена вопросу сохранения объектов культурного наследия в со-
временном городе. В данной работе рассматривается понятие цифровой экономики, ее 
характеристика и особенности, приводятся различные подходы к определению цифро-
вой экономики, а также перспективы и тенденции ее развития в России. 
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This article is devoted to the issue of preservation of cultural heritage objects in a modern 
city. This paper examines the concept of the digital economy, its characteristics and features, 
provides various approaches to the definition of the digital economy, as well as prospects and 
trends of its development in Russia. 

Keywords: cultural heritage sites, cultural tourism. 
 

Объекты культурного наследия представляют собой важную ценность и 
являются неотделимой частью всемирного культурного наследия [1]. 
Именно поэтому они должны рассматриваться не как обременение, а как 
ценный актив и потенциал города. В настоящий момент основным приори-
тетом развития исторических городов является охрана, реставрация и ис-
пользование памятников архитектуры, ансамблей и в целом городской 

https://doi.org/10.26425/1816-4277-2018-6-34-38
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среды, а также реконструкция и новое строительства в исторической части 
города (рис. 1). 

Культурное наследие – духовный, социальный, культурный, экономиче-
ский капитал невозместимой ценности. Это одинаково ценно с природными 
богатствами, что является основанием для национального самоуважения и 
признания мировым сообществом [2]. 

Современное общество осознало высочайший потенциал культурного 
наследия, необходимость его сбережения и использования как одного из важ-
нейших ресурсов экономики. Утрата культурного наследия невосполнима и 
необратима [3]. Потери этих ценностей неизбежно отразятся на всех областях 
жизни как нынешнего, так и будущего поколения, а также приведут к разры-
вам исторической памяти, духовной бедности общества в целом. Эти потери 
не могут быть компенсированы развитием современной культуры и созда-
нием новых значительных произведений, и лишь накопление и сохранение 
культурных ценностей – является основой развития цивилизации [4]. 

 

 
Рис. 1. Памятник архитектуры «Городской особняк», г. Астрахань 

 

Культурное наследие может являться решающим фактором устойчивого 
развития современного города и Астрахань, в том числе. Астрахань является 
историческим поселением и имеет большую часть исторической застройки, 
сформированную кварталами, водными каналами и ериками, а также бере-
говой линией р. Волга. Рациональная, геометрически правильная плани-
ровка сочетается со свободными очертаниями водных каналов, система до-
минант, организующих видовые панорамы и перспективные виды. Градо-
строительный каркас получил развитие в 19 веке, когда были созданы ос-
новные градостроительные ансамбли. 

Уникальная степень сохранности исторической застройки в централь-
ной части Астрахани очень высокая, сохранились целые улицы, кварталы, 
набережные, все это исключительная ценность города, которая заключается 
в подлинности, универсальности и общечеловеческой значимости этого 
культурного достояния. 

Без культурного наследия немыслима современная жизнь города и пер-
спектива его дальнейшего развития. Архитектурное наследие формирует 
особый менталитет, создает преемственность гуманистических ценностей, 
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подчеркивает неофициальный статус Каспийской столицы России. Объекты 
культурного наследия включены во многие социальные процессы. Истори-
ческие ансамбли способствуют гармоничному равновесию и развитию ши-
рокого диапазона деятельности в обществе. 

В течение долгого времени в Астрахани сохранялись отдельные памят-
ники без учета окружающих объектов. Специфика культурного наследия 
Астрахани диктует сочетание объектной, средовой и градостроительной 
охранных практик. Предметом охраны объекта культурного наследия – яв-
ляются параметры и характеристики среды, являющиеся носителями худо-
жественной, исторической и архитектурной ценности. Главную ценность 
представляют, не только отдельные объекты, но и объемно-пространствен-
ный планировочный каркас, водные пространства каналов и рек, панорама 
реки Волга, перспективы исторических улиц в центральной части города. 

С недавнего времени в государственную политику внедрена новая стра-
тегия в области сохранения объектов культурного наследия, которая стро-
ится на основе взаимоотношений между требованиями общественности, 
экономики и охраны исторической среды. Это должно привести к призна-
нию общей ответственности горожан за сохранение наследия. Важным 
условием успеха сохранения культурного наследия может быть активное и 
творческое участие всех горожан, а также формирование общественного со-
знания и понимание ценности исторического городского пространства [5], 
[6]. Современные средства массовой информации, аудиовизуальные сред-
ства и приемы рекламы можно использовать для стимулирования частных 
и общественных проектов, которые могут быть направлены на активное во-
влечение в эту деятельность молодежи, представителей бизнеса, интелли-
генции. Без активного участия общественности невозможна эффективная 
охрана культурного наследия (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Обмерные работы, выполняемые студентами АГАСУ  

на объекте культурного наследия г. Астрахани 
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Высокие эстетические качества исторической среды и ее высокая сте-

пень сохранности, могут обеспечить особую инвестиционную привлека-

тельность Астрахани, создать реальную коммерческую ценность, которая 

станет залогом благосостояния граждан [7]. 

Ни один город, который называется «музеем» под открытым небом, не 

может быть законсервирован. Астрахань это развивающийся с большим по-

тенциалом город. Согласование интересов охраны объектов культурного 

наследия с необходимостью развития и реконструкции территорий является 

одной из важнейших задач развития города. 

Решение задач реконструкции территории исторической застройки, вклю-

чая современное строительство, возможно с учетом разработки и соблюдения 

выверенной системы ограничений и выбора, который обеспечивает сохране-

ние основных элементов в исторической среде. Реконструкция должна вестись 

на основе проведения экспертиз, определяющих значение и степень сохранно-

сти ОКН всех уровней: в целом города, как исторического поселения, а также 

достопримечательные места, крупные фрагменты застройки, ансамбли, от-

дельных здания. Одним из видов перспективного развития города с учетом со-

хранения ОКН, является культурный туризм (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Экскурсия для жителей и гостей города добровольческим отрядом  

студентов-архитекторов «АРХпатруль» 
 

Астрахань имеет большой потенциал для развития туризма, который 

должен стать важной составляющей отраслью в экономике города. Туризм 

укрепляет высокий авторитет Астрахани в стране и за рубежом, способ-

ствует популяризации памятников архитектуры и повышает качество жизни 

горожан. Туристические доходы дают существенные ресурсы для содержа-

ния и сохранения историко-культурного наследия. Потенциал культурного 

наследия Астрахани может быть использован в туристическом направле-
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нии. Особой задачей является обеспечение равномерного сезонного распре-

деления туристических потоков и создание комфортных условий для про-

живания и передвижения туристов [8]. 

Доступ к знаниям, радость общения с культурным наследием должны 

поощряться как фактор, который жизненно необходим для творческой са-

мореализации человека и целых сообществ. Нужно использовать все воз-

можности для совмещения сохранения памятников с развитием связанных 

с ними культурных традиций. 
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Статья посвящена анализу социально-экономических условий развития массового жи-

лища. Формулируется главная задача развития жилищной сферы. Определяются проблемы, 
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The article is devoted to the analysis of the socio-economic conditions for the development 

of mass housing. The main task of the development of the housing sector is formulated. The 
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article identifies the problems that affect the development of mass housing, as well as ways to 

solve them. 
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Развитие жилища и жилой ячейки в нашей стране рассматривается по 

отдельным историческим периодам. Эти периоды отличаются различными 

социально-экономическими и политическими условиями. Рассмотрение по-

этапного развития жилища, по преимуществу массовых типов квартир, от-

раженных в нормативных документах по жилищу, позволяет выявить и оце-

нить ту социальную роль и значимость, которую это жилище имело в тот 

или иной период и которую оно сохранило до наших дней. 

В этой связи особое место занимают жилищные нормы, несущие в себе 

несколько функций по решению жилищной проблемы каждого отдельного 

исторического периода. 

Нормы выступают в качестве: посредника, через которого социальные 

цели и достижения нашего общества проникают в сферу жилищного строи-

тельства; носителя определенного уровня жилищного комфорта в конкрет-

ный исторический период; экономического ограничителя, определяющего 

возможности общества того или иного периода; своеобразного оценочного 

критерия проектной практики. 

Когда перечисленные основные функции норм входили в противоречие 

с постоянно изменяющимися социальными, экономическими, техниче-

скими и организационными условиями, наступал момент необходимости 

пересмотра норм, который, как правило, соответствовал смене одного пери-

ода развития жилища другим. 

Таким образом, при рассмотрении развития массовой жилой ячейки, 

необходимо уделять внимание не только самой квартире и жилищу в целом, 

но и вопросам социального развития, вопросам экономики в ее историче-

ском аспекте и проблемам становления, развития и формирования основных 

тенденций нормирования массовой квартиры, т. е. тому историческому 

фону, на котором развивалась структура массовой квартиры и который на 

нее активно влиял [1]. 

На сегодняшний день развитие жилищной сферы является приоритет-

ным направлением социально-экономического развития. Главная задача – 

это реализация права граждан на жилище, обеспечение достойных и доступ-

ных условий проживания. Старый жилищный фонд не может удовлетворять 

необходимые жилищные условия для человека. Поэтому вопрос о создании 

нового жилищного фонда, который отвечал бы потребностям народных 

масс, остается актуальным и по сей день. 

На протяжении всех исторических периодов наблюдалась необходи-

мость получения максимального результата ассигнованных средств на стро-
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ительство жилья. Одним из важнейших условий для окончательного разре-

шения жилищного вопроса является необходимость удешевления строи-

тельства жилищ. 

С ростом демографии населения и устареванием жилищного фонда 

необходимо быстро воспроизводить жилье с наименьшей затратой средств. 

Поэтому вопросы экономического проектирования и экономического стро-

ительства жилищ выдвигается на первое место. Как следствие, требуется 

выстроить путь экономической рационализации планировки жилых ячеек. 

В новом строительстве должны быть максимально обеспечены доступные 

гигиенические условия и удобства, а также приняты все меры к максималь-

ному его удешевлению. Вопрос экономичного жилищного строительства 

актуален и сейчас. Существующая практика жилищного строительства во 

многих случаях не соответствует росту культурного уровня и потребностей 

широких масс населения. В настоящее время для строительства должен ис-

пользоваться качественный подход к созданию жилища и семейной жилой 

ячейки, которая обеспечивала бы полное заселение квартир. Но рост потреб-

ности в жилище не всегда может найти своего количественного разрешения 

в силу объективных причин, связанных с дороговизной строительства. 

По данным стратегии социально-экономического развития Астрахан-

ской области общая площадь жилого фонда в Астраханской области состав-

ляет 24 770,1 тыс. м2. Годовой объем ввода жилья на 2019 год составляет 

317,8 тыс. м2, что меньше показателей 2018 и 2017 годов. В 2018 году объем 

ввода жилья составил 328,30 тыс. м2, в 2017 – 471,13 тыс. м2 [2]. 

Еще одним важным показателем является доля ветхого и аварийного жи-

лищного фонда в общем объеме жилищного фонда, которая составляет на 

2019 год 0,74 %, что больше чем в 2018 и 2017 годах. В 2018 году доля вет-

хого и аварийного жилищного фонда в общем объеме жилищного фонда со-

ставила 0,48 %, в 2017 – 0,45 % [2]. 

На основе этих данных можно сделать вывод, что с каждым годом число 

ветхого и аварийного жилья только возрастает, а новое строительство жи-

лых ячеек уменьшается. 

На сегодняшний день обеспеченность жильем 1 жителя в среднем со-

ставляет 24 м2 и, несмотря на то, что данные являются среднероссийским 

показателем, вопрос обеспечения населения доступным жильем остается 

острым. Сейчас на рынке Астраханской области действуют около 15 основ-

ных застройщиков многоквартирного жилья, на которых приходится 95 % 

объемов ввода в эксплуатацию. При этом примерно 87 % из них строятся с 

привлечением средств населения. 

Из-за снижения платежеспособного спроса на жилье среднего класса, 

комфорт-класса и бизнес-класса, возникает необходимость строительства 

стандартного жилого фонда. 
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Исходя из опыта строительства жилого фонда и данных приведенных 

ранее, можно выделить ряд проблем, которые затрагивают вопрос развития 

массового жилища. 

1. Переход на проектное финансирование и эскроу-счета. 

На сегодняшний день практически все застройщики осуществляют стро-

ительство за счет средств горожан. Только два застройщика в Астраханской 

области на данный момент работают по счетам эскроу. 

2. Низкий уровень покупательского спроса на жилье. 

Причина низкого уровня покупательского спроса на жилье достаточно 

глубока. Источником данной проблемы является отсутствие в Астраханской 

области крупных производств, а также наблюдается отрицательный мигра-

ционный прирост населения. Из-за сегодняшней кризисной финансовой об-

становки по области насчитывается около 50 % нереализованного жилья. 

Причиной образовавшейся проблемы является снижение платежеспособно-

сти населения и повышение процентной ставки по ипотечному кредитова-

нию, которая составляет 9,5–12 %. 

3. Ненадлежащий контроль за качеством возводимого жилья. 

При строительстве жилья допускаются нарушения строительных норм и 

правил, что ведет к снижению качества возводимого жилья. Подобные нару-

шения происходят из-за недостаточного контроля со стороны муниципаль-

ных образований, которые в свою очередь выступают в роли заказчиков. 

4. Низкий уровень доступности в улучшении жилищных условий с ис-

пользованием ипотечного кредитования. 

Причиной данной проблемы является непосредственно высокий уровень 

средней процентной ставки по ипотечному жилищному кредитованию и 

низкий уровень дохода населения. На сегодняшний день не каждый гражда-

нин способен позволить себе улучшить жилищные условия при помощи 

ипотечного кредитования, так как просто не в состоянии погасить взятые на 

себя обязательства кредитным договором за счет собственных средств. 

5. Реновация жилого фонда. 

В городе на сегодняшний день существует ряд жилищных фондов, кото-

рые были возведены по типовым проектам 1960-х годов. В таких домах нет 

возможности произвести капитальный ремонт, так как он не предусмотрен. 

Они имеют конструктивные недостатки в виде отсутствия подвальных по-

мещений и доступа к коммуникациям. 

6. Расселение многоквартирных жилых домов, признанных в установ-

ленном порядке аварийными и являющихся памятниками архитектуры и от-

носящихся к объектам культурного наследия. 

Город Астрахань известен большим количеством памятников архитек-

туры и объектами культурного наследия. На данный момент их число со-

ставляет 800 объектов, и почти половина из них находится в неудовлетво-

рительном и даже аварийном состоянии. Следует отметить, что примерно 
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400 объектов культурного наследия представлены многоквартирными жи-

лыми домами, которые требуют реконструкции. Но, согласно предваритель-

ным подсчетам, реконструкция достаточно затратный способ восстановле-

ния жилья в надлежащее состояние, а также проводить работы на большин-

стве объектов без отселения жителей невозможно, что влечет за собой до-

полнительные траты. 

Из проделанного анализа можно выявить пути решения проблем, кото-

рые затрагивают вопрос развития массового жилища. 

1.Переход к работе с эскроу-счетами и стабилизация рынка жилья. 

В настоящее время наблюдается взаимодействие между застройщиками 

и уполномоченными банками. Основным нормативным актом, который ре-

гулирует их отношения, является Федеральный закон от 30.12.2004 №214-

ФЗ «Об участии в долевом строительстве многоквартирных домов и иных 

объектов недвижимости». В 2018 году в Федеральный закон были внесены 

изменения, которые позволяют участникам долевого строительства полу-

чить больше гарантий получения квартир взамен вложенных денежных 

средств. Также уполномоченный банк по каждому платежу должен осу-

ществлять специальный банковский контроль. При этом счет должен иметь 

только один расчетный счет, через который будут осуществляться все рас-

четы по ведению строительства. 

2. Обеспечение комплексного освоения и развития территории для мас-

сового строительства стандартного жилья, отвечающего стандартам цено-

вой доступности, энергоэффективности и экологичности. 

Для обеспечения комплексного освоения и развития территорий для 

массового строительства стандартного жилья необходимо создать: эффек-

тивные финансовые и организационные механизмы государственно-част-

ного партнерства по вопросам обеспечения земельных участков инфра-

структурой при строительстве стандартного жилья; условия для строитель-

ства стандартного жилья; стимулирование органов местного самоуправле-

ния за счет государственной поддержки проектов комплексного освоения 

территорий в целях жилищного строительства и развития застроенных тер-

риторий. 

3. Увеличение числа стандартного жилья, вводимого в эксплуатацию. 

Увеличение числа стандартного жилья должно обеспечиваться за счет 

застройки новых и развития уже застроенных территорий, а также террито-

рии, освобождаемые от ветхой и аварийной застройки. Сейчас в городе 

наблюдается большое число аварийного жилья, которое не подлежит фи-

нансированию из государственных источников и не имеет возможности на 

проведение капитального ремонта. Ликвидация ветхого и аварийного жилья 

может обеспечить территорию для постройки нового. Следовательно, необ-

ходимо обеспечить переселение населения из непригодного для прожива-

ния жилищного фонда. 



 

107 

4. Обеспечение доступности ипотечных жилищных кредитов. 

Для достижения этой цели необходимо снижение процентной ставки по 

ипотечным кредитам (займам) для граждан на приобретение или строитель-

ство объектов недвижимости. 

Таким образом, становится очевидным, что всякое значительное изме-

нение и улучшение жилого фонда требует дополнительных капиталовложе-

ний в жилищное строительство для поддержания устойчивых темпов роста 

его объемов. Зависимость между комфортом жилья и экономическими фак-

торами должна поддерживается и укрепляться. 
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В статье рассмотрена аналитическая методика по определению температурных по-

лей в изделии с выделением теплоты при протекании экзотермической реакции и учёта 

солнечной радиации в многокомпонентных цементных материалах. 

Ключевые слова: источник тепла, гидратация, излучение, солнечная радиация, 

многокомпонентные цементные материалы, теплоперенос, лучепоглощение, тепловы-

деление, термообработка. 
 

The article considers an analytical technique for determining temperature fields in a prod-

uct with the release of heat during an exothermic reaction and accounting for solar radiation in 

multicomponent cement materials. 

Keywords: heat source, hydration, radiation, solar radiation, multicomponent cement ma-

terials, heat transfer, radiation absorption, heat-dissipation, heat treatment. 
 

Целью работы является – интенсификация твердения многокомпонентных 

цементных материалов при определении оптимальных режимов тепломассо-

переноса с учетом солнечной радиации [1. с. 55]. 

Мощность объемного источника тепла qv, обусловленного выделением 

теплоты гидратации, изменяется в зависимости от времени, температуры и 

коэффициента излучения золоцементного изделия полиструктурного стро-

ения [2. с. 106.]. Изменение qv во времени для фиксированной средней тем-

пературы приближенно можно выразить кусочно-непрерывной функцией r 

(рис. 1 а) [3. с. 49.]. 

             (1) 

или ломаной 

q  (Vm-Vm-1)( -m)0(-m),                         (2) 

где 0(-m) – единичная функция Хевисайда, при  

   > i   0(-i) = 1, при  < i   0(-i) = 0;               (3) 

( )q
m

 −  0 0
0


m

0
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Vm – скорость равномерного изменения мощности источника q при r-rm, 

Вт/м3с; 

m – время m-ого изменения мощности источника и скоростей равномерного 

подъема или спада мощности q. 

Зная, что: 

1,  > m 

F(r) = qm0(-m), 0(x) =  0                       (4) 

0, <m 

имеем изображение по Лапласу: 

F(S) =  qmEXP(-sm)/S +                          (5) 

F(r) =  (Vm-Vm-1)( -m) 0(-m); 

     FS = (Vm-Vm-1)EXP(-sm)/S +                     (6) 

 

Начальное распределение температуры по толщине структурообразую-

щего золоцементного изделия равно t0. В начальный момент времени оно 

помещается в среду с температурой tС  > t0, которая поддерживается посто-

янной на протяжении всего процесса нагревания [4.c. 11.]. Необходимо 

найти распределение температуры по толщине образца и расход тепла в лю-

бой момент времени, если теплообмен с окружающей средой происходит по 

закону Ньютона. Поместим начало координат в середине толщины пла-

стины и обозначим через 2l ее толщину. Внутри образца действует источник 

тепла удельной мощностью qv, являющийся функцией времени [5.c. 14]. 

Условие задачи математически может быть сформулировано следую-

щим образом. 

Решить дифференциальное уравнение: 

dt(x,r)/d = a   drt(x,r)/dx2 + qv(r)/c; 

                        ( r >0, -  1 < x > 1)                                       (7) 

при условиях 

t(x,0 ) = t;                                                 (8) 

dt(0, ) = 0                                               (9) 

      dx - dt(l, )/dx + [/ tc - f(l,)] = 0.                (10) 

В уравнении (7) удельная мощность источника определяется зависимо-

стями (1) или (2). 

Применяем к уравнению (7) интегральное преобразование Лапласа. То-

гда из (5) получим: 

                  

        (11) 


m

0
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0

 
K

nl Kq
0


m

0


m

0

 
K

l Kq
0

.

( ) ( )
( )

T x s
a

T x s
t

s c
q

s

s
l l m

m
m

" , ,
exp

− − +
−












=

1 1
0

0

2
0





110 

Решение для изображения th(x, S) при условии (8) 

 .          (12) 

Постоянную, в дальнейшем А, найдем из граничного условия (10), кото-

рое для изображения Tl(x, S) имеет вид 

      .                 (13) 

Удовлетворив решение (11) граничному условию (13), можно опреде-

лить постоянную «А». Из зависимости (12) получаем 

            
 ,                        (14) 

а при x = l 

            
 .             (15) 

Подставляя значение производной Tl’(l, S) в условие (13), получим  

 ;      (16) 

           (17) 

 

Тогда решение (12) примет вид: 

      (18) 

 

или, переходя к температуре t(x, ), получим 

          (19) 
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       (20) 

Если рассматривается не мгновенный подъем температуры на границе 

изделия, а постепенный, то для первого периода подъема температуры со 

скоростью [2.c. 110]. 

V=( tmax-t0) /0 

имеем: 

     (21) 

Для второго периода (изотермическая выдержка): 

t(0,) = Vст - [(1-1,)-(1-1,)] + (k-k-1)(-k)[1-1(-k)]   (22) 

Решение получены для двух периодов гелиотеплохимической обра-

ботки: равномерного плавного подъема температуры среды в гелиотехноло-

гической камере и поддержание ее на определенном уровне [4.c. 11]. 

Таким образом, вышеуказанные аналитические решения позволяют ка-

чественно оценить учет коэффициента лучепоглощения солнечной радиа-

ции в развитие поля температур в изделии с выделением теплоты при про-

текании экзотермической реакции твердения вяжущего. 
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ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  

МЕТОДЫ СТРОИТЕЛЬСТВА ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 
 

В. Ю. Дощенко, С. М. Михайлова 

Санкт-Петербургский Горный университет 

(г. Санкт-Петербург, Россия) 
 

В современном мире в связи с ухудшением экологической обстановки мировое со-

общество заинтересовано в использовании инновационных технологических средств, 

способствующих разумному потреблению природных ресурсов. В данной статье рас-

сматриваются различные варианты включения новых технологий в процессы проекти-

рования и эксплуатации зданий и сооружений. 

Ключевые слова: энергоэффективность, экология, инновации, строительство. 
 

In the modern world, due to the deterioration of the ecological situation, the world com-

munity is interested in using of innovative technologies, which can be contributing to the ra-

tional consumption of natural resources. This article discusses various options for the inclusion 

of new technologies in the design and operation of buildings and structures. 

Keywords: energy efficiency, ecology, innovation, building. 
 

В связи с истощением природных ресурсов, и, как следствие, их удоро-

жанием, все большую роль в строительстве и экономике всего мира начи-

нают играть возобновляемые источники энергии. Более того, Правительство 

РФ также обозначило данное направление исследований и внедрений как 

приоритетное на ближайшее будущее.  

Получение максимальной энергоэффективности зданий достигается пу-

тем снижения теплопотерь, более рационального использования энергии без 

ухудшения конечного результата  

Увеличение численности населения Земли за последние годы привело к 

значительному ухудшению экологической обстановки в мире, в том числе к 

росту энергетических затрат на всевозможные потребности человека: по 

оперативным данным АО «СО ЕЭС», потребление электроэнергии в Единой 

энергосистеме России в июне 2021 года составило 78,5 млрд кВт/ч, что на 

7,7 % больше объема потребления за июнь 2020 года [1]. 

В энергоэффективных зданиях снижение энергопотребления происхо-

дит за счет усовершенствования систем инженерного обеспечения и кон-

структивных элементов. 

Рассмотрение различных конструктивных решений позволит прибли-

зиться к раскрытию вопросов о разумном использовании энергетических за-

пасов Земли, снижении потребления энергоресурсов, замене углеродного 

топлива на возобновляемые источники. 

В данной статье приведен анализ применения технологий, повышающих 

энергоэффективность зданий и сооружений, в рамках территории Россий-

ской Федерации, то есть для большого спектра климатических зон.  
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На сегодняшний день многие из приведенных ниже примеров инноваций 

нашли свое применение в ряде зарубежных стран: лидерами по внедрению 

солнечных электростанций являются Китай (более 55 ГВт), США (13 ГВт), 

Индия (19 ГВт), Япония (6 ГВт). В Германии 1/3 энергетики является «зеле-

ной». Швеция поставила цель полностью перейти на возобновляемые источ-

ники энергии к 2030 г., но уже в 2020 г. практически приблизилась к этой 

цифре. В России же пока от всей вырабатываемой энергии лишь 0,05 % при-

ходится на долю солнца и 0,01 % – на долю ветра [2]. 

Итак, рассмотрим некоторые энергоэффективные методы решения про-

блемы сохранности ресурсов: 

1. Ветроэнергетические установки 

Современная ветроэнергетика – одна из наиболее развитых и перспек-

тивных отраслей возобновляемой энергии. Сегодня существует ряд реали-

зованных и еще проектных решений внедрения ветровых установок на зда-

ния. Среди них можно выделить 5 вариантов: размещение ветрогенератора 

с горизонтальной или с вертикальной осью вращения в верхней части дома; 

внедрение ветряка непосредственно в тело здания; расположение ветроаг-

регатов сбоку объема дома и между корпусами зданий. На рисунке 1 проил-

люстрирован пример использования ветрогенераторов между корпусами 

эксплуатируемого с 2008 года Бахрейнского всемирного торгового центра. 
 

 
Рис. 1. Ветрогенератор на Бахрейнском всемирном торговом центре 

 

Стоимость этого здания по оценкам экспертов составляет более 150 млн 

долларов США. Около 3,5 % от общих затрат на возведение башен заказ-

чики потратили на конструирование, производство и монтаж турбин. Од-

нако вложения этих средств, по расчетам экономистов, занимавшихся про-

ектировкой БВТЦ, вскоре окупятся, поскольку ветровые генераторы обес-

печат здание 11–15 % от всей потребляемой им энергии [3]. 
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2. Ориентация здания в пространстве и использование солнечных 

электростанций  

Солнечная радиация, изменяя микроклимат прилегающей территории 

городской застройки, оказывает существенное влияние на энергоэффектив-

ность зданий. Внедрение в проектные решения систем солнечных электро-

станций сегодня является одним из преобладающих способов снижения 

трат на электричество в южных регионах. Очевидно, это связано с количе-

ством солнечных дней в году на участках определенных климатических зон. 

Также этот погодный фактор активно используется при проектировании как 

частных домов, так и зданий общего пользования: планировка осуществля-

ется таким образом, что большее количество окон располагают на солнеч-

ной стороне. При этом можно использовать дополнительное тройное остек-

ление с высоким уровнем теплозащиты. Чем выше уровень теплоизоляции 

постройки, тем меньше его потребность в дополнительной энергии и 

больше способность поддержания комфортной температуры внутренних 

помещений для потребителя в холодное время года. 

3. Децентрализация отопления  

При централизованной системе теплоснабжения неизбежны потери энер-

гии от внешнего охлаждения, аварий и утечек, поэтому в современном мире 

является актуальным рассмотрение децентрализованной системы отопления, 

которая может быть более адаптирована к каждому потребителю и иметь 

энергосберегающие системы автономного управления, которые позволяют 

подстроить микроклимат для каждого потребителя индивидуально. 
 

 
Рис. 2. Зависимость годового расхода топлива от КПД тепловых сетей:  

1 – централизованной, 2 – децентрализованной 
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На рисунке 2, наглядно показывающем зависимость годового расхода топ-

лива от КПД тепловых сетей (ТС), видно, что при уменьшении КПД ТС для 

централизованного теплоснабжения расход топлива стремительно увеличива-

ется. Так, во время отопительного сезона КПД ТС централизованной системы 

отопления снижается до 40–50 % [4], что показывает, насколько централизо-

ванная система теплоснабжения проигрывает децентрализованной. 

4. Использование энергоэкономных строительных материалов 

Для строительства здания, соответствующего требованиям энергоэф-

фективности, выбираются экологически корректные материалы, часто тра-

диционные – газобетон, дерево, камень, кирпич. Также в этих целях может 

быть применена продукция рециклизации неорганического мусора – бетона, 

стекла и металла. Технология экологичного здания предусматривает эффек-

тивную теплоизоляцию всех ограждающих конструкций – не только стен, 

но и пола, потолка, чердака, подвала и фундамента. В таких домах форми-

руется несколько слоев теплоизоляции – внутренняя и внешняя, что позво-

ляет одновременно не выпускать тепло из дома и не впускать холод внутрь 

него, с устранением «мостиков холода» в ограждающих конструкциях. В 

результате потери через ограждающие поверхности в этих домах не превы-

шают 15 кВт∙ч с 1 м отапливаемой площади в год, что практически в 20 раз 

ниже, чем в обычных зданиях. Решение вопроса о сокращении теплопотерь 

обеспечивает большой резерв экономии тепловой энергии при эксплуата-

ции зданий [5]. 

Приведенные технологические инновации, работающие за счет природ-

ных источников энергии или сохраняющие ее за счет своего молекулярного 

состава, экономят используемую энергию, и, что немаловажно, значительно 

снижают эксплуатационные затраты здания и его вредное воздействие на 

окружающую среду. 

Для рационального проектирования зданий и сооружений с внедрением 

энергоэффективных технологий, а также в целях исключения непредсказу-

емых результатов, целесообразно внедрять информационное моделирова-

ние зданий, что более выгодно с финансовой точки зрения. Подобное про-

ектирование зданий позволяет не только конструировать, но и манипулиро-

вать созданным объектом: видоизменять его, используя различные матери-

алы и предполагаемые новые экологичные технологии, искусственно зада-

вать условия и обстоятельства, вплоть до экстремальных, в которых может 

оказаться объект проектирования. Имитируя, таким образом, различные 

жизненные ситуации, проектировщик наглядно может видеть достоинства 

и недостатки своего проекта, имея возможность до внедрения его, испра-

вить возникшие недочеты, исключая вероятность роковых ошибок уже по-

сле возведения объекта. Более того, возрастает продуктивность проектиров-

щика-строителя, поскольку, увеличивая количество вариантов будущего 

проекта на начальной стадии проектирования, в конечном итоге, будет по-

лучен наиболее качественный и надежный объект. Особенно это актуально 
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для уникальных, сложных, дорогостоящих, объектов, поскольку реальные 

эксперименты не всегда выгодны с финансовой точки зрения или невоз-

можны из-за непредсказуемых результатов [6]. 
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В этой статье представлен обзор основных преобразований, которые меняют сферу 
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This article provides an overview of the major transformations that are changing the world 
of work and discusses the implications of these changes for the future of occupational safety 
and health. 
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Развитие технологий влияет на весь рабочий процесс, начиная от того: кто 
или что выполняет эту работу, как и где выполняется работа, способы органи-
зации работы, условия ее выполнения, а также безопасность и здоровье рабо-
чего персонала.  Эти изменения уже оказывают большое влияние на условия 
труда и, как ожидается, продолжат оказывать такое влияние в будущем. 

Мы стоим у истоков революции, которая фундаментально изменит нашу 
жизнь, наш труд и наше общение. По масштабу, объему и сложности – это 
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явление считается четвертой промышленной революцией, не имеет аналогов 
во всем предыдущем опыте человечества. 

Особое внимание для рассмотрения уделено основным направлениям, 
по которым происходят перемены в сфере охраны труда, – технологиям. 
Под технологиями имеются в виду: цифровизация, информационно-комму-
никационные технологии (ИКТ), искусственный интеллект, роботизация, 
нанотехнологии.  

Цифровизация и ИКТ. Сегодня компании по всему миру активно внедряют 
умные технологии, помогающие повысить уровень безопасности на рабочем 
месте, обучить сотрудников нововведениям и защитить их от возможных рис-
ков на производстве. Цифровизация позволяет сохранять время, сокращая 
объем работ по рядовым задачам, и, таким образом, открывает возможности 
для новых инициатив и развития. 

Одним из ключевых факторов, влияющих на условия труда на рабочем ме-
сте, является то, что технологические разработки в некоторых случаях смогли 
взять на себя грязную и опасную работу, которую ранее выполняли рабочие. 
С этим связано все более широкое использование искусственного интеллекта, 
то есть использование компьютеров для воспроизведения человеческого мыш-
ления [1, c. 157].  

Но искусственный интеллект представляет психическую и психосоциаль-
ную опасности из-за его способности вызывать изменения в организации ра-
бочего процесса. К таким опасностям относятся: профессиональное выгора-
ние, тревожные расстройства и депрессия.  

Пандемия коронавируса (COVID-19) создала критическую ситуацию. Для 
того чтобы сдержать распространение вируса, в странах мира были приняты 
многочисленные меры в соответствии с рекомендациями Всемирной организа-
ции здравоохранения (ВОЗ) – от физического дистанцирования, ограничения 
свободы передвижения и закрытия предприятий и организаций до изоляции це-
лых городов в различных регионах мира. Одной из важных мер, предотвраща-
ющих распространение COVID-19, является сокращение физических контак-
тов. Многие предприятия перешли на удаленный режим работы на основе ИКТ 
в качестве временного или альтернативного способа организации труда. 

Это предоставляет новые возможности для людей и предприятий, в том 
числе с точки зрения здоровья и безопасности. Например, удаленная работа 
может сократить время в пути и связанный с этим стресс, устранить риск 
несчастных случаев на производстве, а также может способствовать лучшему 
балансу между работой и личной жизнью. Тем не менее, это также может со-
здавать проблемы в области охраны труда, такие как необходимость управле-
ния психосоциальными рисками, связанными с одиночной работой и возмож-
ным размыванием границ между работой и личной жизнью, а также для обес-
печения эргономичности рабочих мест [2, c. 119].  

Носимые технологии также могут обеспечить не только безопасность и 
здоровье работников на рабочем месте, но и повысить эффективность. Такие 
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устройства могут позволить менеджерам по безопасности отслеживать пове-
дение и сообщать информацию о безопасности и здоровье в режиме реального 
времени.  

Тем не менее, сотрудники, которые все чаще используют интеллектуаль-
ные устройства, могут потерять автономию в выполнении своей работы и 
отказаться от взаимодействия со своими коллегами, что может привести к 
стрессу и чувству изоляции. 

Помимо возможностей по охране труда на рабочем месте, цифровизация 
и ИКТ могут помочь улучшить безопасность и здоровье на рабочем месте 
за счет улучшения инспекции охраны труда. Например, дроны можно ис-
пользовать для проведения беспилотных авиационных инспекций, когда ин-
спекторам входить небезопасно (например, на буровую установку для до-
бычи нефти) [3, c. 491].  

Автоматизация и робототехника. Автоматизация и робототехника на ра-
бочем месте не новость. Развитие робототехники и автоматизации, без-
условно, необходимы для перехода человечества на новый технологический 
уровень. Но, как и в любой другой высокотехнологичной сфере, здесь есть 
свои риски. И ставка в этих рисках может быть самой высокой – наша жизнь.  

Роботизация может облегчить жизнь рабочего от повторяющихся и 
напряженных задач, которые могут привести к опорно-двигательным, сер-
дечно-сосудочным нарушениям или рискам в области психического здоро-
вья. Например, экзоскелеты с электроприводом можно использовать для из-
менения привычных физических и эргономических движений человека, 
позволяя ему поднимать тяжелые вещи, но потенциально затрудняя выпол-
нение более простых движений.  

Они могут быть полезны для предотвращения профессиональных заболе-
ваний (искривление позвоночника, плоскостопие, расширение вен, поврежде-
ние межпозвоночных дисков) и могут повысить производительность труда. 

Однако внедрение новых технологий робототехники и автоматизации 
может привести к эргономическим рискам из-за новых и расширенных ин-
терфейсов человек-машина, новых рисков кибербезопасности и новых или 
неизвестных психосоциальных рисков с точки зрения взаимодействия чело-
века с искусственным интеллектом и робототехникой.  

Как и в случае с искусственным интеллектом и технологиями цифрови-
зации, автоматизация и робототехника вызвали серьезные споры по поводу 
угрозы автоматизации в сфере занятости. В целом автоматизация вряд ли 
полностью заменит большинство профессий, но вместо этого она изменяет 
тип и количество человеческих задач, выполняемых на многих должностях 
[4, c. 156].  

Нанотехнологии. В первые десятилетия 21 века продолжалось развитие 
и внедрение новых материалов и процессов, что имело значение для выяв-
ления и контроля возникающих рисков от их использования. Одним из клю-
чевых примеров является разработка, производство и использование нано-
материалов. 
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Их потенциал продолжает изучаться в самых разных областях, от инже-
нерии и медицины до ИКТ.  

Однако эти материалы могут также представлять уникальную опасность 
для здоровья, которая отличается от веществ в не расфасованной форме. 
Увеличение производства наноматериалов означает, что работники гло-
бальных цепочек поставок будут в первую очередь подвержены воздей-
ствию этих материалов, что представляет повышенный риск потенциальных 
неблагоприятных последствий для здоровья. 

Европейское агентство по безопасности и охране здоровья на рабочем ме-
сте (EU-OSHA) указывает, что наиболее опасные последствия наноматериа-
лов для здоровья были обнаружены в легких: воспаление и повреждение тка-
ней, фиброз и образование опухолей. Кроме того, было обнаружено, что 
наноматериалы перемещаются из легких в кровоток и поглощаются вторич-
ными органами, включая мозг, почки и печень. Наконец, некоторые типы уг-
леродных нанотрубок могут вызывать асбестоподобные эффекты [5, c. 405].  

С новыми технологиями, различными моделями занятости и организа-
ции труда, которые формируют трудовую деятельность, охрана труда будет 
становиться все более важным вопросом, чем когда-либо. Предвидение рис-
ков является важным шагом к эффективному управлению и формированию 
культуры охраны труда в постоянно меняющемся мире. Сюда входят такие 
методы, как прогнозирование, оценка технологий, исследование рисков для 
здоровья и разработка эффективных профилактических мер. Предвидение 
будущих рисков имеет явные преимущества для борьбы с возникающими 
рисками по сравнению с традиционными методами. 

Что касается новых технологий, необходимы дальнейшие исследования 
воздействия новых технологий, таких как рост цифровизации: новые прило-
жения ИКТ, искусственный интеллект, робототехника и наноматериалы. 
Новые тенденции в организации труда, когда работники все чаще работают 
автономно или удаленно, требуют переосмысления текущего управления 
охраной труда, законов, политики и программ. Психосоциальные риски тре-
буют дополнительного внимания и исследования по таким вопросам, как: 

• как интегрировать психосоциальные риски в оценки рисков в рамках 
систем управления охраной; 

• как создать среду психосоциальной безопасности и лучше управлять 
психическим здоровьем на рабочем месте; 

• корреляции между психосоциальными рисками на рабочем месте и их 
влиянием на физическое здоровье работников. 

По прогнозам, границы между работой, домашней жизнью и обществен-
ными ролями в сообществах, в которых люди живут и работают, будут все 
более размываться из-за продолжающихся изменений. Эти вопросы, веро-
ятно, потребуют сочетания различных дисциплин для решения проблем, 
возникающих в связи с этими изменениями [6, c. 80]. 
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Исследованы методика и алгоритмы моделирования и расчета нагрузок электроснаб-
жения и вопросы компенсации реактивной мощности электроэнергии, приведены 
алгоритмы и аналитические модели активной и реактивной мощности и электроэнергии 
по значении величин и параметров электрической энергии, мероприятия по правильной 
оценке ожидаемых нагрузок от экономические показатели.  

Ключевые слова: модель, алгоритм, электроснабжение, активная и реактивная 
мощность, электрическая нагрузка, методы расчета, коэффициент спроса, мощности, 
компенсация реактивной мощности. 

 

In the given article submitted results of modelling and algorithms of calculating power 
supply’s loads and issues of compensation of reactive power of electricity, algorithms and an-
alytical models of active and reactive power and electricity by the value of quantities and pa-
rameters of electrical energy, measures for the correct assessment of expected loads from eco-
nomic indicators are presented. 

Keywords: model, algorithm, power supply, active and reactive power, electrical load, cal-
culation methods, demand factor, power factor, reactive power compensation. 

 

Первым этапом проектирования систем электроснабжения является 
правильный расчет электрических нагрузок. В практике проектирование си-
стем электроснабжения применяют различные методы определения элек-
трических нагрузок [1, c.24]:  
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• метод установленной мощности и коэффициент спроса.  

• метод средней мощности и отклонения расчетной нагрузки от средней. 

• метод средней мощности и коэффициенту формы графика нагрузок. 

• метод средней мощности и коэффициенту максимумы (метод упорядо-
ченных диаграмм). 

Методика расчета электрических нагрузок потребителей системы элек-
троснабжения базируется на методе коэффициента спроса: на установлен-
ную мощность – Руст и коэффициенты активной мощности – cos φ и спроса 
– Кса электрических нагрузок [2, с.233]: 

 

Pp = Kca Pуст                                                  (1) 
Qр = Рр tg φ                                                      (2) 

Pycт o = Pyд о F                                                   (3) 
Pp c = Pуст с  К с о                                                 (4) 

                                    𝑠𝑝 = √(𝑃𝑝 + 𝑃𝑃𝑜)
2 + 𝑄𝑝

2                              (5) 

где: tg φ – коэффициент реактивной мощности электрической нагрузки, 
Pyдо и Ксо – соответственно удельная осветительная нагрузка и коэф-

фициент спроса осветительной нагрузки, 
Руст – установленная (номинальная) активная мощность нагрузки, 
F – площадь освещения.  
Алгоритм расчета электрических нагрузок системы электроснабжения 

представлен на рисунке 1. 
Аналитические выражения (1–5) позволяют определить энергетические 

показатели электрических нагрузок системы электроснабжения, которые де-
лятся на следующие виды: активная (Р) и реактивная (Q) [2, с.232]. 

Условные обозначение, применяемые в алгоритмах и программных обес-
печениях расчетов электрических нагрузок [3,4]: 

N – количество потребителей, 
AT (N) – Кс – коэффициенту спроса N-го потребителя, 
P1(N) – установленная активная мощность N-го потребителя, 
C(N) – соs φ –коэффициент активной мощности N-го потребителя, 
Q1(N) – расчетные реактивные нагрузки, 
PQ – расчетные активные нагрузки, 
F(N) – площадь освещения N-го потребителя, 
R(N) – нагрузка N-го потребителя, 
Q(N) – К с о-коэффициент спроса осветительной нагрузки N-го потребителя, 
P(N) – массив суммарных расчетных активных нагрузок электроприемников, 
S1(N) – полная расчетная нагрузка потребителей, 
X1(N), Y1(N) – координаты N-го потребителя, 
P2 – суммарная активная нагрузка потребителей, 
Q9 – суммарная реактивная нагрузка потребителей, 
D – общая осветительная нагрузка потребителей, 
F – освещаемая площадь, 
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R3 – удельная осветительная нагрузка, 
Q3 – К с о – коэффициент спроса осветительной нагрузки, 
PS – суммарная активная нагрузка потребителей, 
QS – суммарная реактивная нагрузка потребителей, 
Ss – полная нагрузка до компенсации. 
H – tg φ – соответствует нормативному соs φ. 
PY(N), Q(N) – расчетные осветительные нагрузки потребителей. 
R2(N), A2(N) – радиус окружности сектора осветительной нагрузки, 

x, y – координаты центра электрических нагрузок. 
T (N) – электрический ток. 
S6 – полная электрическая нагрузка после компенсации. 
 

 
Рис. 1. Алгоритм расчета электрических нагрузок системы электроснабжения 

Одним из основных вопросов, решаемых при проектировании и эксплуа-
тации систем электроснабжения, является вопрос о компенсации реактивной 
мощности. Компенсирующие устройства выбираются по результатам расчет-
ной реактивной мощности, определяемые на основе формулы (6) [5, с. 121].  

 

Qку р = Pуст (tg φ – tg φ норм )                                  (6) 
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Передача значительного количества реактивной мощности из источни-
ков системы электроснабжения к потребителям электроэнергии не выгодно 
по следующим причинам [6, с.11]: 

• увеличение потери мощности, электроэнергии; 

• уменьшение пропускной способности электрических сетей; 

• повышение сечений токопроводов, кабелей и капитальные затраты; 

• увеличения потери и понижение напряжения; 

• нарушение установленной работы электроприемников. 
Выводы 
При расчете электрических нагрузок системы электроснабжения 

должны быть рассмотрены вопросы компенсации реактивной мощности, 
потому что реактивную часть мощности можно производить непосред-
ственно вблизи потребителя, обеспечивая тем самым уменьшение потерь 
электроэнергии при транспортировке. 
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ ТЕХНОСФЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ  

НА УСТАНОВКЕ РЕГЕНЕРАЦИИ  
ОТРАБОТАННОЙ СЕРНОЙ КИСЛОТЫ 

 

В. Р. Шуваева, А. В. Федосов, В. Б. Барахнина 
Уфимский государственный нефтяной технический университет,  

(г. Уфа, Россия) 
 

Повышение существующего уровня безопасности установки регенерации отработан-
ной серной кислоты достигнуто за счет изменения технологических режимов работы и при-
менения новых конструктивных элементов. Процесс пылегазоочистки усовершенствован – 
снижен вторичный унос при работе электрофильтра. 

Ключевые слова: регенерация, аварийная ситуация, промышленная безопасность, ана-
лиз, пылегазоочистка, электрофильтр, осадительный электрод, вторичный унос, эффек-
тивность улавливания. 

 

The improvement of the existing safety level of the spent sulfuric acid regeneration plant has 
been achieved by changing the technological modes of operation and the use of new structural ele-
ments. The dust and gas cleaning process has been improved – secondary entrainment during op-
eration of the electrofilter has been reduced. 

Keywords: regeneration, emergency, industrial safety, analysis, dust and gas cleaning, elec-
trostatic precipitator, collecting electrode, re-entrainment, collection efficiency. 

 

Установка регенерации серной кислоты (РОСК) нефтеперерабатывающего 
завода относится к взрывоопасным, пожароопасным и токсичным объектам 
производства. Источниками воспламенения газовоздушных смесей на уста-
новке РОСК являются нагретая до высокой температуры поверхность техно-
логического оборудования, открытый огонь печей, электрические искры неис-
правного оборудования, открытый огонь при газо- и электросварочных рабо-
тах, повышение температуры при трении, самовоспламенение продуктов и пр. 
Данные опасности обусловлены особенностями технологического процесса, 
характерными свойствами сырья, готовой продукции,  отличительными харак-
теристиками используемого оборудования и условиями его эксплуатации, воз-
можными последствиями при нарушении правил техники безопасности рабо-
тающими и др. Также опасность установки обусловлена наличием в аппаратах 
и трубопроводах большого количества горючих газов в смеси с сероводородом 
и наличием в системе давления и высокой температуры [1, с. 23]. 

Другими опасными и вредными факторами на установке РОСК являются 
токсичность, опасность поражения электрическим током (электроснабжение 
цеха обеспечивается с трансформаторных подстанций), опасность получения 
химических ожогов (на объекте используются вещества, вызывающие тяже-
лые ожоги), опасность получения термических ожогов (процесс сопровожда-
ется выделением большого количества тепла), опасность механического трав-
мирования (производственное здание является четырехэтажным, имеются 
ограждения, поручни) [2, с. 8].  
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Целью исследовательской работы явилось повышение уровня промыш-
ленной безопасности на установке регенерации отработанной серной кислоты 
с установки сернокислотного алкилирования газокаталитического производ-
ства нефтеперерабатывающего завода. 

Для достижения данной цели был поставлен ряд задач: 

• исследование основных опасностей и вредностей установки регенерации 
отработанной серной кислоты; 

• исследование эффективности процесса улавливания технологических 
пылей и оценка вторичного уноса; 

• повышение промышленной безопасности путем модернизации процессов 
и аппаратов для пылегазоочистки на установке РОСК; 

• систематизация технических и технологических мер по снижению ава-
рийности при регенерации отработанной серной кислоты. 

В составе выбросов установки РОСК диоксид серы занимает первое место. 
Во время работы установки РОСК постоянно происходит рассеивание в атмо-
сфере загрязняющих веществ. Минеральные отходы от газоочистки (пыль от 
электростатического осадителя) образуются в количестве 46,2 т/год (при про-
изводительности установки – 132 т/сут). После расщепления отработанной 
серной кислоты в печи в технологическом газе содержится некоторое количе-
ство твердых частиц пыли, и неочищенный технологический газ поступает в 
электростатический осадитель. Технологический газ, содержащий частицы 
пыли, проходит через систему перфорированных пластин, служащих предва-
рительным осадителем и распределителем газа. Очищение технологического 
газа происходит в ячейках, которые образуют самоподдерживающую сотовую 
конструкцию, в середине ячеек находятся коронирующие электроды [3, с. 12]. 

При эксплуатации электрофильтров возникают следующие проблемы: 
электрофильтр не «держит» напряжение; не достигаются режимные показа-
тели по напряжению; происходят резкое увеличение или понижение тока ко-
роны; снижение эффективности работы при выходе установки РОСК на регла-
ментную производительность; образование наростов на коронирующих элек-
тродах; нарастание пыли на осадительных электродах; усиленная коррозия 
электродной системы и корпуса; трудности с выгрузкой уловленной пыли. 

Среди негативных явлений, происходящих в процессе очистки газов, особо 
выделяется вторичный унос – возвращение в поток газа уловленного матери-
ала. Величина вторичного уноса находится в прямой зависимости от интер-
вала между встряхиваниями осадительного электрода. В отечественных элек-
трофильтрах (аппаратах непрерывного действия) встряхивание каждого оса-
дительного электрода производится через 3 мин независимо от запыленности 
газов, эффективности очистки, скорости газов и т. д. Чем больше интервал 
между встряхиваниями, тем меньше величина вторичного уноса. Применение 
расчетной методики оптимизации встряхивания осадительных электродов при 
эксплуатации электрофильтров показывает, что оптимизация встряхивания 
осадительных электродов позволяет снизить выбросы пыли из электрофиль-
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тров в 1,3–4 раза по сравнению с непрерывным режимом встряхивания. Пред-
ставленный расчет степени очистки газов электрофильтром, который состав-
ляет 94,461 %, а также расчет степени очистки газов в электрофильтре при оп-
тимизированном режиме встряхивания осадительных электродов, составляю-
щий 98,6 % обеспечивает снижение вторичного уноса в 3,8 раза. Оптимизация 
работы механизмов встряхивания приводит к повышению надежности их ра-
боты, уменьшению расцентровок электродной системы и снижению потреб-
ления электроэнергии электродвигателями этих механизмов. 

Также вторичный унос в электрофильтрах зависит и от формы осадитель-
ных электродов. В электрофильтре РОСК применяются перфорированные оса-
дительные электроды. Однако, как показывает опыт эксплуатации данных 
электрофильтров, внутренние полости электродов постепенно заполняются 
уплотняющейся при встряхивании пылью, перемещения пыли внутри элек-
трода не происходит, вся уловленная пыль осаждается на наружной поверхно-
сти электрода, что не уменьшает пылеунос. 

Анализ показал, что в настоящее время имеется несколько форм осади-
тельных электродов. Среди всех перечисленных видов наиболее подходят 
электроды открытого профиля. Элементы данных электродов обычно имеют 
корытообразную форму с фигурными бортами, а при большой ширине состоят 
из нескольких объединенных корытообразных профилей. Такая форма сече-
ния элементов обеспечивает наибольшую жесткость при минимальной ме-
таллоемкости, а наличие зоны аэродинамической тени снижает вторичный 
унос и позволяет использовать электроды открытого профиля в электрофиль-
трах при скоростях до 1,7 м/с. 

По сравнению с другими типами электродов они выгодно отличаются по-
ниженной металлоемкостью, имеют высокие аэродинамические характери-
стики, хорошо встряхиваются. Важным преимуществом электрода открытого 
профиля является равномерное распределение осажденной пыли по его по-
верхности по сравнению с карманным или перфорированным электродом, у 
которых внутрь коробки попадает не более 12 % осаждающейся на электроде 
пыли. Предлагается, в качестве возможного варианта повышения промышлен-
ной безопасности установки РОСК, замена перфорированных электродов на 
электроды открытого профиля. 

Горючая пыль в смеси с воздухом или кислородом часто является причи-
ной взрывов, достигающих силы газовых взрывов, особенно в тех случаях, ко-
гда пыль очень тонкая и смешана с воздухом в надлежащей пропорции.  

Основные факторы пожаровзрывоопасности электрофильтров: наличие 
взрывоопасной концентрации пыли в аппарате; искры межэлектродного ис-
крового разряда, возникающие между электродами при обрыве коронирую-
щих проволок, поступлении воздуха с повышенной влажностью, сильном 
охлаждении и конденсации паров из воздуха, образовании «мостиков» (во 
время падения комков пыли, плохой центровке коронирующих электродов), 
искр тления (загоревшихся в верхнем потоке частиц), а также самовозгорание 
при неполном опорожнении бункера от пыли. 
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При проектировании систем удаления и очистки воздуха от взрывоопасной 
пыли необходимо учитывать следующие требования: 

• обеспечение надежной транспортировки пыли (оседание пыли может 
привести к повторному взрыву, требуется обеспечение постоянно высокой 
скорости потока и устройства продувки); 

• трубы с фланцевым соединением (участки трубы между изолирующим 
клапаном и фильтром обязательно должны иметь прочные соединения, выдер-
живающие давление внутри трубы); 

• антистатические токопроводящие материалы (для предотвращения 
накопления статического электричества в системе должны использоваться то-
копроводящие материалы по всей длине трубопроводов). 

В тех случаях, когда полностью предупредить образование пылевоздуш-
ной смеси в аппарате невозможно, применяют устройства, исключающие раз-
рушение аппарата с помощью ослабленных элементов конструкции: мембран, 
клапанов и т. п. 

Анализ состава выбросов установки РОСК газокаталитического производ-
ства подтвердил необходимость совершенствования газоочистного оборудо-
вания. Причем, на величину вторичного уноса влияние оказывает интервал 
между встряхиваниями осадительного электрода, формы осадительных элек-
тродов. Степень очистки повышается путем снижения вторичного уноса при 
реализации оптимального режима встряхивания. По результатам проведенных 
расчетов оптимизация встряхивания осадительных электродов позволяет сни-
зить выбросы пыли из электрофильтров в 3,8 раз и поэтому для снижения вто-
ричного уноса разработаны мероприятия, направленные на снижение произ-
водственного риска. На предприятиях должны соблюдаться не только специ-
альные, предупредительные меры готовности на случай аварии, но и должна 
быть предусмотрена защита, которая соответствует потенциальной опасности 
и на тех площадях, которые, возможно, подвергаются воздействию. 
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С момента создания в крупных населенных пунктах систем централизованного теп-

лоснабжения с десятками тысяч километров тепловых сетей в последнее время не уде-

лялось достаточного внимания поддержанию их работоспособности. В статье рассмат-

риваются основные проблемы в сфере снабжения теплом на сегодня, и также предло-

жены способы по их устранению.  

Ключевые слова: теплоснабжение, тепловые сети, надежность, долговечность. 
 

Since the creation of district heating systems in large settlements with tens of thousands of 

kilometers of heat networks, recently not enough attention has been paid to maintaining their 

operability. The article discusses the main problems in the field of heat supply for today and 

also proposes ways to eliminate them. 

Keywords: heat supply, heat networks, reliability, durability. 
 

Теплоснабжение является крупной отраслью народного хозяйства. Под 

системой теплоснабжения понимается часть энергетического комплекса, 

включающая в себя источник тепла с котельными агрегатами, насосным и 

прочим оборудованием, разводящим магистральные и внутриквартальные 

наружные тепловые сети, и внутренние системы теплопотребления зданий. 

В нашей стране обеспечение тепловой энергией имеет большое значение, 

так как основная территория находится в суровой климатической зоне. 

В России сооружено и используется более 260 тыс. км водяных тепло-

вых сетей с диаметром труб от 50 до 1 400 мм. Эти сети довольно часто 

строились по принципу экономии затрат при максимальном использовании 

строительных и изоляционных материалов. В итоге российские тепловые 

сети оказались самыми недорогими и ненадёжными городскими сооруже-

ниями. В результате большинство тепловых сетей обладают низкой надеж-

ностью, что приводит к большим затратам энергии на транспортирование и 

распределение теплоты от всех источников.  

На участках тепловых сетей возникают аварийные ситуации. И одними 

из причин данной ситуации является повреждения элементов теплосети. По-

вреждения могут быть на трубопроводах. Наиболее часто они проявляются 

в виде сквозных коррозионных повреждениях труб и разрывах сварных 

швов. На задвижках повреждениями могут быть искривления или падения 

дисков, неплотность фланцевых соединений, засоры, которые приводят к 

негерметичности участков, а также коррозия корпуса или байпаса задвижек. 

Помимо трубопроводов и задвижек аварийная ситуация может произойти 

на сальниковых компенсаторах, вызванная коррозией стакана или выходом 

из строя грундбуксы. 
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Данные дефекты вызваны воздействием неблагоприятных факторов в 

процессе эксплуатации теплосети. Наиболее частыми причинами неисправ-

ностей является наружная коррозия.  

Вот потому необходимо повышать надежность работы тепловых сетей. 

Главным ее критерием является вероятность безотказной работы системы в 

течение определенного периода, то есть выполнение функций с сохране-

нием заданных эксплуатационных параметров в течение времени. В тепло-

снабжении – это подача потребителям определенного количества воды с за-

данными температурой и давлением и определенной степени качества. 

27 июля 2010 г. вступил в силу Федеральный закон № 190-ФЗ «О тепло-

снабжении», который первым принципом государственной политики в 

сфере теплоснабжения определяет «обеспечение надежности теплоснабже-

ния в соответствии с техническими регламентами» (Статья 3) [1]. На данный 

момент этот закон имеет место быть по причине того, что анализ состояния 

тепловых сетей показывает: высокую степень износа тепловых сетей и пре-

вышение критического уровня частоты отказов, неудовлетворительное со-

стояние тепловых сетей, высокие потери тепловой энергии, нарушение теп-

ловой изоляции, а также снижение долговечности из-за отсутствия водопод-

готовки и большие затраты на эксплуатацию. 

Следует отметить, что надежность характеризуется некоторыми свой-

ствами. Основным из них является долговечность – понятие работоспособ-

ности до предельного состояния с допустимыми перерывами или же без них 

при техническом обслуживании и ремонтах [2].  

Степень понижения прочности понимается как увеличение возникнове-

ния отказов и снижения уровня работоспособности или уровня, при котором 

система теплоснабжения функционирует. Полностью работоспособное со-

стояние – это состояние системы, при котором выполняются все заданные 

функции в полном объеме. Понятие отказа элемента тепловой сети исходит 

из внезапности и длительности перерыва в теплоснабжении потребителей. 

Внезапный отказ элемента – нарушение в процессе работы системы, при ко-

тором элемент незамедлительно выключают из работы. При постепенном 

же отказе появляется возможность провести предварительный ремонт эле-

мента без повреждений или с допустимым повреждением теплоснабжения 

и перенести полный ремонт на другое время, когда его выключение не при-

ведет к отказу [3]. 

Как отмечалось ранее, возникновение отказов может иметь связь с нару-

шением прочности элементов по причине случайного совпадения перегру-

зок на дефектных местах. Такие перегрузки или ослабление элементов мо-

гут появиться по некоторым независимым причинам, таким как снижение 

прочности сварного шва, которое зависело от квалификации мастера, либо 

от условий сварки. Поэтому отказы могут иметь не только закономерный, 

но и случайный характер из-за внешних обстоятельств. 
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Чтобы минимизировать повреждения на элементах тепловых сетей, ис-

пользуют методы надежности для длительного срока эксплуатации [4]. 

Для создания надежности систем существует два пути реализации. Ос-

новным является использование элементов теплосети более лучшего каче-

ства, а второй – резервирование элементов.  

Применение в тепловой сети элементов изначально повышенного каче-

ства позволяет продлить долговечность работы. Так как экономия на ис-

пользовании качества материала приводит к постоянным множественным 

дефектам, которые нужно своевременно устранять. В результате надеж-

ность всей системы становится ниже за счет постоянных повреждений, а де-

нежные затраты для технического обслуживания и ремонта становятся 

больше [5]. 

Использование первого метода повышения надежности тепловых сетей 

предполагает прокладку трубопроводов с большей толщиной стенки, в резуль-

тате чего увеличивается сам диаметр трубы. На наружную поверхность сталь-

ной трубы наносится качественное антикоррозионное покрытие. Кроме того, 

обязательным условием является использование системы ОДК, которая про-

водит непрерывный контроль теплоизоляционного слоя. СОДК позволяет вы-

явить участки с повышенной влажностью при помощи детекторов, причинами 

которых может быть разрушение трубопровода, которое приводит к протека-

нию теплоносителя и образованию активных коррозионных процессов или 

нарушение защитного наружного слоя, который пропускает влагу непосред-

ственно к трубе.  

Система ОДК состоит из следующих элементов: 

• непосредственно самого проводника из меди; 

• кольцевых и промежуточных элементов трубопровода с кабелем выхода; 

• соединительного кабеля; 

• детектора повреждений; 

• импульсного рефлектометра; 

• коммутационного терминала, присоединяющего устройства. 

Принцип работы системы состоит в том, что при нарушении тепловой 

изоляции срабатывает датчик. Между сигнальными индикаторами находится 

поврежденный участок, отсоединяется от системы, и производится ремонт. 

Помимо использования элементов повышенного качества в теплосети и 

системы оперативного дистанционного контроля, важно, чтобы проводи-

лась качественная установка и работа сварщиков, чтобы не происходило ка-

ких-либо нарушений при эксплуатации теплосети. 

Второй путь повышения надежности тепловых сетей является их резер-

вирование.  

Существуют следующие способы резервирования: 

а) совместная работа нескольких источников теплоты на единые тепло-

вые сети; 

б) резервирование теплосети смежных районов; 
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в) установка резервных насосов и трубопроводных связей. 

Резервирование теплоснабжения промышленных предприятий обеспе-

чивают резервные источники теплоты. 

Помимо сказанного, повышение надежности можно достичь передвиж-

ными котельными. 

Традиционно применяется резервирование кольцеванием, секциониро-

ванием, или дублированием отдельных участков. Наиболее часто использу-

ется установка перемычек на подающих трубопроводах магистральных се-

тей. Такой подход широко встречается в системе теплоснабжения. В резуль-

тате чего такая конструкция становится громоздкой, увеличивается длина 

трубопровода, что ведет к большим капиталовложениям. 

Тепловые сети надземной прокладки протяженностью более 5 км резер-

вировать не допускается. Также не допускается резервировать подачи теп-

лоты по тепловым сетям, которые прокладываются в тоннелях и проходных 

каналах. 

Резервирование может потребовать внедрения режимных мероприятий 

для повышения управляемости, чтобы в состоянии отказа перераспределять 

потоки тепла и обеспечивать выполнение нормативов надежности. Нерезер-

вированные элементы должны иметь такие показатели, при которых выход 

их из строя не повлек бы за собой полного отказа всей системы. Сопротив-

ление между стальной трубой и проводниками СОДК должно быть не менее 

100 МОм при испытательном напряжении не менее 500 В. Пороговое сопро-

тивление медных проводников-индикаторов составляет 200 Ом при макси-

мальной длине 5000 м. Если превысить данный параметр, то детектор вы-

даст сигнал «Обрыв». 

Системы тепловых сетей могут резервироваться отдельными нагрузоч-

ными линиями или перемычками. Нагрузочные линии в нормальных усло-

виях несут нагрузку ниже расчетной. Современные тепловые сети в России, 

как правило, не оснащены средствами перераспределения расхода теплоно-

сителя и автоматического регулирования нагрузки в аварийных ситуациях, 

что значительно усложняет резервирование. Изменение расхода теплоноси-

теля происходит нерационально. Потребители, находящиеся в аварийных 

ситуациях в конце вновь образованного пути снабжения, недополучают 

тепло даже при достаточных резервных связях. Определение достаточности 

резервирования – процесс трудоемкий, так как подбор резервных связей ве-

дется методом проб и ошибок с проверкой гидравлических режимов. 

Вместе с тем резервные связи сами по себе снижают надежность СЦТ в 

целом, так как приводят к росту вероятности отказов из-за увеличения ко-

личества элементов в системе [6]. 

Для повышения надёжности систем при отказах, связанных со значи-

тельным отключением потребителей и большой недопоставкой тепловой 

энергии, основные тепломагистрали закольцовывают. Но даже при кольце-
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вых системах отказ головных или близких к ним участков вызывает напряжён-

ный гидравлический режим, что в свою очередь требует перевода системы на 

режим лимитированного теплоснабжения. Подобной ситуации можно избе-

жать при расчёте резервированных теплотрасс на 100 %-й расход теплоноси-

теля, что значительно увеличивает капитальные затраты на систему тепло-

снабжения. 

Поэтому целесообразнее рассматривать вариант надежности качества 

элементов системы теплоснабжения.  

Заключение 

Надежность влияет не только на технический аспект бесперебойной ра-

боты тепловых сетей, но также и на социальный момент. Задача работы си-

стем теплоснабжения состоит в том, чтобы обеспечить комфортные условия 

жизни людей достижением требуемого уровня параметров. 
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Получение воды питьевого качества для нужд населения является приоритетной за-

дачей в области водоподготовки в связи с ухудшающимся показателями качества источ-

ников водоснабжения или их отсутствия, а также недостатка опресненной воды в насе-

ленных пунктах. Современным решением проблемы является применение мембран и 

фильтров на основе графена для дезинфекции и обессоливания исходной воды. 

Ключевые слова: графен, фильтр, мембрана, водоснабжение, очистка воды. 
 

Obtaining drinking-quality water for the needs of the population is a priority task in the 

field of water treatment due to the deteriorating quality indicators of water supply sources or 
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their absence, as well as the lack of desalinated water in settlements. A modern solution to the 

problem is the use of graphene-based membranes and filters for disinfection and desalination 

of source water. 

Keywords: graphene, filter, membrane, water supply, water purification. 
 

Мембранные технологии широко используются в водоподготовке как 

одна из перспективных сфер развития [1], вытесняя традиционные методы 

подготовки воды. Перспективным элементом для создания мембран и филь-

тров является углерод и его модификации. 

Природные запасы углерода не значительны: в земной коре – содержа-

ние элемента составляет по массе 0,15555555 %. Углерод является прозрач-

ным и абсолютно черным телом; диа- и парамагнетиком; диэлектриком и 

металлом; полупроводником и полуметаллом; сверхтвердым и сверхмягким 

материалом; теплоизолятором и одним из лучших проводников тепла [2]. 

Модификацией углерода является графен, представляющий собой слой ато-

мов углерода, толщиной в один атом в виде гексагональной решетки (рис. 1) [3] 

и углеродные нанотрубки в виде бесшовных цилиндров из одного или несколь-

ких графеновых слоев диаметром от 0,7 нм до 100 нм и длиной до нескольких 

сантиметров с открытыми или закрытыми концами (рис. 2) [4]. 
 

 
 

Рис. 1. Идеальная кристаллическая 

структура графена [3] 
 

Рис.2. Углеродные нанотрубки [4] 
 

 

Графен в десятки раз прочнее пластика, из которого изготавливают тра-

диционные мембраны, что позволяет значительно уменьшить толщину мем-

браны и увеличить скорость фильтрования. 

Проницаемость графеновых мембран диаметром пор 0,4 нм в 50 раз 

больше, чем у обычных мембран, применяемых для обессоливания [5]. 

Учёными Массачусетского технологического института и Националь-

ной лаборатории Ок-Риджа и Саудовской Аравии разработана следующая 

технология [7]. В листах графена выполняются отверстия определённого 

диаметра в два этапа: первый – графен бомбардируют ионами галлия с энер-

гией, достаточной для нарушения его структуры в местах попадания; второй 

– в мембрану погружают в окислитель, разрушающий графен прежде всего 

в местах дефектов. В результате чего через графеновые листы с отверстиями 
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достигается фильтрование частиц различного размера — от ионов до круп-

ных органических молекул.  

 
Рис. 3. Процесс создания фильтров из графена: (а) лист графена толщиной в один 

атом помещается на несущую конструкцию; (b) графен бомбардируется ионами 

 галлия; (c) везде, где ионы галлия попадают на графен, они создают дефекты в его 

структуре; и (d) при травлении окисляющим раствором каждый из этих дефектов 

вырастает в отверстие в графеновом листе [6]  
 

На один квадратный сантиметр графена приходится около пяти трилли-

онов таких микроскопических пор. При диаметре порядка одного нанометра 

расстояние между порами составляет четыре нанометра.  

Австралийские исследователи Государственного объединения научных 

и прикладных исследований (CSIRO) представила дешевый метод фильтра-

ции воды (в том числе обессоливания) на основе одной из разновидностей 

графена – материала GraphAir. 

Технология производства графиновых пленок GraphAir отличается низкой 

энергоемкостью. Тонкие графеновые пленки, имеющие микроскопические 

наноканалы, изготавливается из возобновляемого материала – соевого масла. 

Согласно полученным результатам экспериментов наноматериал спосо-

бен подготовить воду питьевого качества, задерживая содержащиеся в ис-

ходной воде соли до 100 %, а также другие загрязнения бытового происхож-

дения [7]. 

Технические трудности и высокая стоимость ограничивают производ-

ство графена и новых материалов на его основе на отечественном рынке, 
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однако научные достижения в ближайшем будущем заинтересуют компа-

нии, занимающеся очисткой и обессоливанием воды. 
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The paper outlines the activity plan of the ecological community of the educational insti-

tution aimed at preserving the uniqueness of the water body and forming a careful attitude to-

wards it of the population in the region. 
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С 20 декабря 2018 года по 25 декабря 2024 года стратегической целью в 

стране является улучшение экологического состояния реки Волги и обеспе-

чение устойчивого функционирования водохозяйственного комплекса Ниж-

ней Волги за счёт сокращения доли загрязнённых сточных вод, отводимых 

https://water-rf.ru/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%8B/80/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%B0
https://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/2515/%D0%A1%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8B
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в реку Волгу, и реализации комплекса мер по восстановлению водных объ-

ектов низовьев Волги в рамках Федерального проекта «Оздоровление 

Волги» Национального проекта «Экология» [1].  

Волжская вода относится к 4 классу опасности («грязная»). Согласно 

сведениям Доклада [2] об экологической ситуации в Астраханской области 

за 2018-2020 гг. отмечается значительное превышение показателей по же-

лезу, цинку, нефтепродуктам, молибдену и фенолу (табл., рис). 
 

Таблица 

Качественные показатели загрязнений в воде и допустимых норм [2]. 
 

Наименование 

показателя 

Норма ПДК, 

мг/л 
2018 2019 2020 

Железо 0,3 0,45 0,39 0,10 

Цинк 5 0,1 0,15 0,45 

Нефтепро-

дукты 
0,05 0,2 0,15 0,06 

Молибден 0,25 0 0 1 

Фенол 0,001 0,001 0,004 0,003 

 

 
Рис. Содержание химических элементов в воде за период 2018–2020 гг [2] 

 

Основными причинами экологических проблем крупнейшей водной ар-

терии являются загрязнения ее производственными и бытовыми сточными 

водами, рост сине-зеленых водорослей, топливные отходы и нефтепро-

дукты речного транспорта, изменение природного ландшафта, влияние кас-

када ГЭС. 

https://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/892/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82
https://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/892/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82
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С целью сохранить уникальность водного объекта и сформировать бе-

режное отношение к нему населения в регионе экологическим отрядом 

«ЭкоЭра» предлагаются пути решения выявленных проблем: 

• проведение мероприятий в рамках подпрограммы «Развитие водохо-

зяйственного комплекса Астраханской области» (далее – АО) государствен-

ной программы «Охрана окружающей среды АО»; 

• проведение экологических акций по очистке и благоустройству терри-

торий, водоохранных зон, парков и земель лесного фонда, особо охраняе-

мых природных территорий, в том числе в рамках акции «Чистые берега»; 

• проведение мероприятий в рамках международного Дня Каспия; 

• участие в проекте ОНФ «Генеральная уборка», направленном на повы-

шение эффективности общественного контроля со стороны граждан за са-

нитарным состоянием своего региона; 

• проведение рекогносцировочного обследования территорий муници-

пальных образований Астраханской области. Маршрутные наблюдения в 

районах области, склонных к подтоплению, рекультивированных свалок; 

• реализация экологических проектов в Региональном технопарке 

АГАСУ: 

➢ анализ качества природных ресурсов; 

➢ получение продуктов биогаза; 

➢ разработка методов и фильтрующих сооружений очистки вод; 

➢ исследование пищевых добавок и ГМО в продуктах и их влияния на 

организм человека; 

➢ анализ состава бытовой химии и изучение их влияния на здоровье че-

ловека.  

• участие в социальном проекте «Зеленый город»; 

• цикл встреч волонтеров экоотряда с ведущими экологами региона – 

членами Каспийского отделения МАНЭБ.  

Экологическая деятельность отряда построена таким образом, чтобы не 

только приобретать новые знания, но и принимать деятельное участие в раз-

личных конкурсах и акциях: 

1. Акция «Познай природу родного края» (экологические пятиминутки 

в образовательных учреждениях и экскурсии) вовлечет в экологическую 

проблематику региона более 300 человек. 

2. Природоохранная акция «Чистые берега» позволит не только произ-

вести очистку берегов рек и водоемов от мусора, но и привить экологиче-

скую культуру воспитанникам и их родителям, привлечь внимание обще-

ственности к вопросам экологии, бережного отношения к природе. 

3. Создание классов заводов наиболее опасных для водоемов позволит 

осуществлять постоянный мониторинг содержания продуктов производ-

ства, поступающих в водоисточник. 
4. Создание карты границ разлива воды в период половодья и поиск 

опасных объектов, которые способны повлиять на экологию водоисточника. 
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5. Высадка деревьев на берегах реки поможет удержанию вредных ве-
ществ и остановит обвал береговых линий. 

Практическая направленность деятельности экологического отряда даст 
возможность привлечь внимание общественности к существующей про-
блеме, снизить тенденцию ухудшения показателей качества водотоков 
Нижней Волги и прилегающей к ним территории, а также развить навыки 
исследовательской деятельности.  
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По количеству потребляемой воды и образующихся промышленных 
сточных вод текстильная промышленность уступает лишь таким водоемким 
производствам, как черная и цветная металлургия, химическая промышлен-
ность и т. д.  

Водопотребление и водоотведение в текстильном производстве норми-
ровано. Нормы водопотребления, характеризующие удельный расход све-
жей воды на одну тонну готовой продукции, для текстильных предприятий 
составляют 290–420 м3/т.  

В производстве хлопчатобумажных тканей безвозвратные потери воды 
составляют 1–3 %, что незначительно, поэтому либо водоотведение прини-
мают равным водопотреблению, либо снижают на эту величину [1].  

 
Рис. 1. Усредненная балансовая схема водопотребления ТП 

 

Объемы условно очищенных сточных вод после заводских очистных со-
оружений практически полностью сбрасываются в городскую сеть водоот-
ведения. Предприятие теряет в основном производстве более 90 % исполь-
зуемой воды, что показано на усредненной балансовой схеме водопотребле-
ния текстильного предприятия (ТП). 

Технологический процесс каждого предприятия по переработке имеет 
свои особенности, что связано с числом видов обрабатываемого сырья, его 
качеством, а также используемым оборудованием. Поэтому состав сточных 
вод отдельных производств может значительно отличаться друг от друга по 
концентрации входящих в них компонентов. 

Например, на прядильно-ткацкой фабрике по производству хлопчато-
бумажной ткани неизбежны потери части волокна, уносимого отработан-
ными моющими растворами. Согласно нормам технологического проекти-
рования предприятий, отходы волокна составляют около 2 % массы.  

Сточные воды красильно-печатного производства (КПП) содержат в 
своем составе красители, шлихту из растворимых синтетических соедине-
ний, а также минеральные соли и синтетические ПАВ [1].  

Создание нескольких внутрицеховых раздельных сетей промышленной 
канализации со сбросом в каждую из них сточных вод от конкретной техно-
логической операции является оптимальным решением при создании за-
мкнутых систем водного хозяйства, которое предусматривает: 

• внедрение эффективных, прежде всего физико-химических и биотех-
нологических методов очистки сточных вод;  
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• определение научно обоснованных предельно допустимых концентра-
ций солей, красителей и других компонентов в оборотной воде с учетом ее 
безопасности для каждого замкнутого цикла; 

• создание максимально возможного количества локальных замкнутых 
циклов с многократным использованием воды в них, извлечение из сточных 
вод ценных компонентов.  

Отличительной особенностью замкнутых бессточных и безотходных си-
стем водного хозяйства является необходимость иметь в их составе так назы-
ваемые «хвостовые установки», наличие, которых позволяет сделать систему 
замкнутой. К ним относятся: установки переработки и утилизации концентри-
рованных отработанных технологических растворов, обезвоживания и сушки 
осадков, сжигания, доочистки сбросных продувных вод и т. д. [2] 

На рисунке 2 представлена замкнутая система водного хозяйства текстиль-
ного предприятия с извлечением и дальнейшей переработкой содержащихся 
загрязнителей, которая ориентирована на материалосберегающие малоотход-
ные технологии, исключающие сброс компонентов-загрязнителей. 

 

 
Рис. 2. Усредненная балансовая схема ЗСВ ТП 

 

«Хвостовая установка» для обработки концентратов КПП, содержащих ку-
бовые красители, должна обладать оптимальными параметрами электрохими-
ческой обработки раствора, при которых краситель, мог бы выпадать в осадок 
и возвращаться по назначению в производство. Концентрат ПТП, после его 
обработки на «хвостовой установке» можно использовать при получении гид-
роизоляционных рубероидов и других строительных материалов [3,4]. 
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The creation and improvement of the regulatory framework for energy and resource con-
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resource conservation. The main regulatory documents ensuring energy and resource conser-
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considered. 
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Необходимым условием сохранения жизни и развития цивилизации в со-
временном мире стало обеспечение человечества достаточным количеством 
природных ресурсов. Проблема ограниченных запасов природных ресурсов 
вызвала необходимость разработки программ по ресурсосбережению. 

Ресурсосбережение – это организационная, экономическая, техническая, 
научная, практическая и информационная деятельность, методы, процессы, 
комплекс организационно-технических мер и мероприятий, сопровождаю-
щих все стадии жизненного цикла объектов и направленных на рациональ-
ное использование и экономное расходование ресурсов. [1]. 

Основными задачей ресурсосбережения считаются [2]: 

• сбережение топлива и энергии (в том числе электрической энергии и 
тепловой, включая энергию пара, воды, сжатого воздуха, кислорода); 

• рациональная экономия и использование материальных ресурсов;  

• максимальное сбережение природных ресурсов; 
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• сохранение равновесия между развитием производств и потреблением 
вторичных материальных ресурсов с сохранением устойчивости окружаю-
щей техногенной среды; 

• совершенствование систем управления качеством производства про-
дукции, ее реализации и потребления, оказания услуг; 

• обеспечение экономически эффективного и безопасного использова-
ния вторичных материальных ресурсов. 

Государственное регулирование ресурсосбережения включает ряд 
направлений (рис.) [3]:  

• создание системы административно-правового регулирования; 

• формирование системы экономического стимулирования ресурсосбе-
режения; 

• разработка системы нормирования; 

• формирование системы экологического контроля и аудита. 
 

 
Рис. Система государственного регулирования ресурсосбережения 

 

Административно-правовое регулирование направлено на реализацию 
функций различных институтов и создание правового поля, обеспечиваю-
щего ресурсосбережение. 

В последнее десятилетие принято множество нормативных документов 
в этой сфере, в том числе: 

• Федеральный закон "О техническом регулировании" от 27.12.2002 
№184-ФЗ [4]; 

• Федеральный закон «Об энергосбережении и о повышении энергетиче-
ской эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации» от 23.11.2009 № 261-ФЗ [5] и целый ряд нор-
мативных документов, которые прямо или косвенно влияют на ресурсосбе-
режение; 

• Энергетическая стратегия России на период до 2035 года, утвержден-
ная распоряжением Правительства Российской Федерации от 09 июня 2020 
года № 1523-р [6]. 

Из перечисленных нормативных документов видно, что государство се-
рьезно пытается решить проблему энергосбережения.  

Федеральный закон РФ № 261-ФЗ "Об энергосбережении..." подвел черту 
под многолетними дискуссиями и убеждениями самих себя в том, отрасли что 
энергосбережением и повышением энергоэффективности заниматься все-таки 



 

143 

надо. Закон обозначил первоочередные направления повышения энергоэффек-
тивности, сроки внедрения ключевых мероприятий, формы наказания неради-
вых и поощрения стремящихся. 

Отрасль жилищно-коммунального хозяйства (далее – ЖКХ) как точка 
приложения основных усилий напрямую не выделена в законе. Тем не ме-
нее, практически все сферы энергосбережения, выделенные Законом, отно-
сятся непосредственно к ЖКХ.  

По-другому и быть не может, поскольку ЖКХ напрямую обеспечивает 
жизнедеятельность жилищной сферы, которая составляет треть националь-
ного имущества и обеспечивает деятельность значительной доли остального 
имущества (промышленных предприятий, сферы услуг, объектов бюджет-
ной сферы). 

Энергосбережение – это комплекс мер по реализации правовых, органи-
зационных, научных, производственных, технических и экономических 
мер, направленных на эффективное (рациональное) использование (и эко-
номное расходование) топливно-энергетических ресурсов и на вовлечение 
в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии. 

Как было отмечено ранее, в настоящее время отношения по энергосбе-
режению и повышению энергетической эффективности регулирует Феде-
ральный закон №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергети-
ческой эффективности и о внесении изменений в отдельные законодатель-
ные акты Российской Федерации». 

Целью ФЗ-261 об энергосбережении и энергоэффективности является 
создание правовых, экономических и организационных основ стимулирова-
ния энергосбережения и повышения энергетической эффективности. 

Действие ФЗ-261 распространяется на деятельность, связанную с ис-
пользованием энергетических ресурсов.  

Положения ФЗ-261, установленные в отношении энергетических ресур-
сов, применяются также и для воды, подаваемой, передаваемой, потребляе-
мой с использованием систем централизованного водоснабжения.  

Принципы правового регулирования в области энергосбережения и по-
вышения энергетической эффективности согласно Федеральному закону 
№261-ФЗ [5] следующие: 

• эффективное и рациональное использование ресурсов; 

• поддержка и стимулирование энергосбережения и повышения энерге-
тической эффективности; 

• системность и комплексность проведения мероприятий по энергосбе-
режению и повышению эффективности; 

• планирование энергосбережения и повышения энергетической эффек-
тивности; 

• использование энергетических ресурсов с учетом ресурсных, произ-
водственно-технологических, экологических и социальных условий. 

Государственное регулирование в области энергосбережения и повыше-
ния энергетической эффективности осуществляется путем установления ряда 
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требований, в том числе [5]: к обороту отдельных товаров, функциональное 
назначение которых предполагает использование энергетических ресурсов; 
запретов или ограничений производства и оборота в Российской Федерации 
товаров, имеющих низкую энергетическую эффективность, при условии 
наличия в обороте или введения в оборот аналогичных по цели использова-
ния товаров, которые обладают высокой энергетической эффективностью, в 
количестве, удовлетворяющем спрос потребителей; энергетической эффек-
тивности товаров, работ, услуг для обеспечения государственных или муни-
ципальных нужд; к региональным, муниципальным программам; к програм-
мам в области энергосбережения и повышения энергетической эффективно-
сти организаций с участием государства или муниципального образования и 
организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности; к государ-
ственным и муниципальным учреждениям в отношении снижения ппотреб-
ления энергетических ресурсов и воды,  планирования бюджетных ассигно-
ваний на оплату; основ функционирования государственной информацион-
ной системы; будут реализованы пилотные проекты и созданы условия для 
распространения опыта внедрения цифровых технологий и отраслевых плат-
форменных решений. 

В электроэнергетике и теплоснабжении на I этапе реализации настоящей 
стратегии продолжится совершенствование существующей модели отноше-
ний и ценообразования на электрическую и тепловую энергию в целях обес-
печения баланса интересов потребителей и производителей энергии, прежде 
всего сокращение перекрестного субсидирования цен (тарифов) между груп-
пами потребителей. Будет происходить сокращение накопленных избытков 
мощности, масштабная модернизация действующих генерирующих мощно-
стей и вывод из эксплуатации устаревшего неэффективного генерирующего 
оборудования. В дальнейшем продолжится обновление генерирующих мощ-
ностей на основе перспективных инновационных технологий и оптимизация 
их (мощностей) структуры по типам электростанций в соответствии с динами-
кой спроса на электрическую энергию и мощность. 

На II этапе начнётся переход к энергетике нового поколения с опорой на 
современные технологии, высокоэффективное использование традиционных 
энергетических ресурсов и новых углеводородных и других источников энер-
гии. Получит развитие водородная энергетика.  

В результате реализации настоящей стратегии будет обеспечено устойчи-
вое, надежное и эффективное удовлетворение внутреннего спроса на продук-
цию организаций топливно-энергетического комплекса и услуги в сфере энер-
гетики. При этом отрасли топливно-энергетического комплекса внесут суще-
ственный вклад в снижение энергоемкости экономики, в том числе за счет 
уменьшения удельных расходов топлива на выработку электрической энергии 
и расходов энергии на собственные нужды отраслей топливно-энергетиче-
ского комплекса, особенно в электроэнергетике и газовой отрасли [6]. 
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В настоящее время вопросам безопасности технологических процессов и вопросам 
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Currently, a lot of attention has been paid to the safety of technological processes and en-

vironmental issues. The result of this, in particular, is a significant increase in the amount of 

fines paid by enterprises for emissions of harmful substances into the atmosphere and to land-

fills of industrial waste. 
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Снижение антропогенного воздействия промышленных предприятий на 

окружающую среду может быть снижено за счет проведения следующих 

мероприятий: 

• совершенствование технологических процессов; 

• совершенствование схем очистки выбросов и утилизации отходов. 

Совершенствование технологических процессов приводит к улучшению 

одного из нескольких технологических показателей (снижение энергоемко-

сти и удельного расхода сырья, снижение количества образующихся отхо-

дов, сокращение других технологических затрат). Очень часто совершен-

ствование технологических процессов является наиболее экономически вы-

годным мероприятием по снижению антропогенного воздействия производ-



146 

ства на окружающую среду. Однако, полная ликвидация выбросов и отхо-

дов производства только за счет совершенствования технологических про-

цессов практически невозможна. Поэтому данная проблема должна ре-

шаться комплексно, как за счет совершенствования технологических про-

цессов, так и за счет совершенствования схем очистки выбросов и утилиза-

ции отходов. Проводимые мероприятия должны быть не только технически 

эффективными, но и экономически целесообразными. 

На состояние окружающей природной среды особенно негативное вли-

яние оказывают загрязнения отходами производства, содержащими тяже-

лые металлы, в частности, соединения хрома. 

Соединения хрома Cr (VI) относятся к классу токсичных, чрезвычайно 

опасных веществ (I класс опасности). Соединения Cr(VI) аккумулируются в 

организме человека даже при кратковременном воздействии и вызывают за-

болевания сердечно-сосудистого и онкологического характера [1]. 

Под воздействием Cr(VI) происходят мутации ДНК и повреждения хро-

мосом, так же, как окислительные изменения белков и образование аддук-

тов. Эти эффекты Cr(VI) и образующиеся свободные радикалы способны 

инициировать образование опухолей и развитие сенсибилизации. Пре-

дельно допустимая концентрация соединений Cr(VI) в воздухе рабочей 

зоны составляет 0,01 мг/м3 (в пересчёте на CrOз). 

Первоочередная задача технологии гальванического хромировния свя-

зана с методами обезвреживания газовых выбросов и сточных вод, при ко-

тором достигается минимальный расход хромового ангидрида, воды и ми-

нимальное воздействие на окружающую среду [2]. 

Для очистки хромсодержащих сточных вод разработано несколько 

принципиальных технологических схем. В России и за рубежом широкое 

распространение получили реагентные методы очистки сточных вод от 

хрома [3]. 

Такие методы имеют как ряд достоинства, так и существенные недо-

статки, в частности использование значительного количества реагентов. 

Распространенным методом очистки является метод электрокоагуляции, но 

он пригоден лишь для производств со стабильным стоком [4]. 

Одним из перспективных методов очистки хромсодержащих гальвано-

стоков является сорбционный метод с применением селективных ионооб-

менных материалов, который даёт возможность получить воду, пригодную 

для использования в обороте для нужд производства, а также выделить из 

стоков и утилизировать ценные или вредные компоненты. 

К менее распространенным методам очистки сточных вод от Cr (VI) от-

носятся биохимический, сорбционный, гиперфильтрационный и ионооб-

менный [5]. 

Так же, одним из перспективных способов электрообработки сточных 

вод является электрофлотация с применением нерастворимых электродов. 
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Для исключения загрязнения и окисления пенного продукта при электро-

флотации применяют разделение катодного и анодного пространства ионо-

обменными мембранами. 

При процессе хромирования образуется и выделяется значительное ко-

личество газов, представляющих вред для здоровья человека и разрушающе 

действующих на оборудование гальванических цехов. Кроме того, выделя-

ющиеся водород и кислород могут образовать взрывчатые смеси. Поэтому 

на гальванических участках необходимо проводить мероприятия по умень-

шению содержания воздухе вредных веществ. 

Гальванические ванны хромирования должны быть обязательно обору-

дованы бортовыми отсосами; использование пенопластовых поплавков на 

поверхности раствора уменьшает испарение электролита и унос его с пу-

зырьками водорода, кислорода [6]. 

Эффективным методом снижения загазованности на участках хромиро-

вания является применение на поверхности электролита устойчивой, но не 

слишком плотной пены, способствующей уменьшению поверхностного 

натяжения электролита, концентрации хромового ангидрида в воздухе. Но 

применяемые пенообразователи (ПАВ) быстро деструктируются, образуя 

отравляющие электролит шламы [7]. 

Кроме перечисленных мер, воздух на гальванических участках необхо-

димо очищать с помощью специальных газоулавливающих установок. Осо-

бенно эффективны роторные установки. Всё более широко используются для 

очистки отработанного воздуха биокатализаторы (вместо активированного 

угля). Рекомендуется использовать метод перекрестного орошения движуще-

гося потока воздуха. Применяются также специальные гибридные мембран-

ные методы очистки и метод адсорбционной сушки для улавливания СrОз. 

Таким образом, проблему защиты окружающей среды от вредного воз-

действия гальванического хромирования нужно решать не только путем со-

вершенствования методов очистки газовых и водных выбросов, но и разра-

боткой принципиально иных способов хромирования, позволяющих вести 

процесс с максимальной экономией ресурсов. Такой принцип должен быть 

основополагающим при обеспечении экологической безопасности электро-

осаждения хрома. 
 

Список литературы 
 

1. Засорин, Б. В. Иммунологические особенности и морфологическая характери-

стика экспериментального язвообразования при сенсибилизации к хрому / Б. В. Засорин, 

Г. Н. Кисманова, И. Н. Насиров // Гигиена труда и профессиональные заболевания. – М.: 

Медицина, 1992. – № 4. – С. 35–36. 

2. Деттнер, X. Справочное руководство по гальванотехнике / X. Деттнер, Д. Ж. 

Эльзе. – М.: Металлургия, 1969. – 414 с. 

3. Лебедев, К. Б. Очистка и контроль сточных вод предприятий цветной металлур-

гии / К. Б. Лебедев. – Алма-Ата : Казмехнобр., 1984. – 351 с. 

4. Семицкий, Г. А. Электрокоагуляционный метод очистки сточных вод от ионов 



148 

тяжелых металлов / Г. А. Семицкий // Серия «Охрана окружающей среды» / ЦНИИЦвет-

метэкономики и информации. – 1978. 

5. Евсикова, Л. П. Опыт эксплуатации промышленной ионообменной установки для 

очистки хромосодержащих сточных вод. 

6. Шлугер, М. А. Ускорение и усовершенствование хромирования деталей машин. - 

М.: Машгиз, 1961. – 140 с. 

7. Бондаренко, И. Г. Сравнительная оценка устойчивости поверхностно-активных 

веществ в растворе хромовой кислоты / И. Г. Бондаренко, К. С. Бурмистров, Ф. И. Дани-

лов // Украинский хим. журн. – 1981. – Т. 47, № 2. С. 150–153. 

 

 
УДК 504.062 
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В работе рассматривается эффективность применения природных минералов, кото-
рые позволяют достичь высокую эффективность в очистке сточных вод. 

Ключевые слова: минерал, модификация, реагент-модификатор, нефтепродукт, 
сорбционная емкость, кинетика сорбции. 

 

The paper considers the effectiveness of the use of natural minerals, which make it possible 
to achieve high efficiency in wastewater treatment. 

Keywords: mineral, modification, reagent-modifier, petroleum product, sorption capacity, 
sorption kinetics. 

 

Исследуемый минерал – монтмориллонитовая глина, измельченная, по-
сле химической и термохимической обработки растворами солей и кислот. 
Обладает наибольшей сорбционной емкостью по отношению к нефтепро-
дуктам. В лабораторных условиях производилась модификация исследуе-
мого минерала при различных температурах, реагентах и их концентрациях 
[1]. Реагенты выбирались исходя из химического состава минерала, который 
представлен в таблице 1. 

 

Таблица 1  
Химический состав исследуемого минерала 

 

Наименование 
компонента 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 H2O CaSO4 CaCO3 

% содержания  65–68 29,6–33,8 0,5–0,7 0,2–0,6 0,3–0,4 0,2–0,7 
 

Изучив химический состав исследуемого минерала, мы видим, что в ка-
честве модификатора лучше использовать растворы кислот или солей ще-
лочных металлов. Условия модификации представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 
Условия проведения процесса модификации минерала 

 

 
№ п/п 

Наименование 
реагента-моди-

фикатора 

Концентрация 
реагента-моди-

фикатора, % 

Время обработки, ч 

T=20 °C T=110 °C 

1 
 

HCl 

10 6 3 

2 20 6 3 

3 30 6 3 

4 

H2SO4 

10 6 3 

5 20 6 3 

6 30 6 3 

7 

NaCl 

5 6 3 

8 10 6 3 

9 15 6 3 

10 20 6 3 

11 

Na2CO3 

5 6 3 

12 10 6 3 

13 15 6 3 

14 20 6 3 
 

Все, модифицированные образцы существенно улучшают свои сорбци-
онные свойства. 

При получении данных о сорбционной емкости исследуемого модифи-
цированного минерала были проведены лабораторные исследования, позво-
лившие построить изотермы сорбции [2]. В качестве модельных растворов 
использовались растворы с концентрацией масла ИД-20 от 10-100 мг/л. 
Масса сорбента в каждом эксперименте составляла 3,0 г, объем рабочего 
раствора – 200 мл. 

Образцы помещались в колбы с притертой пробкой и заливались мо-
дельным раствором сточной воды. Колбы периодически встряхивались. 
Определение концентрации нефтепродуктов в модельных растворах прово-
дилось через определенные промежутки времени 6, 12, 24 и 48 ч [3]. 

Кинетика сорбции нефтепродуктов из водных растворов для различных 
способов модификации, при которых достигнута максимальная сорбцион-
ная емкость, представлена на рисунках 1 и 2.  

 

 
Рис. 1. Кинетика сорбции нефтепродуктов из модельного раствора в зависимости от 

варианта модификации природного материала соляной кислотой (T = 110 °C) 
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Рис. 2. Кинетика сорбции нефтепродуктов из модельного раствора в зависимости от 
варианта модификации природного минерала раствором хлорида натрия (Т = 110 °C) 

 

Согласно рисункам 1 и 2, максимальная сорбционная емкость модифици-

рованного минерала практически во всех случаях достигается через 24 часа в 

то время, как для минерала, не подвергавшегося обработке – через 48 часов. 

Характер изотерм сорбции сглаженный, что можно объяснить быстрым 

достижением полного насыщения сорбционного материала. Также по харак-

теру изотерм сорбции можно увидеть, что модификация монтмориллонито-

вой глины растворами соляной кислоты и хлорида натрия является наиболее 

эффективной. Максимальная сорбционная емкость модифицированного ми-

нерала составила 0,8 г/г, в то время как у природного минерала 0,027 г/г. 

Таким образом, установлено, что модификация повышает сорбционную 

емкость исследуемого минерала по отношению к нефтепродуктам. 

Исходя из химического состава, предложено модифицировать монтмо-

риллонитовую глину растворами соляной и серной кислот, хлорида и кар-

боната натрия различных концентраций при температурах 20 и 110 °C. В 

результате модификации, сорбционная емкость исследуемого минерала по-

вышается примерно в 4 раза, что позволит уменьшить расход сорбента при 

очистке воды. 
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В статье рассматривается возможность применения теплового насоса в качестве ис-

точника тепловой энергии. Рассмотрены типы теплонасосных установок, приведены до-

стоинства и недостатки при их внедрении, рассмотрены основы расчета и подбора теп-

лонасосных установок. 
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The article discusses the possibility of using a heat pump as a source of thermal energy. 

The types of heat pump units are considered, the advantages and disadvantages of their imple-

mentation are given, the basics of calculation and selection of heat pump units are considered. 

Keywords: heat pump, solar insolation, low-grade heat, high-grade heat, heat removal, 

collector, non-freezing liquid, ethylene glycol. 
 

Использование возобновляемых альтернативных источников энергии 

является актуальных проблемой, и в будущем их использование несомненно 

будет превалировать над использованием органического топлива. Достоин-

ством возобновляемых источников энергии является неисчерпаемость, не-

достатком низкая мощность, и невозможность точного прогнозирования их 

интенсивности. 

Интересным направлением использования тела солнечного излучения, 

является внедрение в системы отопления и горячего водоснабжения различ-

ных типов тепловых насосов.  

Известно, что тепловые насосы используют возобновляемые источники 

энергии, такие как: 

• низкопотенциальное тепло грунта (4 оС – 10 оС); 

• низкопотенциальное тепло воды (5 оС – 10 оС); 

• тепловые и вентиляционные выбросы (10 оС – 25 оС); 

• низкопотенциальное тепло воздуха (–3 оС – 15 оС). 

В тепловом насосе низкопотенциальное тепло превращается в высоко-

потенциальное (до 80 оС ), и далее подаётся в систему отопления, горячего 

водоснабжения или вентиляции. Принципиальная схема работы теплового 

насоса приведена на рисунке 1. 
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Рис. 1. Схема работы теплового насоса 

 

Наиболее эффективно для теплоснабжения зданий подходят тепловые 
насосы, которые получают низкопотенциальную тепловую энергию грунта, 
так как в отличие от воздушных тепловых насосов температура в грунте по-
стоянна, что позволяет точно рассчитать производительность теплового 
насоса для снабжаемого теплом объекта. В таких тепловых насосах имеется 
контур, находящийся в земле ниже точки промерзания и колебания суточных 
температур, в котором циркулирует теплоноситель. По конструктивному ис-
полнению тепловые насосы могут быть вертикальными и горизонтальными. 

Ниже приведена классификация по типу расположения теплообменников 
тепловых насосов в грунте: 

• теплообменник из соединенных последовательных труб; 

• теплообменник из соединенных параллельно труб; 

• коллектор горизонтальный, уложенный в траншею в грунте; 

• теплообменник в виде горизонтально уложенной в грунте петли; 

• спиральный теплообменник, расположенной в грунте горизонтально (так 
называемый «slinky» коллектор); 

• спиральный теплообменник, расположенный в грунте вертикально. 
Теплосъем теплообменного контура, расположенного в грунте, зависит от 

многих факторов, основными из которых являются глубина заложения тепло-
обменного контура, материала из которого выполнены трубопроводы, нали-
чие или отсутствие грунтовых вод, однородность материала грунта и т. д. 

Ориентировочные цифры теплосъема для горизонтальных коллекторов со-
ставляют 20 Вт с погонного метра трубы. Исходя из состава грунта, в котором 
уложен теплообменник: сухая глина отдает порядка 20 Вт, сухой песок – 10 
Вт, глина с большим содержанием воды – 35 Вт, влажная глина – 25 Вт с по-
гонного метра. 

Разность изменения температур в обратной и прямой линиях в расчетах 
принимают не более 3 °С. 

При установке коллекторов необходимым условием является то, что после 
установки коллекторов нельзя на этом участке возводить капитальных и иных 
видов строений, так как это ухудшит тепловой баланс земли, за счет отсут-
ствия или нарушения солнечной инсоляции. Если не придерживаться этого 
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правила, то вероятно возникновения холодного «мешка» в зоне установки кол-
лекторов, и эффективность работы теплового насоса резко ухудшиться.  

При установке коллекторов необходимо выдерживать расстояние не более 
0,7–0,8 м между осями труб. Длина траншеи под коллектор может составлять 
от 20 до 160 м., при этом необходимо выдерживать одинаковую длину конту-
ров. 

Теплоносителем первичного контура в основном является раствор эти-
ленгликоля (медиум), точка замерзания которого не ниже –13 оС. Также при 
проведении расчетов следует учитывать следующие параметры теплоноси-
теля: плотность раствора при температуре 0 °Сне менее 1,05 г/см3, и теплоем-
кость при этой же температуре порядка 3,7 кДж/(кгК) 

Хотя плотность этиленгликоля не очень сильно отличается от воды, однако 
за счет большей вязкости потери давления в трубах будут значительно больше 
примерно в 1.5 раза 

Для расчета параметров первичного контура теплонасосной установки 
необходимо определить расход теплоносителя (этиленгликоля): 

Vs = Qo×3600 / (1,05·×3,7×Δt),                            (1) 
где Δt – разность температур между возвратной и подающей магистралями, в 
расчетах обычно принимается принимают равной 3 оС.  

Qo – мощность тепловая, которую получаем от источника низкопотенци-
альной энергии (грунт). Эта величина рассчитывается как разница между пол-
ной мощностью теплового насоса Qwp и электрической мощностью, затрачи-
ваемой на подогрев хладагента P. 

                                    Qo = Qwp – P, кВт.                                           (2) 
Общая протяженность труб коллектора L и суммарная площадь участка 

под коллекторы A рассчитываются по следующим зависимостям:  
                                              L= Qo/q,                                                     (3) 
                                              A = L·da.                                                    (4) 

Здесь q – удельный (с 1 м трубы) тепловой съем; 
da – межтрубное расстояние (шаг укладки).  

Использование теплонасосных установок способно значительно снизить 
энергопотребление снабжаемого теплом объекта. Если заменить систему отоп-
ления на базе электрического котла, на работу системы отопления с тепловым 
насосом, то можно получить экономию затрат на электричество в 3–5 раз, в 
зависимости от марки насоса, параметров грунта, интенсивности солнечной 
инсоляции. Внедрение тепловых насосов имеет широкие перспективы на юге 
России, в регионах Северного Кавказа, в Астраханской области, Ставрополь-
ском и Краснодарском крае. По мере приближения к центральным областям 
России интенсивность солнечного излучения падает, а значит запасы тепловой 
энергии грунта значительно снижаются, что приводит к большим затратам на 
организацию коллекторного хозяйства. 
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Рассматриваются проблемы энергетической эффективности систем теплоснабжения, 
таких как влияние удельных расходов топлива и электроэнергии на выработку и транспорт 
теплоты, а также потерь теплоты на тепловых сетях. Предлагаются основные мероприятия 
реконструкции сетей теплоснабжения и тем самым повышения энергоэффективности. 

Ключевые слова: котельная, энергоэффективность, удельный расход топлива, потери 
тепла. 

 

The problems of energy efficiency of heat supply systems are considered, such as the impact 
of specific fuel and electricity consumption on the generation and transport of heat, as well as heat 
losses on heating networks. The main measures for the reconstruction of heat supply networks and 
thereby improving energy efficiency are proposed. 

Keywords: boiler house, energy efficiency, specific fuel consumption, heat loss. 
 

Внедрение энергоэффективных технологий обеспечивает развитие совре-
менной теплоэнергетики и способствуют энергетической безопасности 
страны. Но работа отечественных систем теплоснабжения сопряжена с про-
блемами, обусловленными увеличением стоимости топливно-энергетических 
ресурсов, ветхостью оборудования и тепловых сетей, недостатком средств на 
техническое перевооружение и несоответствием применяемых в настоящее 
время технологий теплоснабжения современным техническим и экономиче-
ским требованиям. Нерешенность этих проблем отрицательно отражается на 
качестве и энергетической эффективности систем теплоснабжения. Рассмот-
рим некоторые из них. 

На многих котельных местного назначения удельные расходы топлива 
намного выше нормативных, а на отдельных котельных достигают уровня 500 
кг. у. т./Гкал [1]. 

Удельные расходы в большой степени зависят от вида топлива (к примеру, 
газовые котельные имеют самые низкие удельные расходы), тепловой мощно-
сти и степени изношенности оборудования котельных. Тем не менее даже на 
котельных, работающих на газе, коэффициент полезного действия не превы-
шает 80 %.  
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Основными причинами этого являются плохое качество теплоносителя и 
топлива (для котлов, работающих на твердом топливе), изношенное оборудова-
ние и недостаток его ремонтов, отсутствие автоматики. Повысить КПД котель-
ных возможно, как за счет повышения эффективности эксплуатации существу-
ющего оборудования, так и за счет модернизации этого оборудования [2]. 

Вторая проблема заключается в том, что удельный расход электроэнергии 
на выработку и транспорт теплоты для ряда котельных значительно превы-
шает установленные нормы. 

В среднем по России, начиная с 2000 года, этот показатель увеличился с 
12,3 кВт·ч/Гкал до 25,9 кВт·ч/Гкал [3]. Причем для многих населенных пунк-
тов характерны высокие удельные расходы электроэнергии, так как она выра-
батывается в основном на дизельных электростанциях. К повышенному элек-
тропотреблению систем теплоснабжения приводят также высокая степень из-
носа оборудования и неправильная эксплуатация (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Распределение котельных по удельным расходам электроэнергии 

 

Еще одной проблемой является то, что фактические потери тепла в 60 % 
систем теплоснабжения составляют порядка 20–50 % [4]. К примеру, в странах 
Европы эти потери не превышают 10 %. 

Такой высокий уровень теплопотерь в России следует от излишней цен-
трализации систем теплоснабжения, а также является следствием плохого со-
стояния тепловых сетей и низкого качества их обслуживания (рис. 2). По от-
дельным зданиям и населенным пунктам износ тепловых сетей составляет от 
35 до 80 %. 

 
Рис. 2. Распределение систем теплоснабжения по уровню потерь в тепловых сетях: 

1 – старение тепловых сетей и низкий уровень их эксплуатации;  
2 – избыточная централизация теплоснабжения; 3 – допустимые потери 

 в муниципальных тепловых сетях 
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Устранить вышеизложенные проблемы возможно путем реконструкции 

и развития систем теплоснабжения за счет использования новейших техно-

логий, приводящих к повышению надежности и эффективности получения 

тепловой энергии на котельных. 

Целевые значения основных индикаторов повышения энергетической 

эффективности в системах теплоснабжения приведены в таблице 1 [5]. 
 

Таблица 1 

Основные индикаторы повышения энергетической эффективности  

в системах теплоснабжения 
 

Индикаторы энергоэффективности 

Уровень 

2001 

года 
2008 года 2020 года 

Теплоемкость ВВП*, % 165 100 52 

Удельный расход топлива на отпуск /производство тепла 

на ТЭЦ, кг. у. т./Гкал 
153,3/ – 

151,5 / 

155,4 

151,4 / 

154,2 

Удельный расход топлива на котельных,  

кг. у. т./Гкал 
179,5 180,6 166,6 

Удельный расход электроэнергии 

на котельных, кВт·ч/Гкал 
12,3 25,9 12,1 

Доля потерь в тепловых сетях, % 12,8 13,9 9,9 

Доля замены тепловых сетей, % – 2,8 4,3 
 

Примечание: за 100 % принят уровень 2008 года. 
 

Для повышения энергоэффективности систем теплоснабжения можно при-

менить следующие основные мероприятия по реконструкции этих систем: 

• оптимизация параметров работы системы теплоснабжения, создание 

устойчивых гидравлических режимов в разрезе всей сети. 

• достижение и поддержание устойчивых нормативных параметров тем-

пературы в обратном трубопроводе сетевой воды в точках подключения 

тепловых сетей Абонентов, на границах раздела эксплуатационной ответ-

ственности;   

• сокращение затрат энергоресурсов на выработку тепловой энергии за 

счет выполнения мероприятий по дросселированию; 

• повышение эффективности за счет подбора наиболее подходящего обо-

рудования, оптимально загруженного по рабочим характеристикам;    

• снижение потерь тепла на собственные нужды, а также тепловых по-

терь в сетях теплоснабжения. 

Для получения максимального эффекта эти мероприятия следует реали-

зовывать в комплексе с модернизацией систем теплозащиты жилых и обще-

ственных зданий, совершенствования их инженерных систем, мерами по 

утеплению квартир, оснащению их приборами учета и эффективной водо-

разборной арматурой. 
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В работе рассматриваются свойства биоцида, полученный методом электролиза рас-

творов бишофита c цинковым анодом на постоянном токе. Биоцид предлагается приме-

нять для защиты строительных конструкций и материалов от биоповреждений. 

Ключевые слова: биоповреждения, строительные конструкции, бишофит, биоцид, 

фунгицид, грибостойкость. 
  

The paper considers the properties of a biocide obtained by electrolysis of solutions of 

bischofite with a zinc anode at direct current. The biocide is proposed to be used to protect 

building structures and materials from bio-damage. 

Keywords: bio-damage, building structures, bischofite, biocide, fungicide, fungus re-

sistance. 
 

В настоящее время большое внимание уделяется защите строительных 

конструкций и материалов от биоповреждений. Бишофит– это минерал, в 

его составе до 98 % хлорид магния и добывается он в Волгоградской обла-

сти. Рассол бишофита может применяться в качестве сырья или продукта 

многоцелевого назначения, который применяется в различных отраслях 

народного хозяйства [1].  
Электрохимическая обработка растворов бишофита [2, 3] позволяет вы-

явить дополнительные возможности применения, в частности для обеззара-
живания сточных вод, использовать в агроинженерии [4, 5]. 
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В работе предлагается исследовать новый биодезинфектант (биоцид), 
полученного электролизом растворов бишофита, на постоянном токе с цин-
ковыми анодами, на свойства возбудителей биологического разрушения мо-
дельных бетонных конструкций [6]. 

В предварительных исследованиях использовался раствор бишофита как 
основа для электрохимического получения гипохлорита цинка. Образую-
щиеся при электролитическом окислении раствора природного бишофита 
хлорит-, гипохлорит-, гипобромит-ионы и ионы цинка при взаимодействии 
создают синергический эффект, усиливающий бактерицидную активность 
конечного дезинфицирующего продукта, что отличает получаемый продукт 
от используемых в настоящее время [6]. В результате смешения образуются 
мицеллярные структуры, которые содержат ионы гипохлоритов, цинка и 
магния, а это дает возможность использовать этот продукт для обеззаражи-
вания строительных растворов бетона [6]. 

Фунгицидную активность данной добавки изучили в композитах на основе 
цементных связующих. Результаты исследований приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 
Результаты испытаний композитов с добавлением биоцида 

 

Состав композита Соотношение со-
ставляющих ком-

позита 

Концентрация содержа-
ния цинка в добавки в 

г.экв/л 

Степень роста 
грибов в баллах 

Цемент, песок, 
вода  

1:3 0 4 

0,65 2 

1,3 0 

2 0 

Цемент, песок, 
вода  

1:2 0 4 

0,65 2 

1,3 1 

2 0 

Цемент, песок, 
вода  

1:4 0 4 

0,65 2 

1,3 0 

2 0 

Поверхностно-
смоченный обра-

зец 

– 1,3 1 

 

Согласно таблице 1, при степени роста грибов равные 0–1 балла, характе-
ристика по ГОСТу является – фунгицидной, при 2 баллах – грибостойкой, при 
4 баллах – негрибостойкой. Таким образом, все рассмотренные концентрации 
состава при введении биоцида приобретают фунгицидные свойства [6].  

От таких характеристик материала, как плотность и состав материала, а 
также и влажность воздуха, зависит степень разрушения строительных кон-
струкций, зданий и сооружений, а также степень их зараженности грибами 
и бактериями. В работе было изучено влияние исследуемой фунгицидной 



 

159 

добавки на биостойкость и прочностные характеристики цементных компо-
зитов (камня). В таблице 2 приведены результаты исследований обрастае-
мости цементных композиций, содержащих биоцидную добавки [6]. 

 

Таблица 2 
Обрастаемость композитов в условиях воздействия мицелиальных грибов  

по ГОСТ 9049-75 
 

№ 
Состава 

Наполнитель 
(песок), мас.ч. 

Содержание 
биоцидной добавки, 

мас. ч. 

Устойчивость к действию гри-
бов, балл 

Метод 1 Метод 3 

1 – 0 3 5 

2 – 5 1 4 

3 – 10 0 1 

4 300 0 3 5 

5 300 5 1 3 

6 300 10 0 2 
 

Исследования показали, что устойчивость цементного камня (компо-
зита), содержащего биоцидную добавку с разным количеством и концентра-
цией к действию мицелиальных грибов, различная. При испытании по пер-
вому методу у составов, содержащих биоцидный препарат в количестве 5 
мас.ч., грибостойкость повышается, а при 10 мас.ч. проявляются фунгицид-
ные свойства. При эксперименте на биостойкость по третьему методу вве-
дение исследуемой добавки в количестве 5 и 10 мас.ч. приводит к снижению 
обрастаемости, от 5 баллов до 1 и 2 баллов [6].   

Данные (рис. 1) показывают, что использование добавок биоцида позво-
ляет практически полностью прекратить развитие грибков в течении 30 суток. 

 

 
Рис. 1. Влияние концентрации биоцидного раствора в исследуемом композите  

по методу (ГОСТ 9049-75) на степень роста грибков 
 

Использование фунгицидной добавки на основе бишофита с цинком 

способствует повышению стойкости строительных материалов к биоповре-
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ждениям, формирует безопасную область для обитания человека и обеспе-

чивает экологическую безопасность различных объектов строительства и 

городского хозяйства.  
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В работе рассматриваются методы защиты металлических строительных конструк-
ций от кислотной, в частности солянокислой коррозии путем введения органических ин-
гибиторов коррозии. В качестве аминосодержащих ингибиторов предлагается использо-
вать новые соединения – азометины, а именно фенилгидразоны и диимины, содержащие 
двойную связь углерод-азот, а также м-феноксифенильную группу с системой сопряжен-
ных атомов углерода.  

Ключевые слова: ингибитор, коррозия, скорость коррозии, эффективность ингиби-
рования. 

 

The paper considers methods of protecting metal structures from acidic, in particular from 
hydrochloric acid, corrosion by introducing organic compounds as corrosion inhibitors. 
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Перед строительной отраслью в настоящее время стоит актуальная за-
дача – защита строительных конструкций от воздействия агрессивной окру-
жающей городской среды. Борьба с коррозией осуществляется различными 
методами и один из них – использование ингибиторов.  

Органические ингибиторы представляют собой органические элементы, 
которые не взаимодействуют с продуктами коррозии, и адсорбируются 
только в верхних пластах материала строительных металлоконструкций, 
препятствуя их коррозионному разрушению. К органическим ингибиторам, 
продемонстрировавшим отличный противокоррозионный эффект, причис-
ляют ароматические и алифатические соединения, которые содержат атомы 
азота, серы и кислорода: 

• кислоты и соли органических кислот, в составе которых есть гидрок-
сильные и аминоксильные группы, очень хорошо замедляющие процесс 
коррозии железа в кислотных средах, маслах и электролитах; 

• меркаптаны (тиолы), сульфиды и дисульфиды (как правило, исполь-
зуют тимочевину, бензотриазол, дибензилсульфоксид, а также разнообраз-
ные алифатические органические вещества) гарантируют хороший антикор-
розионный эффект; 

• мины по результативности антикоррозионной защиты уступают тио-
лам, однако, являясь дешевыми ингибиторами, противостоят коррозии ме-
таллов в кислотных средах и водных растворов путем сдерживания катод-
ной и анодной реакции [1]. 

С тех пор как были открыты основания Шиффа (азометины), появилось 
множество работ, посвященных их получению, описанию и применению.  

Наличие в молекуле двойной связи «углерод – азот» обусловливает 
особенности реакций образования, сказывается на пространственной 
структуре и химических свойствах этих соединений. Они применяются в 
медицине и парфюмерии, цветной фотографии, текстильной и резиновой 
промышленности, в сельском хозяйстве.  

Многочисленные исследования продолжаются, применяются различные 
подходы к изучению структуры молекул и свойств азометинов, ведется 
поиск оптимальных условий их синтеза и новых областей использования. В 
то же время сведения о синтезе, реакциях и применении азометинов, 
содержащих м-феноксифенильную группу в литературе отсутствуют. 

Новой областью применения азометинов, содержащих м-феноксифе-
нильную группу, является их использование в качестве ингибиторов кис-
лотной, в частности, солянокислой коррозии металлов. В практической де-
ятельности наблюдается взаимодействие не только металлических, но и 
других строительных конструкций с природной и почвенной водой, в состав 
которой входят соляные растворы. При накоплении в порах цементного 
камня кристаллов соли возникают зоны растрескивания бетона, что приво-
дит к нарушению целостности строительной конструкции. При использова-
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нии предлагаемых соединений наблюдалось снижение скорости корро-
зии стали в растворе соляной кислоты, увеличение защитного эффекта 
ингибитора [2–5].  

В ходе эксперимента в раствор соляной кислоты вводят ингибитор 
аминного типа. В качестве ингибиторов используются новые соедине-
ния-диимины, общей формулы: 

 

 
где R = 1,3(CH2CH2)2Ad; -(CH2)6-; (CH2)2; 
 

 
 

Предлагаемые нами новые диимины получают при взаимодействии аро-
матических, алифатических и ациклических диаминов, а именно: 1,3-диэти-
ламиноадамантан, гексаметилендиамин, этилендиамином, п-фенилендиа-
мином с м-феноксибензальдегидом [2–5]. 

Органические ингибиторы, добавляемые в растворы электролитов, сни-
жают скорость путем блокировки активных центров растворения исключи-
тельно за счет их адсорбции на поверхности металла. На поверхности, по-
крытой адсорбентом, реакция протекает крайне медленно. Наличие в струк-
туре ингибитора полярных атомов азота, которые имеют собственные не-
спаренные электроны, которые могут образовывать ковалентную связь с ме-
таллом, способствует адсорбции кислорода на поверхности металла, тем са-
мым уменьшая его содержание в растворе. 

Диимины получают по классической реакции аминов с альдегидами. м-
Феноксибензальдегид подвергают взаимодействию с ароматическими, али-
фатическими и ациклическими диаминами в отсутствие растворителя, при 
температуре 100–110 oC в течение 1,5–2 ч, по следующей схеме: 

 

 
где R = 1,3(CH2CH2)2Ad; -(CH2)6; -(CH2)2-; 
 

 

https://www1.fips.ru/Archive3/PAT/1998/DOC/DOCURUC1/DOC021V1/D02115D2/02115766/00000002.tif
https://www1.fips.ru/Archive3/PAT/1998/DOC/DOCURUC1/DOC021V1/D02115D2/02115766/00000003.tif
https://www1.fips.ru/Archive3/PAT/1998/DOC/DOCURUC1/DOC021V1/D02115D2/02115766/00000004.tif
https://www1.fips.ru/Archive3/PAT/1998/DOC/DOCURUC1/DOC021V1/D02115D2/02115766/00000005.tif
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Полученные диимины очищают методом перекристаллизации из соот-
ветствующих растворителей. Они представляют собой либо порошки, име-
ющие окрашивание от белого до ярко зеленого цвета, либо вязкую жид-
кость. 

Испытания проводят в соответствии с ГОСТ 9.505-86 (СТ СЭВ 2596-
85) «Ингибиторы кислотной коррозии» для углеродистой стали Ст. 3 и 
08КП. Исследуемые вещества вводили в раствор соляной кислоты концен-
трации 29 %. Дозировка ингибитора 1 вес. %. Время испытаний 24 ч. Тем-
пература кислоты 20 oC. Время перемешивания раствора 30 мин.  

Для сравнения использовали известный ингибитор кислотной коррозии 
В-2, который представляет собой смесь ароматических аминов – бензи-
лиденбензиламина, монодибензиламина и др.  

При введении в соляную кислоту ингибиторов, содержащих м-фенок-
сифенильный фрагмент, удельная скорость коррозии составила 
0,032…0,066 г/м2∙час. Удельная скорость коррозии стали с использованием 
ингибитора В-2 составила 0,2…0,3 г/м2∙час. Степень защиты ингибиторами 
нового типа более 99 %.  

При дальнейших исследованиях выяснили, что положительный резуль-
тат показал и новый бензоилгидразон м-феносибензальдегида (БГФБ), ко-
торый получают при взаимодействии ароматического гидразина, а именно 
бензоилгидразина, с м-феноксибензальдегидом, по схеме:  

 

 
 

Испытания проводят в соответствии с ГОСТ 9.505-86 (СТ СЭВ 2596-
85) «Ингибиторы кислотной коррозии» для углеродистой стали Ст. 3 и 
08КП. Полученный ингибитор БГФБ вводят в раствор соляной кислоты 
концентрации 29 %. Дозировка ингибитора – 1 вес.%. Время испытаний – 
24 ч. Температура кислоты – 20 oC. Время перемешивания раствора – 30 
мин. 

При введении в соляную кислоту ингибитора БГФБ удельная скорость 
коррозии составила 0,066 г/м2 • час; 0,074 мм/год. Удельная скорость кор-
розии стали без использования БГФБ составила 15 г/м2 • час. Степень за-
щиты ингибитором БГФБ – 99,64 %. Защитная способность ингибитора – 
отличная. 

Предложенная новая область применения фенилгидразонов и диими-
нов, содержащих м-феноксифенильную группу, а также новых соединений 

https://www1.fips.ru/Archive3/PAT/1998/DOC/DOCURUC1/DOC021V1/D02115D2/02115767/00000002.tif
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азометинов, делает перспективным это направление исследований и помо-
гает защитить строительные конструкции от коррозии и последующего 
разрушения [2–5].  
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В статье рассматривается возможность применения комбинированных фототермо-
электрических установок для создания систем автономного тепло- и электроснабже-
ния, произведена предварительная оценка параметров её и эффективности, выделены 
основные технико-экономические преимущества.  

Ключевые слова: комбинированная фототермоэлектрическая установка, солнеч-
ный водонагреватель, фотоэлектрический преобразователь, аккумулятор фазового 
перехода, утилизатор тепла сточных вод.  

 

The article discusses the possibility of using combined photo-thermoelectric installations 
for creating autonomous heat and power supply systems, a preliminary assessment of its pa-
rameters and efficiency is made, and the main technical and economic advantages are high-
lighted. 

Keywords: combined photothermoelectric installation, solar water heater, photoelectric 
converter, phase transition accumulator, waste water heat utilizer. 
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Большое количество выбросов при работе энергетических установок 

приводит к загрязнению окружающей среды и к созданию парникового эф-

фекта, что приведет к повышению температуры и общему изменению кли-

мата на планете. При возведении строительных объектов для снабжения их 

тепловой и электрической энергией могут использоваться не только топ-

ливно-энергетические ресурсы, но и экологически чистые возобновляемые 

источники энергии, например, солнечная энергия, которая может быть 

трансформирована в тепловую и электрическую. Исходя из этого, актуаль-

ной является разработка новых энергоэффективных комбинированных уста-

новок для объектов инфраструктуры, удаленных от централизованных си-

стем тепло- и электроснабжения [1].  

Предлагаемая комбинированная фототермическая установка изображена 

на рисунке 1. Солнечные лучи падают на поверхность концентраторов 3 и фо-

тоэлектрические селективные преобразователи 2, которые преобразуют энер-

гию солнечной радиации в электрическую энергию. В дневные часы электро-

энергия запасается в аккумуляторной батарее и расходуется на ночное осве-

щение и в ряде бытовых приборов, а также привода циркуляционного насоса 

12. При концентрации солнечных лучей на поверхности фотоэлектрического 

преобразователя происходит их перегрев, что может привести к снижению их 

КПД и даже выходу активных элементов из строя. Для снижения температуры 

поверхности фотоэлектрических преобразователей можно утилизировать 

сбросную теплоту для плавления теплоаккумулирующего материала фазового 

перехода (ТАМФП), например, технического парафина. Эта теплота затем ис-

пользуется для подогрева проходящей через теплоаккумулирующий теплооб-

менник 6 холодной воды. Нагретая вода поступает в бак-аккумулятор 7. Рас-

ходный бак холодной воды 5, снабженный поплавковым запорным клапаном 

4, наполняется из водопровода или из утилизатора тепла сточных вод 10 уже 

подогретой водой, до температуры 15–25 оС.  

Использование горячей воды осуществляется круглогодично при по-

мощи трубопроводов горячего водоснабжения, расположенных ниже верх-

него уровня бака 7 через смесители душевых и раковин. В отопительный 

период горячая вода используется для систем отопления с отопительными 

приборами (при температуре от 60 до 45 оС), затем в системе напольного 

отопления (при температуре от 45 до 30 оС). В ночное время концентраторы 

солнечной энергии 3 могут играть роль створок, которые закрывают поверх-

ность установки и предотвращают остывание поверхности установки.  

Разрабатываемая комбинированная фотоэлектротермическая установка 

предназначена для производства, как электрической энергии, так и тепла 

низкого энергетического потенциала, которые могут обеспечить объекты 

ЖКХ теплом, горячей водой и электрической энергией. Коэффициент ис-

пользования энергии Солнца составляет у современных установок состав-

ляет от 50 до 60 % при электрическом КПД от 10 до 15 %. Использование 
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стационарных концентраторов позволяет снизить стоимость вырабатывае-

мой электрической энергии [2]. 
 

 
Рис. 1. Схема комбинированной фототермоэлектрической установки для автономного 

электро- и теплоснабжения: 1 – селективный материал; 2 – фотоэлектрический  

преобразователь; 3 – солнечные концентраторы; 4 – запорный поплавковый клапан;  

5 – бак расхода холодной воды; 6 – теплообменный аппарат; 7 – бак-аккумулятор;  

8 – газовый проточный водонагреватель; 9 – радиаторы систем отопления;  

10 – теплоутилизатор тепла сточных вод; 11 – система отопления «теплый пол»,  

12 – насос циркуляционный 
 

Выполним оценку суммарного КПД комбинированной фотоэлектротерми-

ческой установки и сведем полученные данные в табл. 1 [3]. Энергетические 

КПД фотоэлектрической батареи с концентратором, фотоэлектрической бата-

реи с концентратором и термическим коллектором, комбинированная фото-

электротермическая установка могут быть определены по формуле: 

, ,    (1) 

где КS – коэффициент концентрации солнечного излучения;  

КF – коэффициент относительной площади;  

 – соответственно КПД фотоэлектрической батареи, тер-

мического коллектора, электрического аккумулятора, теплового аккумулятора 

с материалом фазового перехода и оптической концентрирующей системы. 

Рассмотрим термодинамическую эффективность комбинированной фо-

тотермоэлектрической установки. В качестве основных показателей термо-

динамической эффективности используются эксергетический КПД, в кото-

ром учитываются температурные уровни теплоносителей с помощью эксер-

гетической температуры. Комбинированная фототермоэлектрическая уста-

новка состоит из солнечного нагревателя (СН) и фотоэлектрического преоб-
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разователя (ФЭП), газового водонагревателя (ГН), утилизатора тепла сточ-

ных вод (УТ), в качестве основных потребителей тепловой энергии принима-

ются системы горячего водоснабжения (СГВ), и система отопления (СО). 

Структурная схема комбинированной фототермоэлектрической установки 

приведена на рисунке 2. Для расчета эксергетического КПД приняты посто-

янные параметры, такие, как доля теплоты, получаемая от топливного источ-

ника теплоты первым и вторым потребителями α = 1-α = 0,5, эксергетические 

КПД ГН 0,85, всех теплопроводов 0,90; а абсолютная температура окружаю-

щей воздуха 283 К. При расчете эксергетического КПД установки учитыва-

ются также потери тепла в фазопереходном теплоаккумуляторе, и КПД при-

нимаем равным 0,85. 
 

 
Рис. 2. Структурная схема КФЭТУ 

 

Эксергетические температуры теплоносителя, поступающего потреби-

телям, определяются по формулам: 

, ,                           (2) 

где ТСО, ТСГВ , ТХ
СГВ – абсолютные температуры теплоносителя на входе в СО, 

СГВ и в неявном виде в СГВ, К. ТСО  = 333К, ТСГВ = 333К, ТХ
СГВ = 298К. 

Максимальные эксергетические температуры дымовых газов в ГН, теп-

лоносителя в СН, в УТ определяются по формулам: 

                    , ,                 (3) 

где - максимальные абсолютные температуры продуктов сго-

рания в ГН, теплоносителя в СН, в УТ,  

Эксергетическй КПД КФЭТУ, очевидно, равен сумме эксергетического 

КПД термического (теплового) и электрического преобразователей: 

                                        .                                  (4) 

Эксергетический КПД термического преобразователя: 

                (5) 

где β – отношение тепловой производительности каждого низкопотенциаль-

ного энергоисточника, подающего тепло соответственно первому и второму 
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потребителю, к тепловой производительности источника теплоты. ΒСН = 0,4, 

βУТ = 0,6. 

Знак «минус» в знаменателе формулы учитывает то, что теплота в ути-

лизатор поступает не извне, а из самой системы, в данном случае из сточных 

вод от СГВ. 

Как отмечалось в [4], электроэнергия является практически стопроцент-

ной эксергией. Эксергетический КПД для ФЭП:  

                                                                               (6) 

Результаты расчетов по формулам, показывают, что 0,21, 0,12 и 

0,33, отсюда видно, что их совместное использование их гораздо эф-

фективнее, чем просто термические или фотоэлектрические установки, при 

меньших капитальных затратах на КФЭТУ. 

Таким образом, применение СН и УТ в автономной системе теплоснаб-

жения повышает  до 0,201–0,213, т. е. в 1,25 раза по сравнению с топлив-

ными источниками энергии, сокращает потери эксергии на 5 % и уменьшает 

физический расход топлива в 1,4 раза. С ростом температуры tсн от 30 оС до 

60 оС эксергетический КПД термического преобразователя увеличивается 

от 0,174–0,213 при изменении вклада солнечного нагревателя от 0,2 до 0,8 

при постоянном значении tут = 35 оС, т. е. на 18 %. С ростом βсн от 0,2 до 0,8 

при tсн = 30 оС  увеличивается от 0,174 до 0,200, а при tсн = 60 оС  уве-

личивается от 0,201 до 0,213, т. е. на 13–6 %. Суммарный эксергетический 

КПД увеличивается по сравнению с термическим от 0,174–0,213 до 0,294–

0,333, т. е. практически в 1,6–1,7 раза и по сравнению с  2,5–2,8 раза, т. е. 

в целом комбинированные фототермоэлектрические установки гораздо эф-

фективнее, чем термическая и фотоэлектрическая установки в отдельности. 

Однако вопрос о целесообразной доле вклада солнечного нагревателя и ути-

лизатора тепла сточных вод может быть решен на основе технико-экономи-

ческой эффективности, которую нужно оценивать в каждом конкретном 

случае индивидуально 

В заключении можно выделить следующие выводы: 

1. Предложена конструкция комбинированной фототермоэлектрической 

установки для автономного электро- и теплоснабжения объектов, позволя-

ющая осуществить эффективную совместную выработку тепловой и элек-

трической энергии. 

2. В рамках выполнения работы произведена оценка КПД отдельных 

элементов установки. С увеличением КПД отдельных элементов от 0,10 до 

0,20 общий КПД установки повышается от 0,28 до 0,65 при существенно 

меньших удельных капитальных затратах. 

3. Получены формулы оценки термодинамической эффективности со-

ставляющих установки и установки в целом. 
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4. Выполнен эксергетический анализ и получены эксергетические КПД 

комбинированной фототермоэлектрической установки. Он увеличивается по 

сравнению с термическим КПД от 0,174÷0,213 до 0,294–0,333, т. е. практиче-

ски в 1,6–1,7 раза и по сравнению с электрическим КПД в 2,5–2,8 раза, т. е. в 

целом комбинированные фототермоэлектрические установки гораздо эффек-

тивнее, чем термическая и фотоэлектрическая установки в отдельности. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВОДОЗАБОРНЫХ СООРУЖЕНИЙ  

ИЗ ПОВЕРХНОСТНЫХ ИСТОЧНИКОВ ВОДОСНАБЖЕНИЯ  

С ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЗАЩИТОЙ ОТ МЕХАНИЧЕСКИХ  

ПРИМЕСЕЙ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ  

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
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Астраханский государственный  

архитектурно-строительный университет 

(г. Астрахань, Россия) 
 

В работе предложены способы, предотвращающие загрязнение водоприемного 

устройства в условиях мелководья и шуги и способные повысить эксплуатационные по-

казатели бесперебойного функционирования водозаборных сооружений из поверхност-

ных источников. 

Ключевые слова: источник водоснабжения, водозаборное сооружение, фильтр, 

предочистка. 
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In this paper, propose methods to prevent contamination of the water intake device in shal-

low water and sludge conditions, which can increase the operational performance of the unin-

terrupted functioning of water intake structures from surface sources. 

Keywords: water supply source, water intake structure, filter, pretreatment. 
 

Водозаборные сооружения (далее – ВЗС) предназначены для отбора 

воды из источника водоснабжения и подачи ее в требуемом количестве на 

дальнейшую подготовку или непосредственно потребителю. Данные соору-

жения являются первой ступенью технологической системы промышлен-

ного и хозяйственно-питьевого водоснабжения населенного пункта или от-

дельного объекта. 

На режим работы водозабора значительное влияние оказывают гидроло-

гические условия, наличие шуги, обильные водоросли, переформирования 

русла, истощение водоисточников, приводящие к аварийным ситуациям [1], 

что требует совершенствования конструкции ВЗС и/или технологии водо-

приема. 

Одним из направлений совершенствования водозаборных устройств из 

поверхностных источников является четко просматриваемая тенденция пре-

образования их в водозаборно-очистные сооружения [2–4]. 

С целью повышения эксплуатационных показателей работы ВЗС пред-

лагается в устройстве для приема и предварительной очистки исходной 

воды, водоприемнике с приемной решеткой, установить дополнительную 

фильтрующую установку и перегородки для обеспечения секции дополни-

тельного отстаивания. 
 

 
Рис. 1. Фильтрующий элемент с плавающей загрузкой 
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Исходная вода, загрязненная флотируемыми частицами грунта и ила, 

проходит через приемную решетку и процеживается через фильтрующие 

элементы. Взвешенные гранулы вспененного полистирола (фильтрующего 

устройства), обладая коолесцирующими свойствами, накапливают на своих 

поверхностях взвешенные в воде флотируемые частицы. 

Далее очищенная от взвесей исходная вода подается на подготовку или 

потребителю. Укрупненные коолесцирующими гранулами частицы грунта 

вымываются за пределы водоприемника через приемную решетку. 

Промыв фильтра осуществляется по промывному трубопроводу обрат-

ным током воды от насосного агрегата. Секции фильтра подлежат осмотру, 

демонтажу и замене. 

При работе ВЗС также предлагается следующее техническое решение. В 

водоприёмнике проектируются и устанавливаются перегородки, позволяю-

щие обеспечить устройство дополнительных секций (рис. 2), работающих 

по принципу гидрозатвора. 
 

 
Рис. 2. Технологическая схема устройства водоприема 

 

При последовательном расположении секция 1 должна выполнять функ-

цию предочистки (от крупных примесей) в пределах гидравлической круп-

ности от 18,7 до 24,2 мм/с (линейные размеры – 0,2–0,25 мм) и донных от-

ложений, поступающих через приемную решетку перед секцией 2, в кото-

рой происходит задержание более мелких фракций и илового осадка. Пер-

вая секция служит одновременно регулятором расходов, поступающих во 

вторую секцию. 

Очистка водоприемника от накопленного осадка производится эжекто-

ром. Процент очистки от минерального содержимого зависит от длительно-

сти пребывания исходной воды в водоприемнике.  
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Возможна также установка отбойников или фильтрующих кассет на 

приемную решетку для предотвращения поступления шуги в систему за-

бора воды. 

При незначительном количестве шуги в источнике и производительно-

сти водозабора до 1 м3/с возможно применение сороудерживающих решеток 

из гидрофобных материалов (каучука, эбонита, дерева, резины) или из ме-

таллических стержней с гидрофобным покрытием, а также специальных во-

допропускных устройств типа фильтрующих, деревянных ряжевых или пла-

вучих ограждающих устройств (шугоотбойников) в виде запаней в сочета-

нии с небольшими скоростями поступления воды. 

Однако установка дополнительных систем защиты на приемные ре-

шетки приводит к повышению гидравлического сопротивления и нагрузке 

на систему. Поэтому в работе они не нашли применение. 

Ультразвуковая система предотвращения обрастания технически выпол-

нима на ВЗС. Для этого необходимо на стенках по периметру установить 

ультразвуковые излучатели. 

Совершенствование технологии водозабора из поверхностных источни-

ков снижает риск в перебоях подачи воды.  
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В настоящее время актуальным является использование тепловой энергии вторичных 

ресурсов. На щельфовых месторождениях северного Каспия, на МЛСП широко использу-

ются четырёхступенчатые центробежные компрессоры для откачки газа потребителю с дав-

лением 16,0 МПа. При сжатии газа на каждой ступени, газ нагревается до 130 0С и если 

использовать теплонасосные технологии из цикла Ренкина, на МЛСП можно получить до-

полнительное количество электроэнергии. 

Ключевые слова: 4-х ступенчатые центробежные компрессоры, цикл Ренкина, 

тепловая энергия вторичных ресурсов, давление газа 16,0 МПа. 
 

Currently, the actual use of thermal energy from secondary resources. In the offshore fields 

of the northern Caspian, at the OIRFP, 4-stage centrifugal compressors are widely used to pump 

gas to the consumer with a pressure of 16.0 MPa. When the gas is compressed at each stage, 

the gas is heated to 130 ° C and if heat pump technologies and the Rankine cycle are used, an 

additional amount of electricity can be obtained at the OIRFP. 

Keywords: 4-stage centrifugal compressors, Rankine cycle, thermal energy of secondary 

resources, gas pressure 16.0 MPa. 
 

В последние годы основное внимание инженеров было приковано к со-

вершенствованию работы газоперекачивающих агрегатов (ГПА) по сниже-

нию затрат топливного газа для выработки необходимой мощности, умень-

шение эксплуатационных затрат (на смазочные материалы, уменьшение вы-

бросов СО2, СО, NO в атмосферу, автоматическое управление работой ком-

прессоров, система сигнализации и блокировок). На МЛСП не обращали 

особого внимания вопросы рационального применения вторичных энерго-

ресурсов (ВЭР) получаемых на центробежных компрессорах как высокого 

(до 16 МПа), так и низкого давления (до 1,6 МПа) компании «DRESSER-

RAND» [1–2]. Дело в том, что в настоящее время, на каждой ступени ком-

прессоров при сжатии газа, его температура газа на выходе с ступени под-

нимается до температуры (120–130 0С) и для удаления избыточного тепла 

используется система хладоагента (40 % раствор ТЭГ). Также актуальной 

является утилизация дымовых газов с ГПА, где температура на выходе с 

ГПА находится в пределах (1000–1100) 0С [3–4]. 

Утилизация тепловой энергии 

Для повышения КПД газоперекачивающего агрегата предлагаем ис-

пользовать теплоту отходящих газов (который после прогрева подается в 
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топку ГПА, как показано на рисунке 1) для подогрева как топливного газа 

(до 70–80 0С), так и воздуха (с улицы) до максимально допустимой темпе-

ратуры (до 150 0С). 
 

 
Рис. 1. Принципиальная схема ГПА с подогревом воздуха и топливного газа, 

где: 1  –  компрессор; 2  – газовая турбина; 3  – нагнетатель; 4  – камера сгорания;  

5  – подогреватель топливного газа; 6 – регенератор 

 

 
Рис. 2. Действующая схема охлаждения газа 

 

Для утилизации низкопотенциальной тепловой энергии компримиро-

ванного газа на компрессорах, дымовых газов с ГПА предлагаю применить 

широко распространенный цикл «Ренкина» (рис. 3) для генерации электро-

энергии на морских стационарных платформах. Тем более в настоящее 

время цикл Ренкина с применением паровых турбин, позволяет генериро-

вать до 90 % всей электроэнергии в мире и проблем с различными техноло-

гиями Ренкина нет [5–6]. 
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Рис. 3. Принципиальная схема теплосиловой паровой установки, 

 работающей по циклу Ренкина 
 

Предложенный вариант использования вторичных энергоресурсов по-

высит КПД газоперекачивающих агрегатов, а использование цикла Ренкина 

позволит дополнительно генерировать электроэнергию и тепловую энергию 

на МЛСП. 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ СХЕМЫ ГЕНЕРАЦИИ ПАРА  

НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ СЕВЕРНОГО КАСПИЯ 
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архитектурно-строительный университет 

(г. Астрахань, Россия) 
 

На морских ледостойких стационарных платформах (МЛСП) для добычи нефти на 

северном Каспии предусмотрены электрокотлы для выработки пара давлением 0,6 МПа. 

На электрокотлах постоянно (каждый месяц) выходят их строя секции трубчатого элек-

тронагревателя (ТЭН). Поэтому модернизация является актуальной задачей. Работа 

направлена на поиск путей увеличения межремонтного пробега электрокотлов на МЛСП 

и соответственно предложены два варианта решения вопроса. 

Ключевые слова: морская ледостойкая стационарная платформа (МЛСП), труб-

чатый электронагреватель (ТЭН), электрокотел, коррозия ТЭН, аварийный выход из 

строя секций ТЭН. 
 

On offshore ice-resistant fixed platforms (OIRFP) for oil production in the northern Cas-

pian, electric boilers are provided for generating steam with a pressure of 0.6 MPa. On electric 

boilers, sections of a tubular electric heater (TEH) fail constantly (every month). Therefore, the 

increase is an urgent task. The work is aimed at finding ways to increase the overhaul life of 

electric boilers at the OIRFP and, accordingly, two options for resolving the issue are proposed. 

Keywords: offshore ice-resistant stationary platform (OIRP), tubular electric heater 

(TEH), electric boiler, TEH corrosion, emergency failure of TEH sections. 
 

На морских ледостойких стационарных платформах (МЛСП) для до-

бычи нефти на северном Каспии предусмотрены электрокотлы для выра-

ботки пара давлением 0,6 МПа и производительностью 1 тонна в час.  

На МЛСП 1 им. Ю. Корчагина постоянно, через месяц работы, вынуж-

дены выводить в ремонт котел на замену одной из секций трубчатого элек-

тронагревателя (ТЭН), который предназначен для генерации пара давле-

нием 0,6 МПа. 

Цель работы – анализ причин аварийного выхода из строя ТЭН на элек-

трокотлах и предложить пути увеличения межремонтного пробега ТЭН. 

Генерируемый пар используется для подготовки технологического обо-

рудования к ремонту, например, пропарка технологического оборудования 

и трубопроводов для последующего безопасного ведения ремонтных работ 

на МЛСП, т. е. нам особо не требуется качественный насыщенный пар и 

соответственно не налажена схема возврата водяного конденсата в систему 

приготовления питательной воды. 

С другой стороны, необходимо строго соблюдать разработанные Росте-

хнадзором требования к питательной воде, в том числе для электропаровых 

котлов – это залог производства качественного пара, а также безопасной и 



 

177 

длительной работы электропаровых котлов. Некачественная подготовка пи-

тательной воды приводит к зарастанию накипью трубчатого электронагре-

вателя котла и соответственно его прогару и несвоевременному(аварий-

ному) выходу из строя ТЭН. На рисунке 1 представлена ТЭН, работающий 

в котле без соответствующей подготовки питательной воды. 
 

 
Рис. 1. Электрический ТЭН 

 

Результат такой работы электрокотлов не заставляет себя долго ждать т. 

к. на ТЭН-ах происходят усиленные коррозионные процессы, вызванные 

наличием в воде кислорода, углекислого газа, солей жесткости и, соответ-

ственно, снижением теплопередачи с трубчатого электронагревателя и по-

следующий их прогар.Последствием этого является аварийная остановка 

каждый месяц одного из двух электрокотлов на ремонт для замены прого-

равшей секции ТЭН-а. На рисунке 2 представлен ТЭН после 16 дней работы 

в проточной воде. Очевидно, что такой обросший различными солями ТЭН 

в ближайшие часы выйдет из строя. 

Предлагаемое решение существующей проблемы представлено на рисунке 3.  
 

 
Рис. 2. ТЭН после 16 дней работы в проточной воде 
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В настоящее время на МЛСП1 им. Ю. Корчагина имеются технические 

возможности для кардинального решения этого вопроса. Дело в том, что на 

МЛСП проектом предусмотрена схема генерации электрической энергии на 

газотурбинных установках (ГТУ), при этом отходящими газами прогрева-

ется теплоноситель (60 % раствор ТЭГ) до температуры 150 0С. На МЛСП 1 

им. Ю. Корчагина имеется избыток тепловой энергии, поэтому есть возмож-

ность производства пара давлением 5 атм., используя теплоноситель с тем-

пературой 150 0С по схеме, представленной на рисунке 3. 
 

 
Рис. 3. Предлагаемая схема установки где: 1 – ГТУ, 2 – Кожухотрубчатый  

теплообменник, 3 – паровой котел 
 

Преимущества данной схемы: 

1. Исключаются местные прогревы трубопроводов, ТЭН из-за накипи; 
2. Возможность чистки кожухотрубчатого теплообменника в случае 

накипообразования механическими способами; 
3. Увеличивается межремонтный пробег парогенератора на МЛСП 1 им. 

Ю. Корчагина не менее чем в 3 раза. 
Альтернативные варианты решения вопроса по увеличению срока 

службы ТЭН в электрокотлах при проведении мероприятий: 
1. Деаэрация питательной воды от СО2, О2; 
2. Приготовление воды, согласно требованиям Ростехнадзора; 
3. Изготовление тэнов из металлических сплавов (мельхиора и нихрома) 

– срок службы увеличивается на 4–6 раз. 
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О ПРОБЛЕМАХ РАБОТЫ АВТОНОМНОЙ  
КАНАЛИЗАЦИИ ЧАСТНОГО ДОМА 

 

Д. В. Тырин, А. А. Геращенко, А. А. Сахарова 

Волгоградский государственный технический университет  
(г. Волгоград, Россия) 

 

В связи с повышением количества строящихся частных домов возникает необходи-
мость в правильном выборе и установке канализации. Поэтому для того, чтобы уменьшить 
затраты на расход воды, необходимо выбрать эффективную и правильную канализацион-
ную систему частного дома. 

Ключевые слова: автономная канализация, частный дом, выгребная яма, септики, 
станция глубокой биологической очистки с принудительной подачей воздуха. 

 

In connection with the increase in the number of private houses under construction, there is a 
need for the correct choice and installation of sewerage systems. Therefore, in order to reduce the 
cost of water consumption, it is necessary to choose an effective and correct sewerage system for a 
private house. 

Keywords: autonomous sewerage, private house, cesspool, septic tanks, deep biological treat-
ment station with forced air supply. 

 

Необходимость установки автономной канализации частного дома создает 
много проблем для владельцев, ведь неправильный выбор и/или установка, 
эксплуатация приведёт к экономической дестабилизации владельца. Поэтому 
важно знать, какую систему нужно устанавливать и какие недостатки имеет та 
или иная система автономной канализации. 

Системы автономных канализаций частных домов подразделяются на [1]: 

• выгребная яма 

• септики 

• станция глубокой биологической очистки 
Выгребная яма имеет очень простую конструкцию и представляет со-

бой выкопанную на участке герметичную емкость, в которую по коллектору 
осуществляется слив сточных вод. Трубопровод прокладывается ниже 
уровня промерзания почвы, если по каким-либо причинам это невозможно 
сделать, то производится его утепление. Это самая примитивная система ав-
тономной канализации, она может быть сооружена из таких материалов, как 
кирпич, железобетонные кольца, пластиковая емкость или из монолитный 
ЖБ (рис. 1) [1]. 
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Рис. 1. «Схема и примеры выгребной ямы» 

 

Септики – накопитель, фильтрующий отходы с помощью бактериальной 

массы. После очистки жидкость поступает в фильтрационный колодец с осно-

ванием из щебня. Затем безвредная вода выводится в почву (рис. 2) [2]. Видов 

систем, использующих септик очень много, поэтому нужно правильно по-

дойти к вопросу выбора той или иной конструкции для установки на террито-

рии частного дома. 
 

 
Рис. 2. Схема устройства автономной системы канализации септика с колодцем 

 

Станция глубокой биологической очистки с принудительной пода-

чей воздуха состоит из камер для механической и биологической фильтра-
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ции [1]. Главным преимуществом установки является очистка с мелкопу-

зырчатой аэрацией – насыщением бактериальной среды кислородом. Разде-

ленные на фракции стоки система обогащает кислородом, минерализует в 

аэротенке. В этом же отсеке микроорганизмы разлагают имеющуюся в воде 

органику. Переработанный ил оседает в отстойнике, неразложившийся жир 

возвращается в аэротенк. Для ускорения процесса систему оснащают насо-

сом (рис. 3) [3]. 
 

 
Рис. 3. «Схема устройства станции глубокой биологической очистки» 

 

Исходя из каждого рассмотренного вида системы автономной канализа-

ции, следует понять, какие есть проблемы и преимущества в выборе того или 

иного вида. Это приведет к правильному выбору и впоследствии, при правиль-

ной эксплуатации, к долгосрочному функционированию системы (табл.).  
 

Таблица  

Преимущества и проблемы видов автономной системы канализации 
 

Вид автоном-

ной системы 

канализации 

Преимущества Проблемы 

1.Выгребная 

яма 
• Герметичность нако-

пителя предотвращает 

возможность загрязне-

ния грунта. 

• Надежность и про-

стота конструкции. 

Данная конструкция 

может быть сооружена 

без привлечения специ-

алистов. 

• Установка данной 

конструкции и ее при-

обретение относи-

тельно недорогие. 

• Энергонезависимая 

система. 

•  Для функционирования необходима пе-

риодическая очистка накопителя. Устанав-

ливается в домах, в которых присутствуют 

небольшое количество жильцов. 

• Их эксплуатация обходится слишком до-

рого, так как накопитель даже большой 

емкости заполняется очень быстро. 

• При проведении очистных работ присут-

ствует неприятный запах. 

• При расположении выгребной ямы на 

участке необходимо учитывать не только 

санитарные нормы, но и возможность 

подъезда автомобиля для откачки стоков. 

• Нельзя устанавливать при высоком 

уровне грунтовых вод. 
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Продолжение таблицы  

2.Система с септи-

ком 
• Простота конструкции. 

• Время между периодиче-

ским обслуживанием 

большое. 

• Энергонезависимая си-

стема. 

• Невозможность устройства кон-

струкции при высоком уровне 

грунтовых вод и на глинистых 

грунтах. 

• Уровень очистки стоков невысо-

кий. 

• Частое производство очистки 

септика от ила. 

3.Станция глубо-

кой очистки 
• Вода проходит доста-

точно глубокую очистку, 

которая составляет 98–99 

% и может использоваться 

для технических нужд. 

• Очень компактная кон-

струкция. 

• Отсутствуют неприятные 

запахи. 

• Простой монтаж. 

• Установка конструкции 

производится на любых 

грунтах и не зависимо от 

УГВ. 

• Данная система долго-

вечна и рассчитана на экс-

плуатацию десятилети-

ями. 

• Энергоемкая система, т. к. для 

функционирования необходима 

постоянная подача воздуха в си-

стему, а значит и постоянное по-

требление электроэнергии. 

• Сама система, как и ее монтаж, 

стоит дорого. 

• Длительное отсутствие стоков 

приводит к гибели бактерий и 

микроорганизмов, составляющих 

активный ил. 

• Со временем ила скапливается 

значительное количество и его 

необходимо удалять, проводится 

эта процедура 2 раза в год. 

 

Для того, чтобы определиться в выборе той или иной системы автоном-

ной канализации для частного дома, необходимо учесть все вышеизложен-

ные факторы и привлечь специалистов [4]. Ошибки, допущенные при про-

ектировании и монтаже автономных систем канализации, могут стать при-

чиной крайне негативных последствий, а также материальных затрат. 
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Одним из эффективных способов очистки воды для котельных является обратный 

осмос. Рассматривается принцип работы и технология обработки воды в обратноосмо-

тических установках. 

Ключевые слова: котельная, обработка воды, обратный осмос, обессоливание. 
 

One of the most effective ways to purify water for boiler houses is reverse osmosis. The 

principle of operation and technology of water treatment in reverse osmotic installations are 

considered. 

Keywords: boiler house, water treatment, reverse osmosis, desalination. 
 

Для защиты оборудования котельной применяют разные способы 

очистки воды. В зависимости от качества источника используется грубая и 

тонкая очистка воды, аэрация и обезжелезивание, опреснение и обессолива-

ние. Одним из самых эффективных способов очистки воды на котельных 

является обратный осмос [1]. 

Как показывает практика последнего десятилетия, освоенная не так 

давно технология обратного осмоса сегодня завоевала популярность на 

уровне массового применения в производственных процессах, особенно при 

очистке воды. 

Основное направление, в котором применяется обратный осмос, - очистка 

воды, главным образом обессоливание (в т. ч. морское) для получения воды, 

пригодной к употреблению в пищу. Другая важная область – использование 

обратноосмотических установок на стадии предварительного обессоливания 

воды при производстве ультрачистой воды для полупроводниковой, медицин-

ской и теплоэнергетической отраслей промышленности [2]. 
Все установки обратного осмоса, производимые компанией «НПЦ 

ПромВодОчистка» [3], снабжены узлом микрофильтрации (тонкость филь-
трации 5 мкм), контурами прямой и химической промывки, стационарным 
кондуктометром, защитами по сухому ходу и превышению давления, ча-
стотными преобразователями электродвигателей насосов. В обратноосмо-
тических установках добавлен узел реагентной подготовки воды, а контур 
промывки включает дополнительный низконапорный промывочный насос. 
Все соприкасающиеся с водой детали агрегатов, входящие в комплект уста-
новок, выполнены из нержавеющей стали, полимерных или иных материа-
лов пищевого класса. Управление процессом обессоливания воды происхо-
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дит программируемым логическим контроллером Siemens в автоматиче-
ском режиме. Варианты исполнения обратноосмотических установок пока-
заны на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Вариант исполнения обратноосмотических установок 

 

Обратноосмотическая установка проектируется и монтируется на ко-
тельной при условии непрерывной обработки воды, 24 часа в сутки из рас-
чета 6×83,3 м3/час при 100 % работе, на общую производительность 500 
м3/час по пермеату, и 50 м3/час по минерализованным сточным водам. Прин-
ципиальная схема работы установки обратного осмоса приведена на ри-
сунке 2.  

 

 
Рис. 2. Принципиальная схема работы установки обратного осмоса 
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Установка обратного осмоса состоит из следующих блоков: 

• Блок подачи раствора метабисульфита натрия и фильтрование 
Полиамидные мембраны, используемые в обратноосмотической уста-

новке, чувствительны к содержанию свободного Cl2 > 0,2 мг/дм3. Чтобы 
предотвратить разрушение мембранных элементов обратноосмотической 
установки, в трубопровод исходной воды перед противоточными натрий-ка-
тионитными фильтрами производится дозирование метабисульфита натрия. 

Метабисульфит натрия Na2S2O5 при гидролизе с водой образует бисульфит 
натрия, являющийся сильным восстановителем: 

                                Na2S2O5 + Н2О = 2NaHSO3                                     (1) 
Реакция метабисульфита натрия с хлорированной водой сводится к обра-

зованию сульфата натрия: 
               2Na2S2О3 + С12 + Н2О = 2Na2SО4 + 2HCl + S2                      (2) 

После дозирования в поток воды, бисульфит окисляется до сульфатов, а 
молекулы хлора восстанавливаются до хлорид-ионов, которые задерживаются 
обратноосмотическими мембранами. 

Дозирование бисульфита натрия происходит пропорционально расходу 
исходной воды. 

Доза метабисульфита натрия составляет 1,0–2,0 мг/дм3. Концентрация ра-
бочего раствора бисульфита натрия – 10 %. 

• Блок приготовления химочищенной воды на противоточных Na-катио-
нитных фильтрах, предназначенный для предварительной подготовки воды 
перед обратноосмотической установкой частично обессоленной воды. 

Производительность узла приготовления химочищенной воды 550 м3/ч. 
Узел умягчения воды состоит из трех насосов исходной воды Grundfos типа 
NB 100-200/203 с частотным регулированием привода номинальной произво-
дительностью 300 м3/ч из расчёта: 2 рабочих, 1 резервный; и противоточных 
Na-катионитных фильтров (5 шт.) типа ФИПр-3,0-0,6-Na-ОВТ для умягчения 
из расчета: 3 в работе, 1 на регенерации, 1 в резерве. На выходных трубопро-
водах всех фильтров установлены фильтры-ловушки ФЛ-0,3–1,0, предназна-
ченные для улавливания загрузочного материала и исключения загрязнения 
очищенной воды. Регенерация Nа – катионитных фильтров производится 8–9 
% раствором поваренной соли (NаCl). 

• Блок приготовления частично обессоленной воды состоит из 90 шт. об-
ратноосмотических мембранных элементов, помещенных в мембранных кор-
пусах (по 6 шт. в каждом корпусе.) и скомпонованных в блоки 5+1. В соответ-
ствии с проектом предусмотрено 5 линий, обрабатывающих входной поток 
550 м3/час, каждая линия производит 82,5 м3/час пермеата. Поток концентрата, 
выходящий из этих 5-ти линий и составляющий 137,5 м3/час, обрабатывается 
на 6-ой линии обратного осмоса, что позволяет производить дополнительно 
87,5 м3/час пермеата и 50 м3/час концентрата. 

• Блок химической мойки предназначен для проведения мойки мембран-
ного блока. Очистка мембран имеет важное значение для нормального функ-
ционирования системы. Несмотря на эффект самоочищения за счет высокой 
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турбулентности воды, загрязняющие вещества и бактериальная флора оседают 
на мембранах, снижая как поток, так и качество пермеата. Накопление посто-
роннего материала может привести к засорению каналов и к повреждению 
мембран. 

Фактический алгоритм промывки обратноосмотических блоков Обратно-
осмотической установки представлен в таблице 1. 

Таблица  
Алгоритм промывки обратноосмотических блоков 

Обратноосмотической установки 
 

№ 
п/п 

Операция Контроль Время 
операции 

1 Промывка щелочным моющим раствором 

Приготовление моющего рас-
твора 

рН = 11 1 час 
 

Циркуляция щелочного мою-
щего раствора 

По загрязнению 
моющего раствора 

1 час 

Сброс моющего раствора после 
промывки 

По уровню в ёмкости 10–15 
минут 

2 Промывка щелочным моющим раствором (2 этап) 

Приготовление моющего рас-
твора 

рН = 11 1 час 
 

Циркуляция щелочного мою-
щего раствора 

По загрязнению моющего рас-
твора 

1 час 
 

Замачивание щелочным раство-
ром 

рН = 9–11 8 часов 
 

3 Сброс моющего раствора после 
промывки 

По уровню в ёмкости 10–15 минут 
 

Отмывка частично обессолен-
ной водой со сбросом отмывоч-
ных вод из ёмкости и заполне-
нием свежей порцией ЧОВ (10–
12 раз через 30–40 минут) 

Снижение рН по окончании 
мойки до  
рН = 7–8 

9 часов 

4 Промывка кислотным моющим раствором 

Приготовление моющего рас-
твора 

рН=2,5 1 час 
 

Циркуляция кислотного мою-
щего раствора 

По загрязнению моющего рас-
твора 

1 час 
 

Сброс моющего раствора после 
промывки 

По уровню в ёмкости 
 

10–15 минут 
 

Отмывка частично обессолен-
ной водой со сбросом отмывоч-
ных вод из ёмкости и заполне-
нием свежей порцией ЧОВ (8 
раз через 30–40 минут) 

Снижение рН по окончанию 
мойки до  

рН =5,5–6,0 
 

4-6 часов 
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Продолжение таблицы 

5 Домывка слабощелочным раствором 

Приготовление моющего рас-
твора 

рН=9 30 минут 

Циркуляция слабощелоч-ного 
моющего раствора 

По изменению рН 30 минут 

Сброс моющего раствора после 
промывки 

По уровню в ёмкости 10-15 минут 

Домывка ЧОВ от слабо-щелоч-
ного раствора со сбросом отмы-
вочных вод из ёмкости и запол-
нением свежей порцией ЧОВ 
(3–4 раза через 30–40 минут) 

До рН = 7 2 часа 

ИТОГО время проведения промывки осмотического блока: ≈ 29 часов 45 
минут 

 

Таким образом, факторами, влияющими на стабильную работоспособ-
ность установки, являются [6]: 

1. Исходная вода, поступающая на обессоливание по ряду показателей, не 
должна превышать критически допустимые параметры, а именно общее же-
лезо, Fe3+ от 0,112 до 0,215 мг/дм3; остаточный хлор от 0,26 до 1,207 мг/дм3 и 
перманганатная окисляемость от 5 до 5,9 мг/дм3. 

2. При эксплуатации противоточных Na-катионитовых ионообменных 
фильтров ФИПр-3,0-0,6 обменная емкость должна находится в пределах 1,2-
1,5 г-экв/дм3. 

3. Регенерационный раствор для ионообменных фильтров необходимо го-
товить из концентрата после второй ступени обратного осмоса.  
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В статье рассматривается возможность получения экологически чистой возобновля-

емой энергии от низкоскоростных течений русловых рек. Был проведен анализ су-
ществующих технических решений по преобразованию энергии течения малых рек, 
предложена схема конструкции гидропреобразователя волнового типа, показана его экс-
периментальная модель для микрогенерации, установленная в потоке на понтонной пе-
реправе; разработанная конструкция гидропреобразователя имеет технические и эколо-
гические преимущества.  

Ключевые слова: экология, возобновляемые источники энергии, гидропреобразователь 
волнового типа, микрогенерация, мелкие плавсредства, акватория города. 

 

The article discusses the possibility of obtaining environmentally friendly renewable energy 
from low-speed currents of channel rivers, an analysis of existing technical solutions for converting 
the energy of the current of small rivers is carried out, a design diagram of a wave-type hydraulic 
converter is proposed, its experimental model for microgeneration is shown, installed in a stream 
on a pontoon ferry; the developed design of the hydraulic converter has technical and environmental 
advantages. 

Keywords: ecology, renewable energy sources, wave type hydraulic converter, microgenera-
tion, small craft, water area of the city. 

 

На современном этапе все стремительнее возрастающие проблемы эколо-
гии связаны с прогрессирующими масштабами мировой выработки энергии, в 
основном получаемой за счет сжигания углеродсодержащего топлива. Однако 
разработки известных ученых в своих многолетних исследованиях показы-
вают, как повышенная концентрация углекислого газа (CO2) в атмосфере 
Земли приводит к повышению температуры на поверхности планеты [1].  

В связи с этим мировое сообщество обращает взгляд на разработку проек-
тов по использованию возобновляемых источников и наметилась тенденция 
роста выработки энергии от них [2]. То есть важность и перспективность ис-
пользования возобновляемых источников энергии связывается и с решением 
экологических проблем, и с решением проблем сокращения природных запа-
сов не возобновляемых ресурсов.  

По запасам и масштабам использования ВИЭ энергия потоков воды в Рос-
сии занимает ведущее место среди других видов энергии. Электроэнергия, вы-
работанная гидроэлектростанциями (ГЭС), отличается дешевизной в сравне-
нии с другими видами генерации. В стране по установленной мощности ГЭС 
занимают второе место после тепловых электростанций, доля их генерации в 
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энергобалансе страны составляет 17,6 %. Но строительство крупных ГЭС со-
пряжено, в свою очередь, с созданием экологических проблем и их строитель-
ство не везде возможно и экономически оправдано. К тому же ужесточение 
требований климатической политики в мире – стимулирующий фактор актив-
ного развития ВИЭ и гидроэнергетика может стать основой развития потому, 
что «малые и средние ГЭС не так сильно воздействуют на экологию, они могут 
быть размещены на менее крупных реках и требуют меньше инвестиций». По-
этому по программе развития ЕЭС России на 2020–2026 годы планируется 
ввод в эксплуатацию ряда малых ГЭС, суммарной установленной мощностью 
168 МВт (до 2023 года). [3].  

Исторически первые гидроэлектростанции относились к классу Мик-
роГЭС, и время их появления совпадает с успехами в промышленном освое-
нии электромашинных генераторов. Такие простейшие, часто полукустарные 
установки, имели широкое распространение, особенно в сельской местности. 
В частности, в СССР в 1937 году доля гидроэнергии в с. х. электроснабжении 
достигала 11 % [4].    

В конце 2019 года приняты поправки к Закону об электроэнергетике – ФЗ 
от 27 декабря 2019 г. №471-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон 
"Об электроэнергетике" в части развития микрогенерации». Согласно закону 
объект по производству электроэнергии, принадлежащий потребителю, функ-
ционирует в т. ч. на основе использования возобновляемых источников энер-
гии и применяется для удовлетворения собственных бытовых и (или) произ-
водственных нужд, а также для продажи, если объем выдачи электроэнергии 
в сеть не превышает величину максимальной присоединенной мощности энер-
гопринимающих устройств потребителя и составляет не более 15 кВт». 

Для освоения гидроэнергетического потенциала равнинных рек суще-
ствует достаточно широкий круг технических разработок, которые могут стать 
значимыми фактороми в решении проблем электроснабжения локальных по-

требителей, расположенных на береговой линии.  
Известные гидрогенерирующие установки (Патент РФ №2500916, публи-

кация патента 10.12.2013, Патент РФ №2131993, МПК F03B 13/00, опубл. 
20.06.1997 г., Патент РФ №2109165, МПК F03B 13/12, опубл. 20.04.1998 г., Па-
тент RU №2061185 С1, 27.05.1996, Патент RU №2166664, МПК7 F03B 9/00, 
F03D 5/02, Патент РФ № 2341679, F 03 B 17/06.), имеют общие недостатки: 
конструктивная сложность изготовления профиля криволинейных лопастей 
преобразователя, затруднена система передачи крутящего момента, необходи-
мость в строительно-монтажных работах, относительно малый КПД преобра-
зования или неработоспособность конструкции. 

Разработка устройств по использованию энергии потока малых рек преду-
сматривает учет степени экологического, хозяйственного, гидрологического и 
других требований, направленных на поддержание природного равновесия 
рек и водоохранных зон. 
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Устройства волнового типа по преобразованию энергии потока обладают 
техническими преимуществами, в том числе простотой изготовления прием-
ной лопасти, снижением негативного воздействия на гидробионтов малых рек, 
возможностью модульного исполнения. 

Для технического применения устройств по преобразованию механиче-
ской энергии постоянно происходящего процесса – естественного потока 
воды, разработана конструкция МикроГЭС волнового типа [5][6]. 

В качестве предпочтительной конструкции для микроГЭС предлагается 
катамаран, имеющий высокий клиренс из-за отсутствия киля, позволяющий 
устанавливать его на мелководье; устойчивость за счет выгодного положения 
центра тяжести, отсутствие качки от боковой волны при якорной стоянке. 

 

 
Рис.1. Кинематическая схема преобразователя волнового типа с одной лопастью 

(угол установки лопасти относительно шатуна α=0): 

1 – лопасть; 2 – палец; 3 – направляющая; 4 – шатун; 5 – вал генератора колебаний 
 

Используя проведенные доказательные исследования, предлагается кон-

струкция гидропреобразователя волнового типа с одной рабочей лопастью, ки-

нематическая схема которого представлена на рисунке 1. При этом для упро-

щения изготовления выполняем рабочую лопасть прямоугольной формы.  

Преобразующая часть состоит из рабочей лопасти, жестко закрепленной 

на шатуне с возможностью движения вдоль вертикальных направляющих, 

и кривошипно-шатунного механизма.  

Водопогружной частью в устройстве является рабочая лопасть (прием-

ная поверхность) прямоугольной формы, глубина погружения которой фик-

сируется в потоке таким образом, чтобы лопасть не поднималась выше по-

верхности воды.  

Рабочая лопасть 1, жестко закрепленная вдоль шатуна 4 с возможностью 

движения в вертикальных направляющих 3, закрепленных с внутренней 

стороны корпусов катамарана. Рабочая лопасть будет совершать возвратно-

поступательные движения под воздействием потока: среда, воздействуя на 

рабочую лопасть, создает результирующее усилие, поднимающее рабочую 

лопасть вверх, которое передается кривошипно-шатунным механизмом на 

вал генератора; при движении лопасти вниз угол наклона ее изменяется, при 
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этом возникающая результирующая также обеспечивает усилие воздей-

ствия на кривошипно-шатунный механизм. 

Таким образом лопасть, вступая во взаимодействие с движущимся пото-

ком среды, совершает возвратно-поступательные колебания определенной 

частоты, определяя скорость вращения вала генератора. На обороты вала ге-

нератора также будут оказывать влияние конструктивные характеристики 

лопасти, размеры которой определяются исходя из амплитуды колебаний, 

ее диаметральных размеров (ширины и длины).  

При этом катамаран с преобразующей системой в любое удобное для 

пользователя время может быть установлен в потоке, может быть пришвар-

тованным к берегу в зоне отдыха.  
 

 
Рис. 2. Однолопастной модуль МикроГЭС, установленный  

на понтонах в речном потоке 
 

На рисунке 2 показана опытная модель гидропреобразователя волнового 
типа, установленная в потоке.  

Траектория движения лопасти по направляющей волне имеет синусои-

дальный вид: tАу sin= . Параметры направляющей волны связаны зависи-

мостью:  ВВ = , где 
В  – длина направляющей волны;   – ее частота и 

В – 

скорость волны. С учетом кинематических характеристик устройства была 
изготовлена экспериментальная модель МиниГЭС волнового типа с показа-

телями: амплитуда колебаний рабочей лопасти – А = 0,2 м; = 0,9 м – длина 
шатуна; в = 2,2 м – длина лопасти; L = 0,35 м – ширина лопасти. Скорость 
речного потока изменялась в пределах от 1,0 до 1,5 м/с. 

При таких характеристиках частота колебаний рабочей лопасти состав-
ляла 60–100 об/мин (1–2 Гц). При усилии в 1000Н, развиваемом на силовом 
элементе, мощность одного модуля составила 1600 Вт.   

Устройства волнового типа по преобразованию энергии потока обла-
дают техническими преимуществами, в том числе: простотой изготовления 
рабочей лопасти, снижением негативного воздействия на гидробионтов ма-
лых рек, возможностью модульного исполнения. 

 
  



192 

Список литературы 
 

1. Рудый Ю. Климат, хаос и порядок: за что вручили Нобелевку по физике. URL: 
https://www.vesti.ru/nauka/article/2622363. 

2. Курбаов В. В. Перспективы ветровой Микрогенерации. Повышение эффективно-
сти Микрогенерации на основе тихоходных ветродвигателей // ЭНЕРГОЭКСПЕРТ. 2020. 
№ 4. С. 30–32. 

3. Тихонов С. Переход в речной режим. В России появятся новые малые гидроэлек-
тростанции. URL: https://rg.ru/2021/01/31/v-rossii-poiaviatsia-novye-malye-gidro-
elektrostancii.html. 

4. Кажинский Б. Б. Гидроэлектрические и ветроэлектрические станции малой мощ-
ности. М.: Госпланиздат, 1946. 135 с. 

5. Стрекалов С. Д., Мишарев Г. М., Стрекалова Л. П. Волновая техника // Моногра-
фия. ВГСХА. Волгоград: «Перемена», 2004. 98 с. 

6. Патент РФ «Устройство для преобразования возобновляемой энергии» № 
2293212, 2007г. // Стрекалов С. Д., Мишарев Г. М., Стрекалова Л. П., Тарасов А. Н. 

 

 
УДК 502/504.5;574 
 

ВОЗНИКНОВЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ  

В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
 

О. А. Арипов, А. М. Обиджонов 

Наманганский инженерно-строительный институт 
(г. Наманган, Узбекистан) 

 

В статье анализируется развитие строительной отрасли и возникновение 
экологических проблем в развитии этой отрасли. Подчеркиваеться важность 
экологических отношений в реализации строительства. 

Ключевые слова: окружающая среда, экологические проблемы в строительстве, 
виды загрязнений. 

 

The article analyzes the development of the construction industry and the occurrence of 
environmental problems in the development of this industry. The importance of environmental 
relations in the implementation of construction is emphasized. 

Keywords: environment, environmental problems in construction, types of pollution. 
 

Строительная отрасль в Узбекистане очень хорошо развита и является 

одним из ключевых секторов национальной экономики. Строительная 

отрасль неразрывно связана с другими отраслями народного хозяйства. 

Полное снабжение строительной отрасли, особенно строительными 

материалами, растущему населению страны сегодня становится более 

необходимым, чем когда-либо прежде. «С этой целью мы сосредоточимся 

на последовательном продолжении масштабных строительных и 

благоустроительных работ, творчески используя самые передовые 

достижения и решения национальной архитектуры и градостроительства» 

[1, С.75]. Однако следует отметить, что из-за большого и неограниченного 

использования различного сырья, строительных материалов, энергии, воды 
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и других ресурсов, в строительстве их производство оказывает сильное 

воздействие на окружающую среду.  

Сегодня в крупных городах, райцентрах, районах, а также в небольших 

населенных пунктах современная строительная отрасль развивается на 

конкурентной основе. В частности, в рамках программ «Обод кишлок» и 

«Обод махалля» проведены масштабные работы по строительству и 

благоустройству 479 сел и аулов, 116 городских махаллей. Это означает 6,1 

трлн. сумов или на 1,5 трлн. сумов больше, чем в 2018 году» [2]. Это, 

безусловно, одно из усилий, направленных на улучшение условий жизни 

населения нашей страны. В связи с этим «углубление и ускорение 

структурных реформ в строительной отрасли и решение вопросов, 

связанных с расширением строительного производства, доведение качества 

строительной продукции до уровня современных требований...» [3] играет 

важную роль в развитии нашей национальной экономики. Однако вторая 

сторона вопроса заключается в том, что сегодня строительная отрасль 

превратилась в одну из отраслей, вызывающих ряд экологических проблем, 

включая строительство различных жилых, общественных и промышленных 

зданий, социальных и коммерческих объектов. В частности, в развитии 

строительной индустрии появляются виды, приводящие к загрязнению 

окружающей среды. Химические, физические, механические загрязнения 

связаны с развитием строительства (рис 1), и наши меры по их устранению 

очень важны для развития человеческого общества.   
 

 
Рис. 1. Виды загрязнения в развитии строительной индустрии и их влияние на 

окружающую среду (Рисунок разработан авторами) 
 

Согласно планам правительства на этот год «будет построено 36 новых 

школ и 211 будет отремонтировано в 2020 году за счет 1,7 трлн. сумов, вы-

деленных из бюджета. Кроме того, будет создано 55 частных школ, в ре-

зультате чего их число достигнет 141» [2], что может привести к дальней-

шей интенсификации процесса строительства и, как следствие, к дальней-

шему обострению экологической ситуации. 

Химические - 
органические 

вещества, 
полиэтилен, 

пластмассовы
е изделия. 

Физические - 

радиоактивн

ые вещества, 

газообразны

е отходы. 

Механические 

- пыль и 

отходы. 

Типы загрязнений, вызванных строительством 

Экологические проблемы обостряются 
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Ниже представлены проблемы, которые возникают не только в одной 

стране, но и в разных странах мира из-за строительства: 

• из-за чрезмерного использования природных ресурсов в строительстве, 

они сокращаются или приближаются к необратимым уровням; 

• изменения ландшафта приводят к изменениям окружающей среды или 

природы в целом; 

• в некоторых районах из-за строительства представители флоры и фа-

уны вынуждены покинуть свои привычные места обитания, а также они по-

степенно исчезают; 

• чрезмерное развитие транспортной системы приводит к загрязнению 

воздуха; 

• возрастает негативное влияние сточных вод; 

• увеличение количества бытовых и промышленных отходов негативно 

сказывается на окружающей среде; 

• загрязнение водоемов; 

• в результате затенения участков, на которых проводятся ландшафтные 

работы, возникает недостаток солнечного света, необходимого для жизне-

деятельности флоры и фауны; 

• отмечено, что места остаются сейсмостойкими; 

• пониженное внимание к здоровью людей на стройплощадках. 
Сегодня очень важно устранить подобные проблемы с точки зрения 

защиты окружающей среды.   
Действительно,в настоящее время существует необходимость 

учитывать экологические подходы при осуществлении любого 
строительства. Строительство качественного жилья и общественных зданий 
определяет высокие позиции строительной отрасли в национальной 
экономике. Следовательно, учет бережного отношения к природе при 
реализации строительных процессов сегодня очень актуален. Поэтому, 
помимо внимания к внутреннему и внешнему виду строящихся зданий, 
необходимо их осматривать. Только так мы сможем в той или иной степени 
решить существующие экологические проблемы в строительстве. 

На сегодняшний день в строительной отрасли разработан ряд 
экологических подходов, направленных на сохранение природы. Эти 
подходы частично регулируются современными строительными нормами и 
правилами, а частично отражены в законодательстве.  

На наш взгляд, решение конфликтов между строительной отраслью и 
окружающей средой в ближайшем будущем является очень важным 
вопросом. Поэтому, поскольку строительная отрасль создала много 
экологических проблем, необходимо решить как разработать безопасные 
строительные технологии. Современные девелоперы десятилетиями 
внедряют экотехнологии в строительство жилья и промышленных объектов. 
Хотя существует множество методов, мы стараемся сосредоточиться на 
самых основных экологических технологиях: 
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• использование экологически чистых и безопасных строительных 
материалов; 

• применение энергосберегающих технологий вокруг новостройки, 
создавая комфортный микроклимат для проживания; 

• рациональное и экономное использование инженерных сетей (вода, 
электричество, газ, отопление) и развитие таких коммуникаций; 

• сокращение количества отходов и загрязнения в строительных 
процессах. 

Из вышесказанного видно, что, если мы хотим наладить взаимосвязь 
между строительством и экологией, то в настоящее время рекомендуется 
использовать в строительстве как можно больше природных материалов 
(например, дерево, камень, песок, текстильные изделия). При отделке 
фасадов и интерьеров предпочтительно использовать нетоксичные 
вещества, безопасные краски. Используя утеплитель для фасадов и стен, 
металлопластиковые окна могут сделать дом теплее и тише, а шум снаружи 
не будет мешать квартире. В то же время теплоизоляционные материалы 
делают дома теплее. Это приводит к снижению расхода отопительных 
приборов и электроэнергии. В последние годы люди начали использовать 
энергосберегающие лампы для освещения, что также экономит ресурсы и 
снижает негативное воздействие на окружающую среду. Особое внимание 
стоит уделить проблеме утилизации мусора в многоэтажных домах. Все 
отходы после строительства теперь утилизируются, и многие застройщики 
следуют этой процедуре. 

Итак, сегодня доступно множество экотехнологий, которые также 
используются в строительной отрасли. Чтобы производители (застройщики) 
использовали эти экотехнологии, им необходимо уделять больше внимания 
строительным проектам. Строительная компания, которая стремится 
снизить негативное воздействие на окружающую среду, умеет правильно 
использовать ресурсы, заслуживает внимания и нашего выбора. 

Мы также должны принимать меры по защите окружающей среды при 
развитии деловой среды. Также желательно активизировать меры в этом 
направлении в сфере государственного регулирования малого бизнеса и 
частного предпринимательства [5, 6]. 

Следует отметить, что в недавнем Послании Президента 
подчеркивается, что для продолжения масштабных социальных реформ, 
радикально улучшающих жизнь нашего народа, основанных на принципе 
«интересы человека превыше всего», мы должны «заплатить». больше 
внимания к охране и улучшению окружающей среды». В этом случае 
необходимо обратить особое внимание на следующее [2]:   

Во-первых, мы должны продолжить начатую нами беспрецедентную 
работу по смягчению последствий трагедии Аральского моря, расширению 
лесов на высохшем морском дне и созданию «зеленых поясов» вокруг 
городов Нукус, Ургенч и Хива. 
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Во-вторых, также важно усовершенствовать систему экологического 
контроля производственного процесса, пересмотреть порядок проведения 
экологических аудитов и активизировать деятельность частных аудиторов. 

В-третьих, Правительству следует разработать комплексную 
программу мер по предотвращению воздействия промышленного развития 
на окружающую среду до 2025 года с привлечением ведущих 
международных экспертов и до 1 октября текущего года разработать проект 
Экологического кодекса. 

В-четвертых, Кабинет Министров Республики Каракалпакстан, 
областные, районные и городские хокимияты должны разработать и 
реализовать программы по улучшению окружающей среды, управлению 
отходами в каждой области и на каждом предприятии. 
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В статье описаны экологические особенности производства свайных работ, в том 
числе забивными способами. Наиболее неблагоприятными и проблематичными из них 
являются шум и вибрация, величина которых превышает предельно допустимые нормы, 
а эти факторы являются причиной множества разнообразных заболеваний людей. 
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Ключевые слова: свайные работы, особенности производства, шум, вибрация, бо-
лезни, предельно допустимые нормы, коллективные и индивидуальные средства за-
щиты, бесшумные и малошумные технологии. 

 

The article describes the ecological features of the production of pile works, including by 
hammering methods. The most unfavorable and problematic of them are noise and vibration, 
the magnitude of which exceeds the maximum permissible norms for noise and vibration, and 
these factors are the cause of many different diseases of people. 

Keywords: pile works, features of works, noise, vibration, illnesses, maximum permissible 
values, individual and collective ways to combat noise, noiseless and low noise technologies.  

 

Как показали многочисленные исследования, шум и вибрация в большей 
или меньшей степени могут временно активизировать или постоянно подав-
лять определенные психологические процессы в организме человека и при-
водить к различным невралгическим заболеваниям. Физиопатологические 
последствия могут проявляться в форме нарушения слуха и других анализа-
торов, например, вестибулярного аппарата, координирующей функции 
коры головного мозга, нервной и пищеварительной системы, системы орга-
нов кровообращения, сердца. Кроме того, шум влияет на углеродный, жи-
ровой и белковый обмены веществ в организме. 

Вибрация, в свою очередь, воздействует на центральную нервную си-
стему, желудочно-кишечный тракт, органы равновесия (вестибулярный ап-
парат), вызывает головокружение, онемение конечностей, заболевание су-
ставов. Длительное воздействие вибрации приводит к профессиональному 
заболеванию – вибрационной болезни, эффективное лечение которой воз-
можно лишь на ранних стадиях. К тому же восстановление нарушенных 
функций происходит крайне медленно, а при определенных условиях в ор-
ганизме могут наступить необратимые процессы, сопровождающиеся пол-
ной потерей трудоспособности и наступающей инвалидностью. 

Наибольший уровень шума и вибрации, а это сопутствующие неблаго-
приятные факторы воздействия внешней среды на человека в строительстве, 
как показывает анализ, создают динамически действующие машины и ме-
ханизмы, оборудование и инструменты ударного действия.  

Наиболее беспокойными по уровню шума, звука и вибрации, степени 
воздействия и порядку значимости являются сваебойные средства, особенно 
дизельные молоты (как штанговые, так и трубчатые); копры и копровые аг-
регаты на любом ходу (рельсовые, тракторные, автомобильные, экскаватор-
ные, мостового типа);затем вибромолоты и вибропогружатели, подвижной 
состав железнодорожного транспорта, а также автобусы, грузовые, легко-
вые и специальные машины, экскаваторы и другая землеройная техника, бе-
тоносмесители, бетоноукладчики и другая строительная техника. 

Так, например, при работе сваебойного копра, оборудованного дизель-
молотом, на расстоянии 15 м от него максимальный уровень звукового дав-
ления достигает 100 Дб, что оказывает вредное воздействие на здоровье ра-
ботающего и окружающих, повышает их утомляемость и, соответственно, 
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снижает производительность труда. Замеренные авторами прибором «Ок-
тава 101А» уровни звукового давления для разных способов погружения 
свай дали следующие результаты: 

• забивка свай дизельными молотами – 100–120 дБ; 

• вибропогружение свай вибропогружателями – 80–100 дБ; 

• виброзабивка свай вибромолотами – 90–110 дБ. 
В то же время предельно допустимые уровни звукового давления, 

уровни звука и эквивалентные уровни звука для основных наиболее типич-
ных видов трудовой деятельности, установленные СанПиН 22.4/2.18.1032-
2002 практически в 2–2,5 раза ниже вышеуказанных.  

В общем случае средства защиты человека от шума, в том числе свай-
ного, можно делить на индивидуальные и коллективные. К первым отно-
сятся [1]: 

• наушники, обеспечивающие достаточно надежную защиту органов 
слуха. Например, наушники ВЦНИОТ снижают уровень звукового давления 
на 7–38 дБ в диапазоне частот 125–8000 Гц. В настоящее время промышлен-
ностью выпускаются наушники типов Ария, Наутилус, Биг, Траксон и др. 

• противошумные вкладыши («Комфорт-плюс», MAX-1, Laser life, про-
тивошумные вкладыши (беруши) и др.), вставляемые непосредственно в 
слуховой канал наружного уха. Их изготавливают из легкого каучука, эла-
стичных пластмасс, резины, эбонита и ультратонкого волокна. Они пони-
жают уровень звукового давления на 10–15 дБ. 

• шлемофоны рекомендуется применять для защиты от воздействия 
шума с общим уровнем выше 120 дБА. Они герметично закрывают всю око-
лоушную область головы и снижают уровень звукового давления на 30–40 
дБ в рабочем диапазоне частот 125–8000 Гц. 

К коллективным средствам защиты можно отнести: 

• звукоизоляции, например, ограждения, пульты, кабины, экраны, ко-
жухи, заборы и «зеленые стены», препятствующие распространению шума 
из одного помещения в другое или в одном и том же помещении; 

• звукопоглощение – способность материала или конструкции погло-
щать энергию звуковых волн. К ним относятся облицовки, штучные звуко-
поглотители, изготовленные из материалов с коэффициентом звукопогло-
щения α > 0,2. Звукопоглощающие преграды делят на 4 класса: волокнисто-
пористые (войлок, вата, акустическая штукатурка, ультратонкое стеклянное 
или базальтовое волокно), мембранные (ПВХ и другие пленки, тонкие ли-
сты фанеры или металла на обрешетке), резонансные (специальные кон-
струкции, основанные на акустических свойствах резонатора), комбиниро-
ванные (устройства, использующие предыдущие материалы); 

• глушители – адсорбционные, активные, реактивные, комбинированные. 
Значительно более эффективными при производстве свайных работ мо-

гут быть такие коллективные средства защиты как [2, 3]: 

• устранение или уменьшение шума и вибрации непосредственно в ис-
точнике их возникновения, т. е. в сваебойных установках; 
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• локализация источников шума и вибрации в сваепогружающем обору-
довании; 

• рациональное размещение сваебойной техники на стройплощадке; 

• акустическая обработка вспомогательных помещений для обслужива-
ющего установку персонала; 

• внедрение бесшумных и малошумных технологических процессов и 
оборудования. 

На последнем, как весьма наиболее перспективном и эффективном спо-
собе борьбы с шумом, остановимся отдельно. 

К бесшумным относят технологию установки свай в предварительно 
пробуренные в плотных и прочных грунтах, где издается много шума при 
забивке свай, скважины большого диаметра (больше диагонали попереч-
ного сечения ствола сваи) с последующей заливкой пазух грунтовым рас-
твором-шламом. Метод относится к буроопускным сваям, применим и 
единственно возможен в условиях распространения вечной мерзлоты (Но-
рильск, Воркута, Якутия и другие регионы) на Крайнем Севере РФ и в рай-
онах залегания прочных и скальных грунтов, в том числе и в РБ, забить в 
которые сваи просто невозможно.  

Малошумным считается способ забивки свай в предварительно пробу-
ренные в грунте скважины малого диаметра (лидерные скважины), диаметр 
которых равен или менее на 5 см размера стороны квадратного сечения сваи. 
Условия применения способа те же, что и бесшумных, однако уровень зву-
кового давления по сравнению с забивными сваями снижается наполовину. 

К мало- и бесшумным технологиям погружения свай следует отнести 
также и гидравлическое их погружение подмывом грунта водой под сваями, 
а также погружение свай с обмазками и в тиксотропных (глинистых) рубаш-
ках. В этих методах усилие погружения свай снижается на 50–70 %, что 
также способствует уменьшению шума и вибрации.  

Подмыв грунта водой под сваями высоконапорными насосами или само-
теком применяют с целью облегчения их погружения, под сваями-оболоч-
ками, особенно больших размеров (поперечного сечения и длины), в несвяз-
ные (песчаные) и малосвязные (суглинистые и глинистые) грунты, а также 
при большой глубине погружения и недостаточной погружающей способ-
ности (мощности) сваебойного или вибропогружающего механизма. Спо-
соб применим в том случае, если это не может вызвать просадки располо-
женных по соседству знаний и строений. 

Сущность подмыва заключается в том, что к острию сваи подводят по 
одной или нескольким закрепленным по бокам трубкам воду, размывают ею 
грунт, и свая под действием собственного веса и веса установленного на ней 
молота или нагрузки погружается в грунт. На последнем метре погружения 
сваи подмыв прекращают и сваю добивают обычным образом. Висячие сваи 
способом гидроподмыва следует погружать осторожно, так как при этом 
нарушается сцепление боковой поверхности сваи с грунтом. Эффект гидро-
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подмыва заключается в том, что под действием напора воды лобовое сопро-
тивление грунта снижается за счет размыва. Кроме того, поток воды, под-
нимаясь вдоль боковой поверхности сваи, размывает грунт и взвешивает его 
частицы. Вследствие этого уменьшается сопротивление грунта и снижается 
требуемое усилие погружения сваи. 

Известно, что доля сопротивления под острием сваи составляет больше 
половины общего сопротивления погружению, остальное (около 50 %) со-
ставляет сила трения по боковой поверхности сваи. Их соотношение зависит 
от длины и размеров поперечного сечения сваи (чем длиннее свая, тем 
меньше доля лобового сопротивления грунта, и наоборот), физико-механи-
ческих свойств грунта и других параметров. Чтобы уменьшить трение 
(сцепление) сваи о грунт при погружении целесообразно применять обмазку 
боковой поверхности ствола материалами с высокими антифрикционными 
свойствами и низким коэффициентом трения. Такими материалами явля-
ются глинистые (тиксотропные) растворы и пасты, карбамидные, фурфуро-
ланилиновые, полиакриламидные и эпоксидные смолы и обмазки, а также 
вода в качестве смазки. В этом направлении кафедрой ТСП создан ряд про-
грессивных разработок (патенты РБ на полезные модели № 7573, 8601, 9781 
и изобретения № 6032, 10518. 

Несколько достаточно простых и эффективных, указанных выше, гидро-
подмывных и самосмазывающихся конструкций таких свай представлены 
на рис. 1, в которых снижение лобового и бокового сопротивлений сваи при 
ее погружении происходит за счет принудительной подачи воды или об-
мазки в зону трения и разрушения грунта. 

 

 
Рис. 1. Эффективные конструкции гидроподмывных (а, б, г, д) и  

самосмазывающихся свай (в, г): а) с подпружинным диском; б) с подвесным грузом; 

в) с тиксотропной обмазкой; г) с крупнообломочными включениями; д) с амортизи-

рующей прокладкой; 1 – свая; 2 – сквозные отверстия; 3 – сплошной диск;  

4 – пружина сжатия; 5 – патрубок; 6 – вентиль; 7 – шланг; 8 – наголовник;  

9 – подвесной груз; 10 – гибкая тяга; 11 – приямок с тиксотропным раствором;  

12 – крупнообломочные округлые включения (валуны, галька); 13 – амортизирующая 

резиновая прокладка 
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Таким образом, использование индивидуальных и коллективных средств 

защиты от шума и вибрации, а также бесшумных и малошумных способов 

производства свайных работ, а именно: гидроподмыва грунта водой под сва-

ями, обмазок их боковой поверхности антифрикционными материалами и 

смазками, позволяют снизить уровень шума при погружении свай забивным 

способом до нормальных пределов, не выше допустимых значений, а также 

уменьшить риск профессиональных заболеваний на производстве. 
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В мире существуют сравнительно большие территориальные участки с высокой кон-

центрацией промышленных и других производств, которые неблагоприятно влияют как 

на экологическую обстановку, так и на организм человека в целом. Виной тому произ-

водство вредных для здоровья химических и технологических продуктов, а также работа 

в зонах повышенной загрязнённости и опасности. 

Ключевые слова: экологическая обстановка, организм человека, вредные химиче-

ские и технологические продукты, загрязнённые зоны. 
 

There are relatively large territorial areas in the world with a high concentration of indus-

trial and other industries that adversely affect both the ecological situation and the human body 

as a whole. This is due to the production of chemical and technological products that are harm-

ful to health, as well as work in areas of increased pollution and danger. 

Keywords: ecological situation, human body, harmful chemical and technological prod-

ucts, contaminated areas. 
 

По оценкам специалистов загрязнение воздуха ежегодно приводит к 

преждевременной смерти не менее 5 миллионов человек во всем мире. 
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Хроническое воздействие загрязненного воздуха является одной из ос-

новных причин проблем со здоровьем. По оценкам Всемирной Организации 

Здравоохранения 91 % населения мира проживает в местах, где загрязнение 

воздуха превышает норму. 

Грязный городской воздух содержит твердые частицы различного раз-

мера наряду с вредными соединениями, такими как оксиды азота и серы, 

монооксид углерода, металлы и другие неорганические соединения. 

Исходя из вышеизложенного, одной из ведущих задач сегодняшнего 

дня, является защита населения от экологических и технических катастроф, 

связанных с любыми видами возникновения в окружающей среде различ-

ного вида оксидантов, в том числе и пероксидных соединений. 

Вредные вещества, которые выбрасываются в невесомое пространство, 

в последствии оседающих в организме человека возможно систематизиро-

вать по характеру воздействия (табл. 1). 
 

Таблица 1 

Классификация вредных веществ по характеру воздействия на человека 
 

№ 

П/П 

Название загрязнителя Загрязняющее веще-

ство 

Влияние на орга-

низм 

1 Общетоксические химиче-

ские вещества 

углеводороды, серово-

дород, спирты, анилин, 

синильная кислота и ее 

соли, хлорированные 

углеводороды 

воздействуют на кро-

ветворные органы, 

взаимодействующие с 

гемоглобином; 

мышечные судороги; 

нарушают структуру 

ферментов; вызывают 

расстройства нервной 

системы 

2 Раздражающие вещества хлор, аммиак, диоксид 

серы, туманы кислот, 

оксиды азота 

влияют на слизистые 

оболочки, верхние и 

глубокие дыхатель-

ные пути 

3 Сенсибилизирующие веще-

ства 

органические азокраси-

тели, диметиламиноазо-

бензол и другие анти-

биотики 

повышают чувстви-

тельность организма к 

химическим веще-

ствам, а в производ-

ственных условиях 

приводят к аллергиче-

ским заболеваниям; 

4 Канцерогенные вещества бензапирен, нитроазо-

соединения, асбест, 

ароматические амины 

процесс имеет воз-

можность быть отда-

лен от момента воз-

действия вещества на 

длительное время; 

вызывают развитие 

раковых заболеваний; 
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Продолжение таблицы 1 

5 Мутагенные вещества этилен, углеводороды, 
окись этилена, хлориро-

ванные соединения 
свинца и ртути 

оказывают воздей-
ствие на неполовые 

(соматические) клетки 

6 Влияющие на репродуктив-
ную функцию 

аммиак, борная кис-
лота, многие химиче-
ские вещества в боль-

ших количествах 

вызывают возникно-
вение врожденных по-
роков развития и от-

клонений от нормаль-
ной структуры; 

влияют на развитие 
плода в матке, после-
родовое развитие и 
здоровье потомства 

Из данных, приведённых в таблице, мы можем квалифицировать уровень 
влияния всевозможных вредоносных вредных химических веществ на орга-
низм человека. 

Основным загрязнителем воздушного бассейна области является предпри-
ятие ООО «Астраханьгазпром» – его выбросы составляют 102 тыс. т или 86 % 
от областного объема. Увеличение валовых выбросов загрязняющих веществ 
в атмосферу на предприятии ООО «Астраханьгазпром» по сравнению с 2002 
г. на 3,2 тыс. т. связано с увеличением объемов переработки пластового газа. 

По данным инвентаризации объектов захоронения и хранения отходов на 
территориях города и 439 населенных пунктов Астраханской области выяв-
лено более 440 свалок отходов, из которых около 300 – несанкционированных, 
7 полигонов отходов, из них 6 полигонов ТБО и 1 полигон промышленных 
отходов. Общая площадь земель, занятых свалками, составляет 634 га, поли-
гонами – 65 га. Из общего количества несанкционированных свалок в г. Аст-
рахани имеется 91 свалка. Общая площадь земель, занятых несанкционирован-
ными свалками отходов – 182,4 га, в т. ч. в г. Астрахани – 63,0 га. 

На несанкционированных свалках размещаются твердые бытовые отходы, 
отходы из жилищ, формируемые населением, отходы потребления на произ-
водстве подобные бытовым, мусор уличный, выборочно мусор строительный 
и металлолом. 

Одним из способов защиты населения от различных оксидантов является 
использование энтеросорбентов, в состав которых входят и мощные биологи-
ческие антиоксиданты. Кроме антиоксидантной функции энтеросорбенты 
должны нести и функции общесорбционные, то есть улавливать из желу-
дочно-кишечного тракта различные токсичные элементы и боевые отравляю-
щие вещества. 

Нами было изучены и созданы энтеросорбенты с антиоксидантными свой-
ствами на основе алюмосиликатов и антиоксидантов, таких как пероксидаза и 
каталаза, которые адсорбированы из водных вытяжек растительного материала. 

Далее приведены различные виды растений, которые являются источни-
ком антиоксидантов. 
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В (табл. 2) показано процентное содержание антиоксидантов в раститель-
ном сырье, а также его благотворное влияние на организм человека. 

Таблица 2 
Процентное содержание антиоксидантов в растительном сырье,  

влияние на организм человека 

№ 
П/П 

Растительные ис-
точники антиок-

сидантов 

Содержание ан-
тиоксидантов 

Влияние на организм человека 

1 Корень хрена 38,5 % нормализует массу тела, артериальное 
давление, работу пищеварительной си-

стемы 

2 Морковь 35,4 % оказывает противомикробное действие, 
увеличивает выделение мочевины и хло-

ридов 

3 Крапива двудом-
ная 

33,9 % способствует обмену веществ, выведе-
нию шлаков и токсинов 

4 Клубни карто-
феля 

26,8 % снижает уровень холестерина и стимули-
рует вывод лишних жидкостей из орга-
низма, защищает желудок от раздраже-

ний 

5 Репчатый лук 20,6 % стимулирует пищеварение, перисталь-
тику, нормализует водно-солевой баланс 

6 Свекла 16,9 % активизирует работу кроветворения и ре-
гулирует обмен веществ, бетаин- улуч-

шает работу печени 

Мы представляем создание энтеросорбентов с антиоксидантной активно-
стью на основе клубней картофеля и корня хрена. 

Сорбенты на основе природных материалов найдут широкое применение 
на территориях с повышенной загрязнённостью, точнее для людей, работаю-
щих на опасных предприятиях, в зонах большого загрязнения, также службы 
МЧС и т. д. 
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ТВЕРДОТОПЛИВНОГО ВОДОГРЕЙНОГО КОТЛА  

ПУТЕМ ВКЛЮЧЕНИЯ В ЕГО СОСТАВ ТОПКИ САТЕЛЛИТА 
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архитектурно-строительный университет 

(г. Астрахань, Россия) 
 

В условиях современной эксплуатации объектов теплоэнергетики большая часть из 

них физически износилась и морально устарела, назрел вопрос их модернизации или 

даже замены. Кроме того, в настоящее время сырьевая база твёрдого топлива, поставля-

емого на некоторые теплогенерирующие объекты, существенно изменилась. 

Ключевые слова: теплоэнергетика, модернизация, твердое топливо, теплогенери-

рующие объекты. 
 

In the conditions of modern operation of thermal power facilities, most of them were phys-

ically worn out and morally outdated, the question of their modernization or even replacement 

is overdue. In addition, at present, the raw material base of solid fuel supplied to some heat-

generating facilities has changed significantly. 

Keywords: heat power engineering, modernization, solid fuel, heat generating facilities. 
 

Известно, что энергия, потребляемая системой отопления, определяет 

нагрузку отопительного котла. Поскольку со временем изменяется величина 

потребления тепловой энергии, то соответственно будет варьироваться и 

нагрузка на отопительный котел. Такой режим работы котла при смене 

нагрузки принято характеризовать как переходный. В этом режиме изменя-

ются отпускаемая потребителям мощность, коэффициент полезного дей-

ствия котла, а также теплофизические характеристики поверхностей 

нагрева. При этом время перехода с одного режима на другой будет увели-

чено за счет тепловой инерции водяного тракта котла. 

При переходных режимах работы котла численные значения параметров 

и длительность изменения отображаются с помощью его динамических ха-

рактеристик. Динамические характеристики, в общем случае, представляют 

собой зависимости изменения во времени эффективности и производитель-

ности котла при варьировании его режимными параметрами.  Для опреде-

ления динамических характеристик котла в мировой практике проектирова-

ния применяется метод динамического моделирования. С помощью этого 

метода изучают, например, системы испарения водотрубных котлов, а 

также влияние тепловой инерции вторичных переизлучателей на уменьше-

ние вредных выбросов в камере сгорания трехходового котла. Тем не менее, 

рассмотренные в литературе модели, как правило, не отображают полную 

картину протекающих в котле процессов, а сосредоточены на каком-то од-

ном из аспектов производительности при номинальных рабочих условиях 

[1, с. 16–26]. 
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Составление динамической модели отопительного котла на стадии про-

ектирования является обязательным условием для разработки и настройки 

систем автоматического регулирования, а также для выявления опасных от-

клонений теплотехнических характеристик топлива и режимных парамет-

ров. Поэтому динамическая модель котла должна адекватно описывать не-

стационарные процессы в его газовоздушном и водяном трактах при пуске, 

остановке и длительном номинальном режиме работы котла. 

Значительно снижает эффективность работы котлов несоответствие 

марки и сорта угля принятому способу его сжигания. Методика сжигания 

твёрдого топлива в слое, разработанная для твёрдотопливных котлов с усло-

вием послойных топок, датируется второй половиной XIX – первой полови-

ной XX веков. Но в связи с интенсивным проведением разведывательных 

работ и началом промышленной добычи природного газа, произошел про-

цесс перехода к сжиганию отходов нефтепереработки, а также разработке 

технологии факельного сжигания твёрдых топлив при их взвешенном состо-

янии. По этой причине потребность и внимание к слоевому сжиганию было 

несколько снижено, что и привело к технологическому и техническому от-

ставанию в данной области. При этом все большее внимание специалистов 

и ученых сконцентрировано на разработке и поиске механизмов управления 

и организации процессов горения, а также методов, которые позволяют по-

высить КПД котлоагрегатов, а также минимизировать выбросы опасных 

продуктов горения в атмосферный воздух. 

Для сжигания низкосортного твёрдого топлива с содержанием серы от 3 

% и зольностью не более 50 % предлагается внедрять технологию, основан-

ную на принципе псевдоожиженного (кипящего) слоя с реализацией про-

цессов оптимальной организации топочного процесса. Для эффективного 

использования данной технологии требуется выполнение определенного 

ряда условий, таких как, размещение поверхности теплообмена в псевдо-

ожиженном слое, снижение химического и механического недожога, за-

грузка топлива и выгрузка зольного остатка, а также возврат уноса. В дан-

ной ситуации конструктивные размеры топки будут определяться отноше-

нием рабочей скорости псевдоожижения к скорости начала псевдоожиже-

ния (число псевдоожижения) и размером частиц топлива. При этом следует 

уделить особое внимание необходимости разработки и внедрения системы 

методов подготовки топлива к сжиганию. Автоматизация процесса горения 

и оснащение котлоагрегатов контрольно-измерительными приборами, спо-

собствующие повышению КПД котлов до 10 %, также являются основными 

методами повышения эффективности работы котлов. Но основная проблема 

при сжигании твёрдого топлива в малых котлах заключается в том, что в 

них практически не применяется автоматика. Это прежде всего обусловлено 

тем, что в них используются ручные колосниковые решётки, а также отсут-

ствуют элементарные приборы контроля за процессом горения (датчики 

разрежения и температуры уходящих газов и т. п.) [2, с. 167–172]. 
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В процессе сгорания твёрдого топлива в топке котла выделяют три ста-

дии горения топлива: горение с выходом летучих компонентов и их сгора-

ние в виде газообразного топлива; горение с выходом жидких компонентов 

и их сгорание в виде жидкого топлива; сгорание твёрдого коксового остатка. 

В связи с этим с каждой частицей топлива происходит ряд термохимических 

реакций. 

Эффективность топочных процессов с учётом интенсивности подачи 

воздуха в топку и длительности процесса горения топлива в значительной 

степени определяют состав и свойства твердых, жидких и летучих состав-

ляющих разложения угля, а также состав и количество пылегазовых выбро-

сов, загрязняющих в последствии атмосферный воздух. Слоевые топки при-

меняются в основном при эксплуатации твёрдотопливных котлов малой 

мощности, где твёрдое топливо располагается в слое высотой не более 0,3 м 

на колосниковой решетке кусками размеров в сечении до 0,1 м. Воздух по-

дается через колосниковую решетку снизу, а топливо на колосниковую ре-

шетку загружают сбоку или сверху. Часть топлива сгорает на колосниковой 

решётке в слое, в виде кокса, а выделяющиеся жидкие и горючие газы сго-

рают в слое и объёме топочной камеры [3, с. 156]. 

По причине того, что при сжигании многозольного топлива большое ко-

личество частиц в слое не сгорает вследствие предотвращения доступа воз-

духа и обволакивания их шлаком, потери в шлаках возрастают. В случае, 

когда в топке котла сжигается топливо с низким содержанием летучих ве-

ществ горение происходит в слое, где достигается высокая температура и 

плавящийся шлак обволакивает несгоревшие частицы. Количество несго-

ревших компонентов в газовый тракт составляющие потери с уносом ока-

зывают наибольшее влияние при чрезмерном измельчении топлива и сжи-

гании неспекающегося кокса. В этом случае единственным способом сни-

жения данных потерь является изменение объёма топочного пространства 

что приводит к уменьшению коэффициента избытка воздуха или теплового 

напряжения зеркала горения. Для полного сгорания летучих компонентов, 

находящихся в объеме топки, необходимо, чтобы каждая частица, выделя-

ющаяся из топлива, успела воспламениться и сгореть до контакта с поверх-

ностью и попаданием в газоход. Если это условие не выполняется, то часть 

летучих веществ не сгорает и попадает в дымовую трубу. При этом увели-

чиваются потери от химической неполноты сгорания. Для того чтобы сни-

зить потери от химической неполноты топлива, нужно определить опти-

мальное расстояние от лучевоспринимающей поверхности до раскаленного 

слоя топлива, что в свою очередь устанавливает объём топочного простран-

ства, который необходим для полного сгорания топлива. 

Таким образом, на механическую и химическую неполноту сгорания 

топлива основным образом влияют вид и свойства топлива, конфигурация 

и вид топки, а также способ её обслуживания. В этом случае механический 

недожог будет состоять из незначительных потерь от провала в отверстиях 
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колосниковой решётки, которые составляют порядка 0,5–2,0 %. При сжига-

нии многозольного топлива, потери со шлаками оказывают наибольшее 

влияние. В случае сжигании топлива с высоким выходом летучих веществ 

при малом объёме топочной камеры или увеличении коэффициента избытка 

воздуха в топке потери с уносами увеличиваются [4, с. 384]. 

Вихревые топки перспективны при сжигании твердых (пылевидных) ви-

дов топлива. Но когда горючие вещества в топку подаются в виде щепы, ха-

рактеристики вихревой топки ухудшаются. Для котлов малой мощности было 

произведено исследование, отражающее процессы слоевого сжигания топлива 

с организацией вихревого движения дымовых газов. Была доказана перспек-

тивность такого метода сжигания щепы. Однако встает вопрос по разработке 

методик проектирования топок такого принципа действия [5, с. 18].  

В связи с этим предлагается оригинальная схема топки для сжигания 

кусковых горючих веществ на вихревых эффектах. В этом случае щепа го-

рит в надколосниковом пространстве в слое на колоснике с вихревым дви-

жением реагирующих газов. В этой схеме важной задачей является опреде-

ление газодинамических параметров и турбулентных характеристик воз-

душного потока, формирующегося в вихревой части топки и газодинамиче-

ских параметров.  

На газодинамические параметры и турбулентные характеристики воз-

душного вихревого потока, а также на его структуру однозначно можно по-

влиять комбинируя направления течения воздушных струй в надколоснико-

вое пространство. 

Структуру вихревого воздушного потока можно представить в виде со-

вокупности векторов абсолютной скорости, полученных расчетным мето-

дом в надколосниковом пространстве топки. Векторы абсолютной скорости 

в значительной степени будут зависеть от схемы подачи воздуха в топочное 

пространство. Например, при тангенциальной подаче воздушных струй в 

надколосниковое пространство, значения векторов скоростей в центральной 

зоне на плоскости (х, у) почти на 53 % меньше, чем на периферийной. Зна-

чение вектора абсолютной скорости в поперечном сечении трубной части 

топки выше на 60 % по сравнению с аналогичным параметром в централь-

ной зоне топки, т. е. в трубной части воздушный поток сильно раскручива-

ется. Становится незначительным изменение значений вектора абсолютной 

скорости как по радиусу топки, так и по высоте и не превышает 10 %. Дви-

жение воздушной смеси в объеме топки, при такой схеме подачи воздуха, 

происходит практически с одинаковой скоростью, что положительно сказы-

вается на горении гомогенной горючей смеси. Полное давление в перифе-

рийной зоне топочного пространства будет выше, чем в центральной, в слу-

чае тангенциальной подачи воздуха. Это объясняется действием центробеж-

ных сил на холодные массы воздуха, которые сдвигаются к боковой стенке 

топки [6, с 25]. 
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Если воздушные струи подавать в надколосниковое пространство под 

разными углами к радиусу, полное давление в топке выравнивается. Вслед-

ствие чего также выравнивается интенсивность турбулентности в вихревом 

воздушном потоке по его сечению, что создает благоприятные условия для 

массообмена.  
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Защита окружающей природной среды и обеспечение экологической безопасности 

являются важнейшими задачами государственной политики. В статье представлены ана-

лиз проблем, критериев и методов обеспечения экологической безопасности (ЭБ) в целях 

повышения общей культуры и грамотности в области безопасности жизнедеятельности. 
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Protection of the natural environment and ensuring environmental safety are the most im-

portant tasks of state policy. The article presents an analysis of problems, criteria and methods 

for ensuring environmental safety (ES) in order to increase the general culture and literacy in 

the field of life safety. 
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Экологическая безопасность является одним из основных компонентов 

системы устойчивого развития страны вместе с экономической и военной 

безопасностью нашего государства. Развитие любой страны возможно лишь 

при обеспечении безопасной окружающей среды для каждого человека и 

всего общества. 

Охрана окружающей природной среды и условий жизнедеятельности 

человека в условиях техносферы напрямую зависит от воздействия экстре-

мальных, природных, антропогенных и техногенных факторов [1]. 

Объектами экологической безопасности жизнедеятельности являются: 

человек (личность), общество и окружающая среда. Человек является и 

субъектом, который обеспечивает экологическую безопасность, и объектом, 

требующим защиты от воздействия вредных и опасных факторов среды [3]. 

Уместно указать на тот факт, что 15 % территории России признаны не-

благополучными с экологической точки зрения [2]. Астраханская область 

не является исключением в вопросах проблем по экологической безопасно-

сти. Достаточно указать только одну конкретную проблему области – выяв-

лено 440 свалок, включая 330 несанкционированных. В г. Астрахань нахо-

дится 91 стихийная свалка, где накоплено 31 т бытовых и промышленных 

отходов с тяжелыми металлами (ртуть, свинец, мышьяк, фосфор), которые 

за счет высокой летучести оказывают канцерогенное и  токсикогенное воз-

действие на людей и окружающую среду [5]. 

Главный принцип, на котором строится экологическая безопасность – 

соблюдение прав человека на благоприятную окружающую среду. Это озна-

чает, что никакие обстоятельства не могут принудить человека находиться 

в опасных для его здоровья и жизни условиях [4]. 

Следует напомнить, что проблемы экологической безопасности давно 

известны:  

• выбросы и сбросы загрязняющих компонентов в воду, почву, воздух; 

излишнее использование пресной воды; 

• вырубка лесов, нерациональное преобразование природных ландшаф-

тов и распашка земельных угодий;  

• осушение болот;  

• интенсификация сельского хозяйства, замусоривание и захламление 

природы отходами;  

• истребление биоресурсов, разрушение озонового слоя, т. е. компо-

ненты губительного воздействия на окружающую природную среду и био-

сферу. 

Решение экологических проблем ведется по двум основным направле-

ниям:  

• экологический контроль состояния окружающей среды с помощью мо-

ниторинга, 
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• охрана труда на рабочих местах и обеспечение химической безопасно-

сти хранения, использования и утилизации химических веществ, радиаци-

онной безопасности, безопасности гидротехнических сооружений и др. 

Особенно важна экологическая безопасность на потенциально опасных 

и особо опасных объектах производства, где вероятность возникновения 

чрезвычайных ситуаций гораздо выше, чем на других объектах экономики. 

Экологическая безопасность основана на постоянном соблюдении нор-

мативных требований, не выполнение которых из-за халатности или недо-

статочной квалификации персонала, влечет за собой разного рода ответ-

ственность, вплоть до уголовной. Для обеспечения экологической безопас-

ности уже разработаны методические материалы по качественным и коли-

чественным оценкам состояния окружающей среды, исходя из рекомендо-

ванных нормативов (ПДК, ПДУ, ПДВ, ПДС). Существуют и методы ком-

плексной экооценки окружающей среды (физико-химические, экотоксико-

логические). Активно используется математическое моделирование, про-

гноз и другие методы управления качеством окружающей среды. 

Основой экологического законодательства в РФ является ФЗ «Об охране 

окружающей среды» от 10.01. 2002 г. Нормативно-правовая база по ЭБ от-

ражена также  в Конституции страны, Экологической доктрине РФ до 2030 

г., Модельном Законе об экологической безопасности, ФЗ № 52 «О сани-

тарно-эпидемиологическом благополучии населения», ФЗ №323 «Об осно-

вах охраны здоровья граждан в Российской Федерации» от 21 ноября 2011 

гг., ФЗ Федерации «О защите прав потребителей» от 30 декабря 2001 г., ФЗ 

«Об экологической безопасности», в Кодексах РФ (Лесном, Водном, Зе-

мельном, «О недрах», Административном, Уголовном, Градостроительном, 

Жилищном), в  Указе  Президента РФ № 238 «О государственной стратегии 

Российской Федерации по охране окружающей среды и обеспечению устой-

чивого развития до 2025 г.», распоряжениях субъектов федерации и органов 

местного самоуправления, ГОСТ, СП, СанПин и других документах.   

Необходимо отметить, что для обеспечения экологической безопасности 

в техносфере необходим комплексный подход, включающий меры разного 

характера: усовершенствование нормативно – правовой базы по охране 

окружающей среды, включая международный уровень; экономический – 

финансовое обеспечение ликвидации последствий техногенного воздей-

ствия на природу; организационные – равномерное распределение антропо-

генной нагрузки на территории; технологические – применение новых ре-

сурсосберегающих и  экологически чистых технологий производства и до-

бычи; архитектурные – сохранение зеленых зон и высадка насаждений в ур-

боэкосистемах. 

Таким образом, экологическая безопасность в условиях техногенеза 

обеспечивается через комплекс превентивных мер по предупреждению воз-
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никновения, развития экологически опасных ситуаций и ликвидации их те-

кущих и отдаленных последствий, что особенно актуально для безопасной 

жизнедеятельности человека. 
 

Список литературы 
 

1. Общие положения. Охрана окружающей природной среды – одна из наиболее ак-

туальных проблем современности. [Электронный ресурс]: 

https://studopedia.ru/9_198178_obshchie-polozheniya.html. 

2. Ойцев А. А. Автореферат диссертации по политологии, специальность ВАК РФ 

23.00.02. Диссертация на тему» Обеспечение экологической безопасности современной 

России как политическая проблема. Диссертации по гуманитарным наукам [Электрон-

ный ресурс]: http://cheloveknauka.com/obespechenie-ekologicheskoy-bezopasnosti-

sovremennoy-rossii-kak-politicheskaya-problema#ixzz78WwhdePh. 

2. Понятие, объекты, цели и задачи экологической безопасности. [Электронный ре-

сурс] : https://studopedia.ru/19_390255_kontseptsiya-ekologicheskoy-bezopasnosti-ponyatie-

ob-ekti-tseli-i-zadachi-ekologicheskoy-bezopasnosti.html. 

3. «Саратовский государственный аграрный университет имени Н. И. Вавилова» 

Экологическая безопасность. – курс лекции [Электронный ресурс]: 

https://www.sgau.ru/files/pages/25981/14714230384.pdf. 

4. Система экологической безопасности. [Электронный ресурс]: https://topuch.ru/1-

sistema-ekologicheskoj-bezopasnosti/index.html. 

5.Экологические проблемы Астраханской области [Электронный ресурс]: 

https://musorniy.ru/ekologicheskie-problemy-astrahanskoy-oblasti. 

 

 

УДК620.9 
 

СОВРЕМЕННЫЕ СХЕМЫ СТАНЦИИ ВОДОПОДГОТОВКИ  

НА ТЕПЛОЭЛЕКТРОЦЕНТРАЛИ 
 

М. Р. Нургалеева, Л. В. Боронина 

Астраханский государственный  

архитектурно-строительный университет 

(г. Астрахань, России) 
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Водоподготовительная установка (ВПУ) на ТЭЦ необходима для вос-

полнения потерь в основном контуре водного теплоносителя. Было насчи-

тано большое количество имеющихся вариантов схем очистки воды для по-

лучения обессоленной воды на ТЭЦ. Самая распространенная в нашей 

стране технология химического обессоливания основана на базе прямоточ-

ных ионитовых фильтров. Эта технология используется в течение несколь-

ких десятилетий и оказалась полностью надежной для средних и низких ми-

нерализационных вод. 

Ужесточение экологических требований к сточным водам водоподгото-

вительных установока в одном случае из-за значительного ухудшения каче-

ства очищенной воды, в другом из-за роста цен на реагенты и иониты, а 

также значимых эксплуатационных затрат, побудившие к совершенствова-

нию стандартных технологий и разработке новых схем деминерализации. 

Самыми перспективными технологиями обработки вод низкой минерализа-

ции с увеличенным содержанием органических примесей являются: проти-

воточноя ионизация и опреснение на основе мембранных методов. Сегодня 

накоплен первый опыт использования новых установок, частично или пол-

ностью оснащенных импортным оборудованием и фильтрующими матери-

алами, которые не всегда учитывают особенности примесей природной 

воды, иногда упрощенными с целью снижения больших затрат. В последнее 

время все больше внимания уделяется методам с низким содержанием реа-

гентов, особенно мембранным технологиям. Некоторые новые ВПУ постро-

ены на использовании обратного осмоса для деминерализации воды с ис-

пользованием стандартных технологий (механические фильтры, осветли-

тели), в качестве предварительной обработки. Примерная схема показана на 

Рисунке 1. Применение обратного осмоса позволяет извлекать до 95–97 % 

солей на одной стадии очистки, что очень близко к эффективности этой 

ионообменной стадии [1]. 
 

 
Рис. 1. Схема ВПУ ОАО «Ивановские ПГУ» 

ИВ-исходная вода; О-осветитель; БОВ – бак осветленной воды; МФ – механический 

фильтр; Na – Na-катионитный фильтр; ФОП – фильтр-органопоглотитель;  

К – коагулянт; ШВ – шламовые воды; ОВ – обессоленная вода; ЖС – жесткий сток;  

УОО – установка обратного осмоса; ФСД – фильтр смешанного действия 
 

Производители мембран предъявляют особые требования к питательной 

воде, идущей на УОО. Анализ этих требований свидетельствует об отсут-
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ствии ограничений на содержание солей в поверхностных водных источни-

ках, для работы в широком диапазоне показателя рН. Содержание таких ве-

ществ, которые могут привести к засорению мембран или отравлению, огра-

ничено. Традиционными качествами для очистки воды являются: осветления 

воды (концентрация взвешенных веществ, мутность на «кресте», окисляе-

мость, цветность, прозрачность) не дают правильного представления о взаи-

мосвязи между продуктивностью мембран и загрязнением их поверхности и 

пор осаждением взвешенных и коллоидных частиц. Производители обратно-

осмотических элементов оценивают качество очищенной воды, прежде всего 

по показателю SDI. Максимально допустимый SDI – 5, а при значениях SDI 

от 3 до 5 производители классифицируют такие воды как проблемные, ста-

бильная работа элемента обратного осмоса гарантируется по SDI<3 [2]. 

Однако опыт показывает, что в схемах с традиционной технологией 

предварительной обработки качество воды, подаваемой в УОО, часто не 

соответствует требованиям окисляемости и содержания железа. Требуе-

мое качество такой воды может быть достигнуто с помощью ультра-

фильтрации на стадии предварительной очистки. 
 

 
Рис. 2. Схема комбинированной установки для подготовки глубоко обессоленной воды с 

применением ионообменной доочистки 

Д – декарбонизатор; БР – емкость разрыва струи; СМФ – самопромывные  

механические фильтры; ББ – буферные емкости; УУФ – узел ультрафильтрации;  

УОО – установка обратного осмоса; БЧОВ – бак частично обессоленной воды;  

Н-Н – катионитный фильтр; А – ОН – анионитный фильтр; КС – кислый сток;  

ЩС – щелочной сток 
 

Ультрафильтрация (УФ) позволяет не только получать воду, почти 

свободную от механических примесей, но и удалять значительное коли-

чество значительное количество органического вещества (до 60 % от ис-

ходного количества), а также кремниевую кислоту вместе с коагуляцией. 
 

Таблица 1 

Результаты работы установки УФ 
 

 Показатели Исходная вода Фильтрат 

1 Общая жесткость, мг-экв/л 0,75 0,75 

2 Общая щелочность, мг-экв/л 0,7 0,014 

3 Окисляемость, мг02/л 36,9 9,5 

4 Концентрация хлоридов, мг/л 3,6 18 

5 Содержание железа (общее), мг/л 1,95 0,086 

6 Содержание алюминия, мг/л - 0,018 

7 Цветность >82 27 
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Введение ультрафильтрации на стадии предварительной очистки сильно 

увеличило производительность обратноосмотических мембран, в несколько 

раз снизило частоту химических промывок, высвободило производственные 

площади, снизило расход коагулянта, позволило отказаться от извести. 

Главным недостатком всех мембранных систем является довольно низкое 

использование исходной воды. Если в современной ионообменной схеме с 

коагуляцией и механической фильтрацией собственные потребности со-

ставляют 10–20 %, то для типичного сочетания ультрафильтрации и обрат-

ного осмоса этот показатель почти 40–50 %. Однако следует понимать, что 

от установок ультрафильтрации концентраты и обратный осмос по содер-

жанию соли часто находятся в нормализованном диапазоне и могут быть 

легко сброшены. 

Комбинированные мембранно-ионообменные схемы, имеющие наивыс-

шую степень экономической надежности и эффективности, являются реко-

мендуемым и оптимальным методом при реконструкции существующих 

ВПУ, где уже имеются ионообменные фильтры, реагентные объекты и си-

стемы нейтрализации и сбора сточных вод. В установке комплексной мем-

браны установке вода доочищается на узле электродеионизации. Электро-

деионизация (ЭДИ, EDI) – это процесс непрерывного опреснения воды с ис-

пользованием ионообменных смол, постоянного электрического поля и 

ионоселективных мембран. 
 

 
Рис. 3. Схема комплексной установки для подготовки глубоко обессоленной воды 

 с применением доочистки электродеионизацией: 

УЭДИ – узел доочистки электродеионизацией 
 

Таблица 2 

Характеристики работы установок электродеионизации 
 

 Показатель ЭДИ1 ЭДИ2 ЭДИ3 

1 Удельная электропроводность 

обрабатываемой воды, 

мкСм/см 

2,5 2,5 0,5 

2 Удельная электропроводность 

фильтра, мкСм/см 

0,11 0,15 0,09 

3 Производительность по филь-

тру, м3 /ч 

10 10 10 

4 Расход концентрата, м3 /ч 1,05 1,0 1,05 
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Продолжение таблицы 2 

5 Перепад давления на входе и 

выходе, ата 

1,9 1,3 0,7 

6 Перепад давления фильтра и 

концентрата, ата 

0,4 0,3 0,3 

7 Напряжение, В 614 614 614 

8 Сила тока, А 3 3 3 
 

Наблюдая за динамикой изменения качества обессоленной воды, можно 

отметить, что двухступенчатое опреснение на УОО не позволяет в достаточ-

ной степени снизить величину электропроводности, но позволяет получить 

необходимые параметры качества воды для содержания соединений натрия 

и кремниевой кислоты для дополнительной воды для подпитки котлов-ути-

лизаторов. Повышение качества исходной воды для ФСД позволяет умень-

шить ионную нагрузку на них более чем в три раза, что приводит к суще-

ственному увеличению фильтрующего цикла, снижению количества воды, 

необходимой для вспомогательных нужд ВПУ, уменьшению потребности в 

щелочи и кислоте для регенерации. Следовательно, уменьшается экологи-

ческий ущерб, причиняемый окружающее среде. 

Испытания с коагулянтом – сульфатом алюминия с двухступенчатой 

схемой работы установок обратного осмоса указали, что можно улучшить 

качество воды, идущей на УОО, и значительно увеличить срок службы па-

тронных фильтроэлементов для УОО. Таким образом, на энергетическом 

отечественном рынке возникло большое количество нового водоочистного 

оборудования с высокими экологическими характеристиками. Их массив-

ному внедрению в производство препятствует отсутствие нормативной 

базы на их использование и противоречивый опыт работы головных уста-

новок на отечественных ТЭС, в частности для вод с высоким содержанием 

органических веществ [3–4]. 
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В данной работе приведены основные условия для поддержания микроклимата на 
кроликоферме в закрытых помещениях. Рассмотрена энергосберегающая технология, 
позволяющая утилизировать теплоту удаляемого вентиляционного воздуха, рассеивае-
мую ограждениями помещений в окружающую среду. 

Ключевые слова: микроклимат, кроликоферма, утилизация теплоты, энергосбере-
жение. 

 

The basic conditions for maintaining the microclimate on a rabbit farm in closed rooms are 
given. The energy-saving technology is considered, which allows to utilize the heat of the re-
moved ventilation air dissipated by the fences of the premises into the environment. 

Keywords: microclimate, rabbit farm, heat utilization, energy saving. 
 

Климат, в котором живут кролики, является основополагающим факто-
ром для их здоровья. Поэтому для их содержания лучше использовать за-
крытые помещении, позволяющие получить стабильные результаты, не за-
висящие от внешних факторов, при условии соблюдения технологии [1]. 

Закрытые помещения выполняют из инертных материалов, способству-
ющие получить хорошие результаты на кроликоферме и поддерживать ком-
фортные условия с обязательным оборудованием их системами приточно-
вытяжной вентиляции и климат-контроля.  

Основными факторами для поддержания микроклимата на кролико-
ферме являются температура, влажность и скорость движения воздуха, ока-
зывающие прямое влияние на жизнедеятельность и физическое развитие 
кроликов [2].  

В первую очередь на кроликоферме необходимо добиться хорошего воз-
духообмена, для чего уже на стадии проектирования предусматривают вен-
тиляционные окна, вытяжные вентиляторы требуемой мощности, устанав-
ливаемые в безопасных местах для предотвращения попадания течений воз-
душных потоков на животных. 

Правильно спроектированная приточно-механическая вентиляция спо-
собна устранить повышенную влажность в теплое время года. При удалении 
воздуха также выводятся вредные газы и пыль. В зимнее время года поддер-
живать оптимальные параметры вентиляции сложнее. Для предотвращения 
потери тепла скорость движения воздуха уменьшают, в связи с чем влаж-
ность воздуха возрастает, что добавляет дополнительные сложности в обес-
печении микроклимата помещений. Также на кроликофермах необходимо 
предусмотреть очищение поступающего воздуха. 
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К сожалению, не всегда обеспечение наилучших условий является эконо-
мически выгодными. К примеру, поддержание температуры внутреннего воз-
духа на уровне 16–18 °С с помощью систем отопления или кондиционирова-

ния очень дорогостоящее мероприятие, которое не компенсируется ростом 
производительности животных [3]. Для определения параметров микрокли-
мата, необходимо учитывать, что кролики, как и другие животные, имеют эф-
фективную систему саморегулирования температуры, чему способствует вы-
тянутое согнутое положение тела, возможность изменения частоты сердечных 
ритмов, расширение и сужение сосудов. Но тем не менее повышенные темпе-
ратуры оказывают значительное влияние на воспроизводство животных. 

В этом случае необходимо прийти к консенсусу, при котором, с одной 
стороны условия для животных приемлемы, а с другой стороны затраты на 
поддержание этих условий остаются в пределах разумного. В условиях кли-
мата России необходимо противостоять как высоким, так и низким темпе-
ратурам [4]. 

Одним из решения этих проблем является организация микроклимата 
кроликоферм с системой утилизации теплоты, рассеиваемой ограждениями, 
представленной на рисунке.  

 

 
Рис. Схема системы микроклимата с утилизацией 

теплоты, рассеиваемой ограждениями 
 

Данная схема представляет собой систему микроклимата отрицатель-

ного давления. Понижение давления в помещении создается вентилято-

рами, расположенными в пристенных каналах. 

Вытяжной воздух направляется через вентиляционные шахты в чердач-

ную область помещения [5]. Таким образом, утилизируется теплота из меж-

стенного пространства, теплота чердачной области, что приводит к боль-

шому снижению потерь теплоты кровлей. После чего холодный воздух про-

ходит вниз через перфорированный потолок в помещение, подогревается 

потолочными отопительными приборами и равномерно распределяется над 

клетками с животными. В помещении воздух дополнительно нагревается за 
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счет теплоты кроликов, одновременно наполняется выделяемыми газами и 

парами, поднимается вверх и через каналы удаляется. 

Технология и оборудование микроклимата с утилизацией теплоты, рас-

сеиваемой ограждениями, хорошо выполняют свои функции и в переходное 

время года: весной и осенью, так как теплоты, выделяемой животными, до-

статочно для обогрева помещений, а мощности системы вентиляции доста-

точно, чтобы удалять избытки теплоты, газов, паров и влаги.  

Таким образом, решение задачи обеспечения оптимального микрокли-

мата на кроликоферме это достаточно сложная задача, для решения которой 

недостаточно просто поставить несколько вентиляторов. Необходимо при-

нимать во внимание множество факторов, начиная от места расположения 

фермы, количества кроликов в помещении, а также необходимо соблюдать 

баланс между температурой, скоростью движения воздуха и влажностью. 
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Решение задач повышения пожарной безопасности и снижения рисков чрезвычай-

ных ситуаций (ЧС) на потенциально опасных объектах предполагает организацию и про-

ведение превентивных и текущих мероприятий на всех стадиях их эксплуатации. В ста-

тье изложен анализ профилактических и организационных мер по предупреждению по-

жаров на потенциально опасных объектах с учетом требований риск-ориентированного 

подхода (на примере ОВПО ООО «Газпром добыча Астрахань»).  

Ключевые слова: пожар, противопожарная безопасность, профилактика, потен-

циально опасные объекты. 
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Solving the problems of increasing fire safety and reducing the risks of emergency situa-

tions (ES) at potentially hazardous facilities involves the organization and implementation of 

preventive and current measures at all stages of their operation. The main directions for solving 

these problems are the prevention of fires and the provision of safe working conditions for 

personnel at the enterprise. The article presents an analysis of preventive and organizational 

measures to prevent fires at potentially dangerous facilities, taking into account the require-

ments of a risk-oriented approach (using the example of «Gazprom Astrakhan»). 

Keywords: fire, fire safety, prevention, safety engineering. 
 

В последнее время случается большое количество пожаров как на про-

изводственных объектах, так и в быту. Это подтверждает статистика пожа-

ров на потенциально опасных объектах 2018–2020 г в количестве 23 случаев 

[4]. В большинстве случаев причиной этих пожаров является не соблюдение 

правил пожарной безопасности. 

Цель исследований: анализ мероприятий по профилактики пожаров на 

потенциально опасных объектах на примере структурное подразделение 

ОВПО ООО «Газпром добыча Астрахань». 

Предмет исследований: меры профилактики и организационные меры 

защиты потенциально опасных объектов от пожаров. 

Методы исследования: синтез, анализ, обобщение, индукция, дедукция. 
Потенциально опасные объекты (ПОО) – это объекты, на котором может 

прибывать одновременно более пяти тысяч человек или место, где располо-

жены здания повышенного уровня ответственности [7].  

В условиях риск-ориентированного подхода, все ПОО категорированы 

на шесть категорий по степени опасности в зависимости от масштабов воз-

никающих чрезвычайных ситуаций: 

«1 категории опасности (особо высокий уровень опасности) ‒ объекты, 

аварии на которых могут стать источником возникновения чрезвычайной 

ситуации федерального характера; 2 категории опасности (чрезвычайно вы-

сокий уровень опасности) ‒ объекты, аварии на которых могут стать источ-

ником возникновения чрезвычайной ситуации межрегионального харак-

тера; 3 категории опасности (высокий уровень опасности) ‒ объекты, аварии 

на которых могут стать источником возникновения чрезвычайной ситуации 

регионального характера; 4 категории опасности (повышенный уровень 

опасности) ‒ объекты, аварии на которых могут стать источником возник-

новения чрезвычайной ситуации межмуниципального характера; 5 катего-

рии опасности (средний уровень опасности) ‒ объекты, аварии на которых 

могут стать источником возникновения чрезвычайной ситуации муници-

пального характера; 6 категории опасности (низкий уровень опасности) ‒ 

объекты, аварии на которых могут стать источником возникновения чрез-

вычайной ситуации не выше локального характера» [8]. 

Для защиты населения и территорий РФ от чрезвычайных ситуаций 

(ЧС), создан реестр потенциально опасных объектов, к которым относится, 

в том числе, и структурное подразделение ОВПО ООО «Газпром добыча 

Астрахань», занимающееся добычей и переработки газа и нефти [2].  
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Среди задач по защите граждан от ЧС природного и техногенного харак-

тера на ОВПО ООО «Газпром добыча Астрахань» разработаны профилакти-

ческие и организационные меры по предупреждению пожаров: организована 

и координируется работа по обеспечению выполнения в ПАО «Газпром» тре-

бований пожарной безопасности, проводится единая политика в области по-

жарной безопасности в ПАО «Газпром»; разработаны требования к автомати-

ческим системам противопожарной защиты, создано подразделение пожарной 

охраны на объектах ПАО «Газпром» и контроль за их деятельностью; органи-

зованы и координируется работы,  направленные на предупреждение пожаров 

на опасных производственных объектах ПАО «Газпром», обеспечена готов-

ность подразделений пожарной охраны к тушению пожаров и ликвидации их 

последствий, разработаны превентивные меры пожарной безопасности на объ-

ектах ПАО «Газпром» в соответствии с Законодательством РФ, норматив-

ными документами по пожарной безопасности, на основе опыта борьбы с по-

жарами, оценки пожарной опасности веществ, материалов, технологических 

процессов в газовой промышленности, а также конструкций, зданий и соору-

жений объектов ПАО «Газпром»; требования пожарной безопасности имеют 

научно-техническое обеспечение; проведены испытания и внедрена новая тех-

ника и технологий в области пожаротушения; осуществляются контрольные 

функций в области пожарной безопасности и работа по обеспечению экспер-

тизы проектной документации [1]. 

Кроме того, на предприятии регулярно приводятся учебно-тренировоч-

ные занятия, позволяющие приобрести практические навыки в экстремаль-

ной ситуации, т. к. эффективность противоаварийных работ при ЧС опреде-

ляется степенью готовности персонала быстро ликвидировать последствия 

после аварии. На предприятии так же имеется военизированная часть, отве-

чающая за предупреждение и ликвидацию ЧС в рамках экологической по-

литики ОАО «Газпром» и политики в области охраны труда. Основные за-

дачи военизированной части: оповещение персонала организации, близле-

жащих населенных пунктов; контроль газовой безопасности; спасение лю-

дей в мирное время [6]. 

Таким образом, профилактические и организационные мероприятия по 

предупреждению пожаров на потенциально опасных объектах остаются ос-

новными в условиях техногенеза, так как ЧС на производствах полностью 

исключить нельзя. 
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В СИСТЕМАХ КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА 
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Для обеспечения необходимых параметров воздуха и поддержания определенной 

влажности воздуха в помещении применяют специальные устройства, входящие в состав 

системы кондиционирования воздуха. Рассмотрены процессы обработки воздуха в кон-

такте с водой в системах охлаждения. Выявлены способы обеспечения этих процессов. 

Ключевые слова: процессы, контакт с водой, охлаждение, оросительная камера. 
 

To ensure the necessary air parameters and maintain a certain air humidity in the room, 

special devices are used that are part of the air conditioning system. The processes of air treat-

ment in contact with water in cooling systems are considered. The ways of ensuring these pro-

cesses are revealed. 

Keywords: processes, contact with water, cooling, irrigation chamber. 
 

Проектирование систем кондиционирования воздуха на прямую опира-

ется на процессы изменения состояния воздуха. Эти изменения происходят 

при определении параметров воздуха как внутри помещений, так и в устрой-

ствах, изменяющих состояние воздуха в заданном направлении [1, 2]. 

В системах кондиционирования используют следующие процессы теп-

ловлажностной обработки воздуха: процесс нагрева или охлаждения воз-

духа в поверхностных аппаратах, увлажнение воздуха паром, адиабатная и 

политропная обработка воздуха водой. 

Для увлажнения или охлаждения воздуха, его вводят в контакт с водой 

в специальных аппаратах. Эти аппараты конструктивно представляют собой 

камеру орошения, принцип работы которой представлен на рисунке 1.  

https://astrakhandobycha.gazprom.ru/about/organization/ovpo/?mode=preview
https://ria.ru/20200109/1563232894.html
https://knowledge.allbest.ru/management/3c0b65635b3bc79b4d43a89521206d27_0.html
https://knowledge.allbest.ru/management/3c0b65635b3bc79b4d43a89521206d27_0.html
https://astrakhandobycha.gazprom.ru/about/organization/vch/?mode=preview
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Рис. 1. Принцип работы камеры орошения:  

1 – форсунки; 2 – каплеотделитель; 3 – фильтр; 4 – перелив; 5 – поддон 
 

В камерах орошения создается контактная поверхность с воздухом по-

средством разбрызгивания воды при помощи механических форсунок [2]. 

При этом между воздухом и водой будет происходить сложное явление пе-

реноса тепла к влаге с одной среды в другую. Эти процессы проходят одно-

временно и оказывают влияние друг на друга, в результате чего тонкий слой 

воздуха около поверхности воды полностью насыщается водяными парами, 

а его температура выравнивается с температурой воды. При таком предпо-

ложении процесс тепло- и влагообмена воздуха с водой рассматривается как 

процесс смешения основного потока воздуха с тонким слоем насыщенного 

воздуха, контактирующего с водой. Обычно принимают, что точка смеси 

после орошения устойчиво находится на линии φ = 90–95 %. 

Рассмотрим процессы, при которых воздух с начальными параметрами в 

точке А вступает в контакт с водой при различных ее температурах (рис. 2) [4]. 

Заметим, что все эти процессы можно осуществить к камере орошения, пода-

вая в форсунки воду или пар с определенной температурой.  
 

 
Рис. 2. Процессы обработки воздуха в контакте с водой 
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При температуре воды ниже температуры точки А происходит увлажне-

ние и нагрев воздуха. Испарение воды осуществляется целиком за счет ее 

собственной энтальпии (точка 1).  

При температуре воды равной температуре точки А воздух увлажняется, 

собственная температура при этом не изменяется (точка 2). На испарение 

тратится тепло воды.  

При tМА<tвод<tА (точка 3) происходит некоторое увлажнение и некоторое 

охлаждение воздуха. Тепло на испарение поступает от воздуха и частично 

от воды.  

Если tв = tМА (точка 4), происходит адиабатическое увлажнение воздуха.  

При tРА<tводы<tМА (точка 5) воздух несколько охлаждается и заметно 

увлажняется. Тепло воздуха идет на испарение воды.  

При tводы = tРА происходит (точка 6) охлаждение воздуха при неизменном 

влагосодержании (сухое охлаждение). 

При tв<tРА (точка 7) воздух интенсивно охлаждается и осушается. Вода 

охлаждает воздух и отбирает тепло, выделившееся при конденсации паров 

на ее поверхности. 

При дальнейшем снижении температуры воды наступит момент, когда 

луч процесса станет касательным к кривой φ=100% (точка 8). При этом тем-

пература воды будет tw8, а направление этой линии является конечной для 

процессов обработки воздуха водой. 

Таким образом, для обеспечения определенных параметров необходимо 

изучать процессы обработки воздуха в системах кондиционирования. Зна-

ние этих процессов дает возможность рассчитать заданные параметры мик-

роклимата для объектов кондиционирования воздуха [5, 6]. 
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В работе рассматриваются технологии, помогающие в лечении определённого коли-

чества заболеваний. Так, пытаясь воспринять западный образ жизни, люди нередко про-

воцируют различного характера заболевания, когда перенимают на себя стиль жизни 

других людей, их питание и многое др. Таким образом они провоцируют развитие в 

своём организме множества болезней. 

Ключевые слова: болезни, депрессия, ожирение, остеохондроз, патология, стресс, 

суицид. 
 

The paper discusses technologies that help in the treatment of a certain number of diseases. 

But there is a downside. Often, trying to perceive the Western way of life, people often provoke 

various types of diseases, when they apply to themselves the lifestyle of other people, their diet, 

lifestyle, they provoke the development of many diseases in their body. 

Keywords: illness, depression, obesity, osteochondrosis, pathology, stress, suicide. 
 

Болезни цивилизации – это заболевания, распространённые в экономи-

чески развитых странах, их происхождение связано с достижениями 

научно-технического прогресса. В нашей стране, в условиях развития инду-

стриального общества люди теряют инстинкт самосохранения, что и стало 

главной причиной развития болезней цивилизации, возникшей в результате 

дисбаланса человека с природой. К заболеваниям цивилизации относят: па-

тологии нервной системы, атеросклероз, инфаркты, генетическую болезнь 

сердца, артериальную гипертензию, инсульты, остеохондроз позвоночника, 

злокачественные и доброкачественные новообразования, бронхиальную 

астму, аллергию, ожирение, избыточную массу тела, инфекции и множество 

других заболеваний. Ведущее место среди причин временной нетрудоспо-

собности, смертности и инвалидности заняли онкологические, легочные, 

сердечно-сосудистые болезни и сахарный диабет [2]. 

Из всех заболеваний современности следует отметить ожирение и избы-

точную массу тела. В соответствии с определением Всемирной организации 

здравоохранения (ВОЗ), ожирение – это чрезмерное накопление жира, кото-

рое может крайне негативно повлиять на здоровье. Основной причиной 

ожирения считают нарушение энергетического баланса между потребляе-

мыми и расходуемыми калориями, то есть переедание и малоподвижный об-

раз жизни. Важную роль играют также болезни нервной системы, генетиче-

ская предрасположенность, прием некоторых лекарственных средств [1]. 
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Избыточный вес может привести к серьёзным последствиям, таким как 

сердечно-сосудистые заболевания, сахарный диабет типа II, болезни суста-

вов, варикозное расширение вен, снижает репродуктивный потенциал муж-

чин и женщин. 

Согласно известным данным, 150 минут интенсивной физической актив-

ности в неделю способствуют уменьшению риска развития диабета, ишемиче-

ской болезни сердца, рака молочной железы и толстой кишки. Кроме того, та-

кая нагрузка оказывает положительное воздействие на психическое здоровье 

человека, так как она сокращает вероятность тревожных состояний и депрес-

сии, повышает устойчивость к стрессу, и возможно, замедляет развитие болез-

ней любых форм деменции. Лечебная физическая культура также играет важ-

ную роль при борьбе с лишним весом. Помимо того, она помогает повысить 

резистентность против многих инфекций, а также укрепить организм [4]. 

Депрессия является еще одной важной проблемой мирового здравоохра-

нения. Условия существования современного мира выражаются насыщен-

ной информационной средой, высокими психологическими нагрузками, 

длительным пребыванием в состоянии стресса, неблагоприятной экологи-

ческой обстановкой. Всё это и есть факторы риска развития депрессий. 

Чаще всего депрессивное расстройство проявляется интенсивным упад-

ком настроения, замедлением процессов мышления, а также снижением 

двигательной активности, пессимистической оценкой самого себя и своего 

положения в окружающей обстановке и различными соматовегетативными 

нарушениями – потерей аппетита, похудением, изменением ритма сердеч-

ной деятельности и т. д. Снижение настроения на протяжении долгого пе-

риода времени, по сути, является нормальной реакцией организма на реаль-

ные стрессовые ситуации. Но существуют случаи, в которых такое состоя-

ние приводит людей к развитию клинически значимых эмоциональных 

нарушений. 

Депрессии можно разделить на типичные и атипичные. При типичной 

депрессии распределены равномерно три основных компонента: замедление 

темпа мышления, снижение настроения, двигательная заторможенность. 

Также замечается угнетённость, подавленность, постоянное выражение гру-

сти на лице, пустой взгляд, малоподвижность человека. Может присутство-

вать снижение самооценки и чувство вины. Будущие события в мыслях 

представляются гнетущим, лишенным полной надежды и смысла. Вполне 

возможны суицидальные тенденции – от суицидальной настроенности до 

серьёзных попыток самоубийства. Выделяется нарушение сна, тахикардия, 

потеря аппетита, снижение потенции, склонность к атоническим запорам. В 

утренние часы признаки депрессии максимальны, но большинство пациен-

тов продолжает работать и выполнять все свои повседневные дела в преж-

нем режиме. 
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Для атипичной депрессии характерны проявления в коротких и частых 

эпизодах. Обычно такое впервые наблюдается в подростковом и юноше-

ском возрасте. Основной причиной развития болезни является личностные 

предрасположения. К атипичной относится депрессия, которая возникает 

путем видоизменения психопатологических проявлений расстройств; де-

прессия с акцентуацией на одной из облигатных составляющих аффектив-

ного синдрома; депрессия за счет присоединения неэффективных психопа-

тологических проявлений. Существует особая форма атипичной депрессии 

– маскированная (соматизированная) депрессия. Она протекает без особо 

выраженных типичных признаков, тем самым маскируя симптомы.  

Лечение депрессии и стресса разнообразно и в результате, как это про-

исходит довольно часто, затягивается на месяцы. В наше время врач может 

предложить психологические методы лечения, либо назначить антидепрес-

санты. Как специалисты своего дела, врачи должны помнить о возможных 

побочных эффектах антидепрессантов, которые в основном и испытывает 

современный человек. 

Из всех болезней цивилизации выделим ещё одну – остеохондроз. Осте-

охондроз позвоночника – это дегенеративно-дистрофическое поражение 

тканей позвоночника. Данное заболевание развивается в результате физио-

логического ослабления питания межпозвоночных дисков. Из-за нерацио-

нального питания и недостатка хоть какого-то спортивного занятия межпо-

звоночные хрящи не получают нужные питательные вещества. В резуль-

тате, они начинают постепенно терять свою прочность и эластичность. По-

звоночник повреждается грыжей [3]. 

Остеохондроз не имеет возрастных ограничений, он может встречаться 

как у пожилых, так и у молодых людей, из-за чего возникают трудности в 

определении причины его возникновения. Развитие остеохондроза является 

следствием неправильного образа жизни, что свойственно всё большему ко-

личеству людей современного мира. Различные виды массажа, уменьшение 

нагрузки на позвоночник, лечебное питание, а также гимнастические 

упражнения являются эффективными мерами профилактики, которые могут 

предупредить развитие болезни. [5] 

Современный мир вступил в новую эру развития, которая отличается 

сильнейшими разрушительными процессами природы и всего того, что она 

создала. Организм вынужден постоянно приспосабливаться, длительно бо-

роться, с трудом выживать. Вот почему так важно сохранять свое здоровье 

и здоровье своих близких! 
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В основе безопасности жизнедеятельности лежат знание и понимание источников 

риска, к числу которых можно отнести ядовитые растения. В этой связи людям необхо-

димо знать перечень видов местных ядовитых растений, особенности их влияния на ор-
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At the heart of the safety of life is the knowledge and understanding of the sources of risk, 

which can include poisonous plants. In this regard, people need to know the list of types of local 

poisonous plants, the features of their effect on the body, as well as ways to provide first aid to 

those poisoned by plant poisons. 

Keywords: allergic reaction, burns, poisoning, first aid, flora, herbalism, poisonous plants. 
 

Растения – основа строения жизни на Земле. С древних времен растения 

играли большую роль в окружающем нас мире. Они и в настоящее время 

оказывают особое влияние на наш организм.  

Астраханская область славится «лекарственными и необычными» расте-

ниями, с 40-х годов 18 века «аптекарский огород» был открыт в Астрахани, 

и он славился выращиванием не только полезных, но и ядовитых растений. 

На сегодняшний день стало модно заводить различные экзотические расте-

ния от суккулентов и кактусов до орхидеи и плюща. Но мало кто знает их 

вред или пользу [5]. 

Ученые активно исследуют взаимосвязь растений с человеком и их вли-

яние на качество жизни. По их мнению, комнатные цветы активизируют 

участки человеческого мозга, отвечающие за память. При присутствии бес-

сонницы комнатные растения обладают успокаивающим и снотворным 

свойством. Вдыхание перед сном определенных ароматов способствует лег-

кому засыпанию и бодрости по утрам. Они за считанные минуты способны 

поднять настроение и наделить жизненными силами. 

В нынешнее время велик интерес к траволечению. Травы содержат фар-

макологически активные вещества: гликозиды, эфирные масла и многое 
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другое. Эти вещества активизируют защитные силы организма, участвуют 

в окислительно-восстановительных реакциях, стимулируют регенерацию, 

повышают фагоцитоз, нормализуют состав жидкой среды организма, обла-

дают антимикробными свойствами. Среди лекарственных растений встре-

чаются такие, которые могут стать причиной непоправимых несчастий. 

Отравления ими встречаются очень часто, но чаще всего отравление полу-

чают домашние животные. Поэтому ядовитые травы или неизвестные вам 

травы нельзя применять без консультации врача [1].  

Ядовитые растения очень многочисленны и разнообразны – по России 

насчитывает до 400 различных видов. Это растения с преимущественным 

действием на центральную нервную систему. Отравление ими проявляется 

в виде повышенного возбуждения, чрезмерно повышенного кровообраще-

ния и дыхания, возникновения судорог или наоборот замедленной реакции 

на окружающий мир. К ним относят ядовитый вех, черная белена, дурман, 

чистотел, хвощи и другие. 

Растения приводят и к поражению пищеварительного тракта, вслед за 

этим возможно расстройство других органов и систем, центральной нерв-

ной системы и почек. Примеры: куколь обыкновенный, марь гибридная, 

паслён черный и другие. 

Растения могут быть и с отрицательным действием на органы дыхания. 

При таком отравлении учащается дыхание, появляются одышка, беспокой-

ство, истечение пенистой жидкости из ноздрей, кашель. Отравление чаще 

бывает от группы растений семейства капустных и других семейств: поле-

вая горчица, рапс, сурепка, лесная жеруха, клоповник. 

Растения с негативным воздействием на сердце. В этом случае учаща-

ются сердечные сокращения, изменяется ритм сердцебиения, появляется 

слабость. К растениям, вызвавшим такое отравление, относится род напер-

стянки. Итак, на территории нашей страны огромное количество разных 

ядовитых растений, которые могут ослабить или привести к ужасному со-

стоянию наши различные органы и системы [2].  

Некоторые растения, которые украшают подоконники в домах, спо-

собны так же оказывать негативное и болезнетворное влияние на здоровье 

и жизнь человека. Популярные комнатные растения, которые ядовитые или 

могут негативно влиять на здоровье человека: 

Диффенбахия – на месте, куда попал сок этого растения могут образо-

ваться язвы, а при пересадке и ожоги. Если же листок растения попадет в рот 

ребенку или животному, то это может привести к серьезному отравлению 

вплоть до анафилактического шока. При попадании на слизистую, может воз-

никнуть нарушение зрения, временная потеря зрения, отек горла и языка. 

Филодендрон – млечный сок содержит оксалат кальция, который не дает 

усваиваться кальцию и вызывает отравление, если вдруг сок попал внутрь. При 

попадании во внутрь, оксалаты могут довести до судорог и отказа почек [3].  
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Монстера – огромные мясистые листья содержат яд, который может 

привести к онемению и отеку слизистых, а жжение может не проходить в 

течение недели. Возможно угнетение дыхания и нарушение сердцебиения.   

Растительный мир Астраханской области хранит в себе более 700 видов 

разных растений. Помимо всех красивых и лечебных растений в нашем ре-

гионе есть ядовитые растения, что несут вред нашему здоровью. Около 

трети лекарственных растений нашей области ядовиты. К ним относятся:  

Акация белая, у которой ядовиты: корни и кора. Особую опасность пред-

ставляет именно кора, так как содержащийся в ней сок может вызвать раз-

дражение слизистых оболочек;  

Белена черная может привести к параличу дыхательного центра и оста-

новку дыхания. Отравлено всё растение. 

Дурман обыкновенный приходится очень ядовитым и токсичным расте-

нием. Употребление его семян может привести к невероятному наркотиче-

скому опьянению, повышенной температуры, рвоте и тошноте, абсолютной 

потери ориентации. 

Также Астрахань славится огромным разнообразием плодовых дере-

вьев, но мало кто знает, что большинство семян плодов очень ядовиты и 

могут привести к летальному исходу. Причина в том, что семена содержат 

ядовитую синильную кислоту. Бобки абрикоса, персика, сливы, вишни от-

носятся к таким деревьям [4].  

Подводя итог вышесказанного, мы можем сделать вывод, что Астрахан-

ский растительный мир может быть токсичным и ядовитым, его стоит опа-

саться и избегать для сохранения своего здоровья. Симптомами отравления 

ядовитыми растениями могут быть: сухость и жжение во рту и глотке, повы-

шенное сердцебиение, затруднение глотания и речи, боли в животе, головная 

боль, головокружение, слабость, тошнота. При контакте кожи с ядовитым рас-

тением возможно появление ожога. Содержащиеся вещества ядовитого расте-

ния могут усиливать воспаление, что может привести к появлению волдырей, 

глубоких незаживающих язв и даже шрамов. Также ожоги, получаемые от ток-

сичных растений, часто сопровождаются нестерпимым жжением и зудом. Еще 

контакт с такими растениями опасен тем, что яд с рук может попасть на глаза, 

другие слизистые оболочки, рот. Зная симптомы отравления, необходимо во-

время и грамотно уметь оказывать первую помощь: 

• При первых признаках отравления ядовитыми растениями немедленно 

вызывайте скорую помощь! 

• До приезда врачей начните промывание желудка физраствором, 0,1 %-

ным раствором перманганата калия (марганцовкой) или обычной теплой во-

дой. Эта процедура может быть затруднена из-за сжатых зубов и тем не ме-

нее, старайтесь все-таки напоить отравившегося и вызвать рвоту, раздражая 

пальцами корень языка; 
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• В ожидании медпомощи предложите пострадавшему солевые растворы 

и энтеросорбенты (активированный уголь, Полисорб, Энтеросгель и др.). 

Эти средства связывают токсины в желудочно-кишечном тракте и препят-

ствуют их попаданию в кровь; 

• Если отравившийся в бессознательном состоянии, срочно проверьте 

наличие дыхания и сердцебиения. При их отсутствии незамедлительно 

начинайте реанимационные мероприятия: искусственное дыхание, массаж 

сердца [5].   

При ожоге растениями необходимо промыть кожу проточной водой, 

чтобы удалить ядовитое вещество. Место ожога рекомендуется смазать про-

тивовоспалительной мазью и принять антигистаминный препарат (напри-

мер, тавегил или супрастин). В случае, если появились волдыри и они про-

должают увеличиваться, обратитесь к врачу. 
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Всемирная организация здравоохранения относит профессию пожар-

ного к числу сложнейших профессий. Экстремальные условия деятельно-

сти, с которыми сталкивается личный состав пожарных подразделений, с 

психологической точки зрения, характеризуется сильными психотравмиру-

ющими факторами. Источники психической травматизации и непосред-

ственные стрессоры, влияющие на психику личного состава и здоровье, са-

мые разнообразные. Тема психологического состояния и реабилитации по-

жарных чрезвычайно актуальна, так как труд сотрудников ГПС является од-

ной из самых трудных как физически, так и морально [5]. 

Цель исследования: анализ существующих методов оценки психологи-

ческого состояние сотрудников МЧС. 

Предмет исследования: методов оценки психологического состояние со-

трудников МЧС. 

Материалы и методы исследования: анализ, обобщение, индукция, де-

дукция, сравнение. 

Существует множество стрессогенных факторов, которые часто и с раз-

ной силой воздействуют при тушении пожаров на сотрудников ГПС, изме-

няя, а чаще, ухудшая их психологическое состояние, порою доводя его до 

критического. К таковым факторам относится как высокая температура в 

зоне пожара, напряженная физическая работа, высокая плотность дыма, воз-

действие шума, действие ограниченного пространства, так и психическое 

состояние пострадавших людей. Все это, несомненно, влияет и на психиче-

ское самих спасателей. 

Для восстановления боеготовности пожарных необходимо внедрение в 

подразделениях пожарной охраны медико-психологических методов и 

средств регуляции уровня функционального состояния в условиях суточ-

ного и сменного несения службы. Для психологического и морального вос-

становления состояния пожарных разработаны различные методы. 

Так, психологический метод реабилитации основан на аутогенных тре-

нировках, прослушивание функциональной музыки и просмотре цветовых 

видеосюжетов. Аутогенная тренировка – один из эффективных способов 

восстановления работоспособности, снятия эмоциональной напряженности, 

а также формирования оптимального состояния, основанный на активном 

участии реабилитируемого и его полном сохранении инициативы и само-

контроля [3]. 

Физиотерапевтический метод в основном состоит из электротранквили-

зации – воздействия электрическим током на биологически активные точки. 

К этой же категории реабилитации относятся и электропроцедуры, позволя-

ющие не только снять стресс, но и восстановить работоспособность пожар-

ных. Сюда же включена и аэроионизация воздуха в помещениях, которая 

положительно влияет на работу мозга, а также улучшает работу сердечно-

сосудистой системы. 
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Фитотерапевтический метод основан на употреблении лечебных коктей-

лей из лекарственных трав, растений и фруктов, обладающих общеукрепля-

ющими, тонизирующими свойствами, снимающие утомление и усталость 

на основе алоэ, зверобоя, облепиха, рябины, красной смородины. Как анти-

стрессовые и транквилизирующие компоненты используют корни валери-

аны, мята, пустырника, ромашки, укропа, хмеля, череды, шалфея и др.  

Для поддержания необходимого уровня боеготовности пожарных и сохра-

нения их здоровья эффективно используются кабинеты психологической ре-

гуляции функционального состояния (КПР) личного состава при пожарных 

частях В КПР сотрудникам ГПС предлагаются методы и приемы снижения 

эмоциональной напряженности, обеспечения быстрого восстановления рабо-

тоспособности, снижение утомления, повышение функциональных возможно-

стей организма, устойчивости к влиянию стрессогенных факторов, ускорения 

процесса адаптации к работе, профилактика психосоматических заболеваний,  

обучение приемам и методам психической саморегуляции для формирования 

и развития профессионально важных качеств [3]. 

По данным Е. В. Куричкова и В.О.Штумф, проведено психофизиологи-

ческое обследование действующих 111 сотрудников РСЧС, которое вклю-

чало психологическое интервью, исследование артериального давления, 

большое количество психофизиологических показателей, полученных на 

аппаратах «Психофизиолог» и «Реакор», пробу Мартине и методики субъ-

ективной оценки состояния (тест «Самочувствие – активность – настрое-

ние» и Гиссенский опросник психосоматических жалоб). Выявлена связь 

между показателями субъективных опросников и данными применяемых 

психофизиологических методик, которые позволили оценить функциональ-

ное состояния сердечно-сосудистой и нервной систем, способности орга-

низма к дальнейшей адаптироваться. Такие методы обследования позво-

ляют оценить и разработать способы медико-психологической реабилита-

ции спасателей в условиях отсутствия сложных и дорогостоящих диагно-

стических приборов, а также позволяют изучать функциональные показа-

тели объективных и субъективных методик до и после реабилитационных 

мероприятий, а также корреляционные связи между ними [6]. 

Таким образом, существующие методы оценки психологического состо-

яния сотрудников МЧС позволяют определить психофизиологических по-

казателей, на основе которых разрабатываются индивидуальные программы 

их психологической реабилитации. 
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В данной статье представлен сравнительный анализ автоматических установок по-

жаротушения, области их применения. Представлены преимущества и недостатки раз-

личных видов установок. А также представлена классификация данного рода установок 

по области применения, принципам работы и по классу пожара.  

Ключевые слова: пожар, автоматические установки пожаротушения, класс по-

жара, источник возгорания, огонь. 
 

This article presents a comparative analysis of automatic fire extinguishing installations, 

their areas of application. The advantages and disadvantages of various types of installations 

are presented. And also the classification of this kind of installations according to the field of 

application, principles of operation and fire class is presented. 

Keywords: fire, automatic fire extinguishing installations, fire class, ignition source, fire. 
 

Целью установки автоматической системы пожаротушения является 

ограничение очагов возгорания, их тушение, а также сохранение жизни че-

ловека с недвижимым и движимым имуществом. Автоматическая система 

пожаротушения создана для устранения очагов возгорания, эффективного 

тушения пламени и уменьшения ущерба от пожаров. 
Автоматическая установка пожаротушения (АУПТ) – установка пожароту-

шения, автоматически реагирующая на повышение пороговых значений или 

масштабов очагов пожара контролируемым фактором (факторами).  

https://studbooks.net/1674047/psihologiya/psihogramma_sotrudnika_pozharnoy_chasti
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АУПТ подразделяют:  

• по конструктивному исполнению – на спринклерные, дренчерные, мо-

дульные;  

• по виду огнетушащего вещества – на водяные, пенные, газовые, порош-

ковые, аэрозольные, комбинированные.  
Конструкция таких установок состоят из средств обнаружения возгора-

ния (механического типа, электрического типа и других), датчиков включе-

ния комплекса и специальных устройств, которые подают огнетушащее ве-

щество (трубопроводы, сопла, модули и др.) 
Плюсы АУПТ: 

1) своевременное обнаружение, распространение и тушение пожаров на 

начальной стадии;  
2)предупреждение распространения огня; 
3)защита людей, построек и других материальных ценностей. 

Минусы:  

1) некоторые виды АУПТ способны «удушить» человека из-за резкого 

снижения кислорода в помещении; 

2) может вызвать раздражение глаз и органов дыхания; 

3) неоправданно высокая цена. 
Таблица 1 

Преимущества и недостатки различных видов АУПТ 
 

Виды АУПТ Преимущества Недостатки 

Водяные 

АУПТ (ГОСТ Р 

50680-94, 

ГОСТ Р 51043- 

2002, ГОСТ Р 

51052-2002) 

Безопасно для людей;  

мгновенное прекращение процесса 

горения вследствие изоляции откры-

того огня;  

быстрое снижение температуры в за-

щищённом помещении;  

охлаждение строительных конструк-

ций, металлических корпусов техно-

логического оборудования. 

Невозможность тушить 

склады с некоторыми хи-

мическими реактивами; 

помещения с установлен-

ным электрическим обору-

дованием; необходимость 

регулярного квалифициро-

ванного обслуживания во-

донаполненных установок. 

Пенные АУПТ 

(ГОСТ Р 50800-95,  

ГОСТ Р 

51043-2002, ГОСТ Р 

51052-2002) 

Небольшой расход огнетушащей 

жидкости по сравнению с водным 

АУПТ;  

возможность выбора способа туше-

ния (локального или объёмного); 

пригодность для тушения не полно-

стью герметичных помещений 

Не устанавливают в 

неотапливаемых помеще-

ниях/зданиях; Невозмож-

ность тушить включённые 

электрические установки, 

электронную аппаратуру. 
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Продолжение таблицы 1 

Газовые АУПТ 
(ГОСТ Р 
50969-96, 
ГОСТ Р 
53280.3-2009, 
ГОСТ Р 
53281-2009) 
 

Не наносит ущерб тому, что нахо-
дится в защищаемом помещении; 
Достаточно включить вытяжную 
вентиляцию, чтобы очистить поме-
щение; Высокая скорость, эффек-
тивность применения инертных га-
зов, хладонов при ликвидации оча-
гов пожара; Длительный срок экс-
плуатации установок АСГП. 

Высокие требования к 
герметизации помещений; 
Низкая эффективность га-
зового пожаротушения в 
помещениях с большим 
объемом; Опасность при 
работе, хранении резерву-
аров под высоким давле-
нием; Высокая стоимость 
приобретения модульных 

Порошковые 
АУПТ 
(ГОСТ Р 
51091-97) 

Поверхностная и объемная обра-
ботка; Вредность сниженная, ОП 
сертифицируется СЭС; Герметич-
ность помещения не важна; Система 
не замерзает. 

Проникает довольно 
слабо, очаг может по-
вторно вспыхнуть; При 
высоких температурах 
вплавляется в металлы, 
что приводит к загрязне-
нию; Риск вбирания 
влаги; Надо следить за их 
чистотой 

Аэрозольные АУПТ 
(ГОСТ Р 53284-2009, 
ГОСТ Р 51046-97) 

Возможность использования при 
температуре от – 60 до + 60; Запол-
няют огнегасящим составом весь 
объем; Не требует полной гермети-
зации защищаемого помещения; От-
сутствие коррозионных агрессив-
ных средств контрольно-пусковых 
клапанов/узлов. 

Одноразовое устройство; 
После запуска невоз-
можно остановить или от-
регулировать выход струй 
аэрозолей; после пуска 
необходима тщательная 
мокрая уборка всех по-
верхностей в помещении 

 

Из данных, приведённых в таблице, мы можем сделать вывод, что у каж-
дой системы пожаротушения есть свои достоинства и недостатки. 

 
Таблица 2 

Область применения, преимущества, принцип работы, класс пожаров  
различных систем АУПТ 

АУПТ Область приме-
нения 

Преимущества Принцип работы Класс 
пожара 

Водяные 
АУПТ 
(ГОСТ Р 
50680-94, 
ГОСТ Р 
51043- 
2002,  
ГОСТ Р 
51052-2002) 

Спортивные, 
торгово-развле-
кательные пло-
щадки. Склад-
ские помещения. 
Больницы. Га-
ражные мас-
сивы, автосто-
янки, транспорт-
ные цеха. Круп-
ные офисы, биз-
нес-центры. 

1)Низкая стоимость 
ОТВ, доступность 
это огнетушащего 
материала, нет за-
трат на спец-сред-
ства и вещества – 
газ, порошок, бал-
лоны. 2)Универсаль-
ность использования 
– вода подходит для 
тушения очень мно-
гих видов объектов. 

1)Система ПС обнаружи-
вает возгорание, (или сра-
батывает спринклер). 
2)Сигнал от датчиков идет 
на ПКП, (или от датчиков 
давления). 3)Активируется 
побудительная линия, за-
действующая пневмобак 
(гидробак), жокей-насос. 
4)Бак работает 10-20 ми-
нут (или жокей-насос) до 

А, D , E  
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Взрослые и дет-
ские образова-
тельные учре-
ждения. Жилые 
многоквартир-
ные и частные 
дома, общежи-
тия. 

3)Легкость монтажа. 
4)Проект на водяное 
пожаротушение 
удобен в исполне-
нии благодаря гиб-
кости системы и 
широкой возможно-
сти ее применения.    
5)Вода безопасна 
для человека и нано-
сит минимальный 
ущерб оборудова-
нию. 

уставки давления. 5)По-
том запускается основной 
насос. 6)Огнетушащая 
жидкость поступает в под-
водящий трубопровод для 
орошения защищаемого 
объекта. 

Пенные 

АУПТ 

(ГОСТ Р 

50800-95, 

ГОСТ Р 

51043-2002, 

ГОСТ Р 

51052-2002) 

Склады топ-

лива. Архивы, 

музеи. Торго-

вые, обществен-

ные, производ-

ственные пло-

щади. 

Не требуется пол-

ная герметичность 

помещения. ОТВ 

безвредное, необхо-

димость в эвакуа-

ции в момент сра-

батывания низкая. 

Минимальное по-

вреждение предме-

тов, покрытых пе-

ной. 

 

1)Датчики фиксируют воз-

горание. 2)Сообщение пе-

редается на БУ, включа-

ется сигнализация. 3)Ак-

тивируется насос для вре-

менной работы, затем ос-

новной. 4)Вода поступает 

через напорную маги-

страль в бак-дозатор с пе-

нообразователем, а оттуда 

в разводку с оросителями. 

5)Смесь, проходя через 

разбрызгиватели или гене-

раторы, образует пену. 

А, B 

Газовые 

АУПТ 

(ГОСТ Р 

50969-96, 

ГОСТ Р 

53280.3-

2009, 

ГОСТ Р 

53281-2009) 

Архивы, биб-

лиотеки, музеи. 

Серверные, ком-

мутационные. 

Межстеллажные 

пространства. 

Небольшие 

складские поме-

щения. 

Использование для 

тушения очагов 

всех основных 

классов пожаров, 

что делает газовые 

системы по-настоя-

щему универсаль-

ными. Достаточно 

включить вытяж-

ную вентиляцию, 

чтобы очистить по-

мещение. Высокая 

скорость, эффек-

тивность примене-

ния инертных га-

зов, хладонов. 

Равномерное заполнение 

всего объема защищае-

мого пожарного отсека, 

помещения, здания од-

ним или смесью инерт-

ных газов, которые не 

взаимодействуют с горя-

щими в очаге пожара ве-

ществами/материалами, 

быстро снижая содержа-

ние кислорода в воздуш-

ной среде меньше 12 %, 

что делает невозможным 

сам процесс горения. 

А, В, С, 

Е,  

Порошко-

вые 

АУПТ 

(ГОСТ Р 

51091-97) 

Архивы, биб-

лиотеки, музеи. 

Склады сырья. 

Радио и теле-

станции. Произ-

водственные 

Порошковое пожа-

ротушение применя-

ется как при обыч-

ных пожарах, так и 

при специфических. 

1)При срабатывании из-

вещателей системы сиг-

нализации на ПКП посы-

лается тревожный сигнал. 

2)Затем прибор управле-

А, В, С  
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объекты. Авто-

транспортные 

предприятия. 

Широкий темпера-

турный диапазон. 

Порошковые смеси 

применяются для 

тушения пожаров в 

температурных пре-

делах от –50 до 50 

градусов Цельсия. 

Не требуют герме-

тизации помещения. 

ния подает пусковой им-

пульс для активации тру-

бопроводной сети с рас-

пылителями или запуска 

группы модулей, в случае 

с установкой модульного 

типа. 3)В зону пожара 

начинается подача огне-

тушащего порошка. 

Аэрозоль-

ные АУПТ 

(ГОСТ Р 

53284-2009, 

ГОСТ Р 

51046-97) 

Энергетическая 

промышлен-

ность. Электро-

щитовые поме-

щения и транс-

форматорные 

подстанции, 

кладовые, цехо-

вые и производ-

ственные строе-

ния. 

Заполняют огнега-

сящим составом 

весь объем помеще-

ния и при этом для 

них не требуется 

полная герметиза-

ция защищаемого 

помещения. 

Отсутствие корро-

зионных агрессив-

ных сред. 

 

Сильно разогретая струя 

огнетушащего состава 

действует на само горе-

ния как ингибитор. В ре-

зультате сгорания ОТВ 

образуется аэрозоль. 

Именно он и тушит по-

жар. Дальнейшее распро-

странение огня прекра-

щается. Мелкодисперс-

ные частицы смеси при 

выходе из генератора 

окутывают все поверхно-

сти, создавая для них за-

щитную пленку. Она пе-

рекрывает доступ кисло-

рода к огню. При встрече 

огня с облаком мелких 

частиц ОТВ пламя 

быстро гаснет.  

А, В  

 

Из данных, приведённых в таблице, мы можем сделать вывод о том, что 

каждая система пожаротушения имеет свои преимущества и область приме-

нения. В ходе сравнительного анализа мы также выявили, что каждый вид 

АУПТ применяется для тушения отдельных классов материалов, то есть 

универсальная система АУПТ отсутствует. 
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В данной статье приводится сравнительный анализ существующих на данный момент 
самосрабатывающих огнетушащих устройств, с целью выявления преимуществ и недостат-
ков тех или иных средств пожаротушения данной категории. В работе представлено инно-
вационное устройство, принцип действия которого основан на использовании пенообразу-
ющего вещества, получаемого на основе окислительно-восстановительной реакции между 
перманганатом калия и пероксидом водорода. 

Ключевые слова: огнетушащие устройства, пожар, самосрабатывающие огнетуша-
щие устройства. 

 

This article provides a comparative analysis of currently existing self-extinguishing fire extin-
guishing devices, in order to identify the advantages and disadvantages of certain fire extinguishing 
means of this category. The paper presents an innovative device, the principle of operation of which 
is based on the use of a foaming substance obtained on the basis of a redox reaction between potas-
sium permanganate and hydrogen peroxide 

Keywords: fire extinguishing devices, fire, self-extinguishing fire extinguishing devices. 
 

Анализ статистики за 2020 год по количеству произошедших пожаров по-
казывает, что при большом разнообразии современных огнетушащих средств, 
приведенных в таблице 2, люди не используют первоначальные средства ту-
шения пожара. 

Таблица 1 
Статистика пожаров за 2020 год 

 

Кол-во пожаров, ед. 439 394 

Кол-во погибших людей, чел 8 313 

Кол-во травмированных людей, чел 8 434 

Прямой ущерб, тыс. руб. 20 876 301 
 

Но при своевременном использовании первоначальных средств тушения 
пожаротушения шанс развития пожара и степень ущерба уменьшается. 

На данный момент существует большое разнообразие типов самоактиви-
руемых устройств пожаротушения. Их механизм действия основан на воздей-
ствии температуры, за счет температуры начинает протекать химическая реак-
ция, которая оказывает давления на стеклянный корпус, который в послед-
ствии этого разрушается.  

Среди перечисленных ниже популярных огнетушителей есть те, которые 
работают без вмешательства человека и могут быть использованы людьми для 
более точного использования в нужное время.  

Эта автоматика состоит из порохового модуля и датчика, реагирующего на 
открытый огонь, дым и температуру. Устанавливается в гаражах, водном 
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транспорте, помещениях электроснабжения, складах. Самостоятельные огне-
тушители устанавливаются вместе с ручными огнетушителями. 

Далее в таблице приведен сравнительный анализ современных самосраба-
тывающих огнетушащих устройств, с целью выявления преимуществ и недо-
статков этих средств пожаротушения. 

 

Таблица 2. 
Сравнительный анализ самосрабатывающих огнетушащих устройств [1, 2, 3] 

 

№ Самосра-
батываю-
щие  
огнетуши-
тели 

Технические  
характери-
стики 

Класс 
пожара 

Цена 
руб 

Преимущества Недостатки 

1 ОСП-1 Вес – 1,2кг 
Размер-
500×54 
Зона дей-
ствия-  
5–8 м3 
 

A,B,C,Е 1084 Автоматизация 
действия,  
Обширность  
применения, 
легкая эксплуа-
тация, 
небольшой раз-
мер. 

Оставляет 
после  
себя следы, 
дороговизна, 
восстанов- 
лению не  
подлежит.  

2 Шар-1 Вес – 1,5кг 
Наружный 
диаметр-
147мм 
Срок службы  
5 лет 

A,B,C,Е 3800 Автоматизация 
действия,  
Обширность  
применения, 
легкая эксплуа-
тация, 
небольшой раз-
мер, 
взрывоопас- 
ность 

Оставляет 
после  
себя следы, 
дороговизна, 
восстанов- 
лению не  
подлежит. 

3 ”БУРАН-
8” 
 

Вес – 12 кг 
Наружный 
диаметр 
250 мм 
Высота 350 
мм 
Время дей-
ствия – 1сек 
Время сраба-
тывания – 5 
сек 
Защищаемая 
площадь – 32 
м2 

Темп.экс. - 
+/–50 ºС 
Пусковой 
ток, 
 мА,не ме-
нее          100 

А, В 5587 Используется 
для тушения и 
локализации 
пожаров твер-
дых горючих 
материалов, го-
рючих жидко-
стей и электро-
оборудования 
под напряже-
нием в произ-
водственных, 
складских, бы-
товых и других 
помещениях. ” 
Является основ-
ным элементом 
для построения 
модульных ав-
томатических 

Не тушит 
 пожары ще-
лочных и 
щелочно - зе-
мельных ме-
таллов и ве-
ществ, горя-
щих  
без доступа 
воздуха. 
Оставляет 
после  
себя следы, 
дорого, 
восстанов- 
лению не  
подлежит. 
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установок по-
рошкового по-
жаротушения. 
Срабатывает 
при темпера-
туре 85 °С.  

4 МПП "Бу-
ран-2.5" 
 

Вес – 3.6 кг  
Наружный 
диаметр 
250 мм 
Высота 170 
мм 
Пусковой 
ток, 
 мА,не ме-
нее          100 
Темп.экс. - 
+/–50ºС 
 
 
 

А, В 3147 Используется 
для тушения и 
локализации 
пожаров твер-
дых горючих 
материалов, го-
рючих жидко-
стей и электро-
оборудования 
под напряже-
нием в произ-
водственных, 
складских, бы-
товых и других 
помещениях”. 
Является основ-
ным элементом 
для построения 
модульных ав-
томатических 
установок по-
рошкового по-
жаротушения. 
Срабатывает 
при темпера-
туре 85 °С 

Не тушит 
 пожары ще-
лочных и 
щелочно - зе-
мельных ме-
таллов и ве-
ществ, горя-
щих  
без доступа 
воздуха. 
Оставляет 
после  
себя следы, 
дороговизна, 
восстанов- 
лению не  
подлежит. 

 

Исходя из результатов сравнительного анализа самосрабатывающих 

устройств, приведенных в таблице 2, очевидно, что самым явным недостат-

ком данного вида устройств является их дороговизна и, следовательно, не-

доступность для широкого круга пользователей. А также в качестве огнету-

шащего компонента, входящего в состав рассматриваемых нами устройств, 

используется порошок. 

Для решения данной проблемы мы предлагаем инновационное устрой-

ство, которое по своему принципу действия напоминает гранату, но в отли-

чие от применяемых, в качестве огнетушащего компонента используется пе-

нообразующее вещество, получаемое на основе окислительно-восстанови-

тельной реакции между перманганатом калия и пероксидом водорода. 

В качестве пенообразующего вещества использовали поверхностно-ак-

тивное вещество (ПАВ). Такой подход использования ПАВ уменьшит стои-

мость устройства, повысит его экологические качества.  

Далее в таблице 3 приведены предварительные данные разрабатывае-

мого нами устройства. 
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Таблица 3 

Основные характеристики шара с пенообразующим веществом 

(на стадии разработки) 
 

№ Название 

устройства 

Техниче-

ские  

характе-

ристики 

Класс 

по-

жара 

Цен

а 

руб 

Преимущества Недостатки 

1 Граната с пе-

нообразую-

щим веще-

ством 

Вес-при-

мерно 1 кг 

Площадь 

покрытия-

5 м2 

 

A,B,C,

Е 

400-

800 

Удобный в исполь-

зовании, широкая 

область примене-

ния, применения, 

легкость в эксплуа-

тации, небольшой 

размер, не оставляет 

следов, дешевизна 

Восстанов- 

лению не  

подлежит, 

на стадии 

разработки 

 

 

Разрабатываемое нами устройство предназначено для тушения отдель-

ных очагов пожара. в жилых помещениях, офисах, муниципальных учре-

ждениях, в местах использования или добычи нефтепродуктов и в других 

организациях. 
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В статье представлен анализ факторов, влияющих на ликвидацию и тушение пожаров в 

больничных учреждениях (на примере Ахтубинской районной больницы Астраханской об-

ласти (АРБ АО)). Анализ основан на подробной характеристике объектов Ахтубинской рай-

онной больницы Астраханской области, а также на обзоре сил и средства Ахтубинского тер-

риториального пожарно-спасательного гарнизона Астраханской области. 

Ключевые слова: Ахтубинская районная больница, пожар, факторы, ранг пожара, 

гарнизон. 
 

The article presents an analysis of the factors affecting the elimination and extinguishing 

of fires in hospitals (on the example of the Akhtuba regional hospital of the Astrakhan region 

(ARH AR)). The analysis is based on a detailed description of the facilities of the Akhtubinsk 

regional hospital of the Astrakhan region, as well as on a review of the forces and means of the 

Akhtubinsk territorial fire and rescue garrison of the Astrakhan region. 

Keywords: Akhtuba regional hospital, fire, factors, fire grade, garrison. 
 

Больница – основное лечебно-профилактическое учреждение службы 

здравоохранения. Она выполняет функции профилактики, диагностики, ле-

чения, реабилитации, санитарного просвещения, подготовки врачебных и 

средних медицинских кадров, а для заболевшего человека больница стано-

вится на время жильём. 

Исходя из вышеизложенного, целью исследования является повышение 

эффективности действий сил и средств территориального пожарно-спаса-

тельного гарнизона при тушении пожара на социально значимых объектах 

(на примере Ахтубинской районной больницы (АРБ АО)).  

Для достижения поставленной цели необходимо в первую очередь про-

анализировать факторы, влияющие на тушение пожара в больничных учре-

ждениях (на примере АРБ АО). 

Ахтубинская районная больница расположена в городе Ахтубинске Ах-

тубинского района Астраханской области. Площадь, занимаемая лечеб-

ными и подсобными помещениями АРБ АО, составляет 23098,72 м2. 
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На территории АРБ расположены одно туберкулезное, одно патолого-

анатомическое отделение, 8 зданий и сооружений для работы больницы и 4 

лечебных корпуса (рис. 1): здание неврологического корпуса III степени ог-

нестойкости, 2-этажное, с подвалом и чердаком; здание инфекционного кор-

пуса III степени огнестойкости, 3-этажное, с подвалом; здание главного кор-

пуса II степени огнестойкости, 5-этажное и 3-этажное, соединённое тунне-

лем и подвалом между собой; здание детского корпуса III степени огнестой-

кости, 3-этажное, с подвалом [2]; здание туберкулёзного отделения III сте-

пени огнестойкости, 1-этажное; здание туберкулёзного отделения III сте-

пени огнестойкости, 1-этажное; здание патологоанатомического отделения 

III степени огнестойкости, 1-этажное; здание приготовления пищи (пище 

блок) III степени огнестойкости, 1-этажное; здание хозяйственной службы 

III степени огнестойкости, 1-этажное; здание склада III степени огнестойко-

сти, 1-этажное; здание гаражей III степени огнестойкости, 1-этажное; здание 

хранения и подачи кислородных баллонов III степени огнестойкости,  

1-этажное; здание котельной, 1-этажное [2]. 
 

 
Рис. 1. Структура и состав больничных учреждений 

 

На территории Ахтубинской районной больницы Астраханской области 

(АРБАО) расположены 4 основных корпуса и 8 вспомогательных различ-

ного рода зданий и сооружений. Характеристики, назначения зданий, а 

также их возможная опасность представлены в таблице 1 [1, 2]. 

Ахтубинский район расположен на юге России в Прикаспийской низ-

менности, в северной части Астраханской области, вдоль левого берега реки 

Волги. Протяженность с севера на юг – 150 км, а с запада на восток – 80 км. 

Район входит в состав Астраханской области, Южного Федерального 

округа. Ахтубинский район граничит на востоке с республикой Казахстан, 
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на севере с Волгоградской областью, на юге с Харабалинским районом, на 

западе с Черноярским районом. Расстояние от районного центра до города 

Астрахани – 300 км, до города Волгоград – 150 км. Общая территория Ах-

тубинского района составляет 7810 км2 [1, 3]. 

На территории Ахтубинского района создан – Ахтубинский территори-

альный пожарно-спасательный гарнизон. Подразделениями всех видов по-

жарной охраны, имеющихся на территории Ахтубинского района прикрыто 

44 населенных пункта, что составляет 100 %, с численностью населения 

66265 человек. 

В состав сил и средств Ахтубинского территориального пожарно-спаса-

тельного гарнизона входит четыре пожарно-спасательных частей федераль-

ной противопожарной службы, одна специализированная пожарно-спаса-

тельная часть специального управления № 23 федеральной противопожар-

ной службы, одна пожарно-спасательная часть субъекта, три подразделения 

ведомственной пожарной охраны, семь муниципальных пожарных команд 

и две добровольные пожарные команды. Общее количество личного состава 

444 человек и 54 единиц основной и специальной техники [3]. 

Силы и средства Ахтубинского пожарно-спасательного гарнизона Аст-

раханской области представлены в таблице 2 [3]. 

Ахтубинская районная больница Астраханской области в соответствии 

с расписанием выезда сил и средств входит в перечень объектов, в которые 

при получении первого сообщения о пожаре направляются силы и средства 

по повышенному номеру (рангу) пожара № 2 [3, 4]. 

По вызову (рангу) № 2 направляется 14 ПСЧ 2 ПСО ФПС ГПС Главного 

управления МЧС России по Астраханской области 2 АЦ, 1 АЛ, 1 ПНС и 1 

АР, 49 ПСЧ 2 ПСО ФПС ГПС Главного управления МЧС России по Астра-

ханской области 1 АЦ, военная пожарная команда военной части №15650 

министерство обороны РФ 2 АЦ, муниципальная пожарная команда муни-

ципального образования «Батаевский сельсовет» 1 АЦ, отдельный пост по 

охране села Капустин Яр 14 ПСЧ 2 ПСО ФПС ГПС Главного управления 

МЧС России по Астраханской области 1 АЦ, 47 ПСЧ 2 ПСО ФПС ГПС Глав-

ного управления МЧС России по Астраханской области 1 АЦ.  

При необходимости увеличения группировки сил и средств для привле-

чения тушения пожара и спасения людей объявляется повышенный ранг по-

жара, который есть на территории Ахтубинского пожарно-спасательного 

гарнизона № 3 [3, 4].  

По вызову (рангу) №3 направляется дополнительные силы и средства: 

муниципальная пожарная команда МО «Полого Займищенский сельсовет» 

1 АЦ, специализированная пожарно-спасательная часть №16 ФГКУ Специ-

альное управление ФПС №23 МЧС России 1 АЦ, 1 АЛ [3,5]. 
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Таблица 1 

Источники формирования пожара и других чрезвычайных ситуаций в больничных учреждениях 

№ п/п Наименование объекта Характеристика, назначение объекта Возможная опас-

ность 

1 Корпус неврологического 

отделения 

III степень огнестойкости, двухэтажное здание, с подвалом и чердаком. Стены кирпич-

ные, перекрытия железобетонные.  

Пожар, взрыв 

2 Корпус инфекционного от-

деления 

III степень огнестойкости, трехэтажное здание, с подвалом. Стены кирпичные, перекры-

тия железобетонные.  

Пожар, взрыв 

3 Главный корпус: 

пятиэтажное здание;  

трехэтажное здание (поли-

клиника) 

II степень огнестойкости, пятиэтажное здание. Стены кирпичные, перекрытия железобе-

тонные.  

II степень огнестойкости, трехэтажное здание. Стены кирпичные, перекрытия железобе-

тонные.  

Пожар, взрыв 

Пожар, взрыв 

4 Корпус детского соматиче-

ского отделения  

III степень огнестойкости, трехэтажное здание, с подвалом. Стены кирпичные, перекры-

тия железобетонные.  

Пожар, взрыв 

5 Корпус патологоанатоми-

ческого отделения 

III степень огнестойкости, одноэтажное здание. Стены кирпичные, перекрытия железо-

бетонные. Наличие большого объема горючего материала (бумага), холодильного обо-

рудования 

Пожар 

6 Корпус туберкулезного от-

деления 

III степень огнестойкости, одноэтажное здание. Стены кирпичные, перекрытия железо-

бетонные.  

Пожар, взрыв 

7 Здание гаражей III степень огнестойкости, одноэтажное здание. Стены кирпичные, перекрытия железо-

бетонные. Наличие легковоспламеняющихся, горючих жидкостей (бензин, дизельное 

топливо), и  лакокрасочных покрытий. 

Пожар 

8 Здание хозяйственной 

службы 

III степень огнестойкости, одноэтажное здание. Стены кирпичные, крыша двухскатная 

по деревянную обрешётку. Наличие горючих материалов (бумага), лакокрасочных по-

крытий, легковоспламеняющихся жидкостей (спирт, бензин). 

Пожар 

9 Котельная Здание модульного типа, одноэтажное, стены сэндвич-панели, котел газовый. Хранится 

большое количество газа. 

Взрыв газа,пожар 

10 Склад III степень огнестойкости, одноэтажное здание. Стены кирпичные, перекрытия железо-

бетонные. Хранятся различного рода материалы и вещества. 

Пожар, взрыв 

11 Здание приготовления 

пищи 

III степень огнестойкости, одноэтажное здание. Стены кирпичные, перекрытия железо-

бетонные. Хранятся шесть электрических плит и печей.  

Пожар, взрыв 

12 Здание хранения и подачи 

кислородных баллонов  

III степень огнестойкости, одноэтажное здание. Стены кирпичные, перекрытия железо-

бетонные. Хранится кислород в больших количествах, а также горючие масла. 

Пожар, взрыв  
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Таблица 2 

Силы и средства Ахтубинского территориального пожарно-спасательного гарни-

зона Астраханской области 

Наименование пожарно-

спасательного подразделе-

ния 

Тип пожарного 

автомобиля 

Численность бое-

вого расчета, чело-

век 

Расстояние от 

ПСЧ до АРБ АО, 

км 

Время прибытия 10 мин 

14 ПСЧ 2 ПСО ФПС ГПС 

Главного управления МЧС 

России по Астраханской 

области 

АЦ 

АЦ 

АЛ-30 

ПНС-110 

АР-2 

6 

3 

1 

2 

  1 

1 

1 

1 

1 

1 

Время прибытия 15 мин 

49 ПСЧ 2 ПСО ФПС ГПС 

Главного управления МЧС 

России по Астраханской 

области 

АЦ 3 10 

ВПК В/Ч 15650 МО РФ АЦ 

  АЦ 

4 

4 

12 

12 

Время прибытия 30 мин 

МПК МО «Батаевский 

сельсовет» 

АЦ 1 30 

Время прибытия 60 мин 

ОП по охране с. Капустин 

Яр 14 ПСЧ 2 ПСО ФПС 

ГПС Главного управления 

МЧС России по Астрахан-

ской области 

АЦ 2 50 

47 ПСЧ 2 ПСО ФПС ГПС 

Главного управления МЧС 

России по Астраханской 

области 

АЦ 2 55 

 

Исходя из проведенного анализа факторов, влияющих на тушение по-
жара в Ахтубинской районной больнице Астраханской области, можно сде-
лать следующие выводы: 

•  установлено, что Ахтубинская районная больница Астраханской обла-
сти включает в себя четыре лечебных корпуса, восемь зданий и сооружений 
для работы больницы, одно туберкулезное отделение, одно патологоанато-
мическое отделение. В основном, все лечебные подразделения располо-
жены в кирпичных зданиях постройки 1982 года;  

•  установлено, что большую опасность среди зданий Ахтубинской рай-
онной больницы могут представлять такие объекты, как: здание гаражей; 
здание хозяйственной службы; здание котельной, склада; здание хранения 
и подачи кислородных баллонов; здание патологоанатомического отделе-
ния; здание туберкулезного отделения; здание детского корпуса; здание 
главного корпуса; здание неврологического корпуса; здание инфекционного 
корпуса; 
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•  показано, что источниками формирования пожара и других ЧС на тер-
ритории Ахтубинской районной больницы являются котельная, где хра-
нится газ в больших количествах;  гаражи – хранение легко-воспламеняю-
щих и горючих жидкостей (бензин, дизельное топливо); здание хозяйствен-
ной службы – хранение канцелярских товаров (бумага), лакокрасочные по-
крытий, легко-воспламеняющие жидкостей (спирт, бензин); здание хране-
ния и подачи кислородных баллонов – хранится кислород в больших коли-
чествах, а также различного рода горючие масла. 

•  показано, что силы и средства Ахтубинского района предназначены 
только в предположении возникновения пожара по рангу №2, чего недоста-
точно, если вдруг произойдут наиболее опасные чрезвычайные события или 
же если повысится ранг пожара.  
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В статье рассматривается работа канализационных очистных сооружений г. 
Астрахани. Проведены исследования состава сточной воды до и после ее очистки. 
Рассмотрены современные способы модернизации узла биологической очистки путем 
внедрения технологии нитрификации и денитрификации в аэротенках.  
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сточных вод, денитрификация сточных вод, аэротенк. 

 

The paper considers the system of treatment facilities of the Municipal Unitary Enterprise 
of Astrakhan "Astravodokanal". Studies of the composition of waste water before and after its 
purification were carried out. Modern methods of modernization of the biological purification 
unit by introducing nitrification and denitrification technology in aerotanks are considered. 

Keywords: sewage treatment plants, biological treatment, nitrification of wastewater, 
denitrification of wastewater, aerotank. 
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В современном мире проблемы экологии стоят остро и особенно это 
касается состояния водных объектов. Ухудшение качества воды в 
поверхностных источниках происходит, главным образом, из-за их 
постоянного загрязнения веществами антропогенного происхождения: 
нефтепродуктами, поверхностно-активными веществами, органическими и 
биогенными элементами и пр., что связано с недостаточной глубиной 
очистки сточных вод. В связи с развитием промышленности, в частности 
моющих средств, а также резкое увеличение использования стиральных 
машин-автоматов, посудомоечных машин в быту, привело к изменению 
состава хозяйственно-бытовых сточных вод. С каждым днем все больше 
увеличивается содержание биогенных элементов (азота и фосфора) [1]. 

В настоящее время в Российской Федерации большинство 
функционирующих очистных сооружений канализации (ОСК) не 
предусматривают удаление из сточной жидкости биогенных элементов, 
которые, попадая в водоем, вызывают его эвтрофирование. Это говорит о 
том, что технология и сооружения, запроектированные в 60–70-х годах 
прошлого столетия, не справляются с современной антропогенной 
нагрузкой.  

Большое воздействие на состояние вод Волги и ее рукавов оказывают 
предприятия, расположенные выше по течению реки – в городах Волгоград, 
Саратов, Самара, Нижний Новгород и Казань. Самоочистная способность 
не справляется с токсичными веществами, сбрасываемыми со стоками. 

Негативными последствиями эвтрофирования является, ухудшение 
качества природной воды, снижение эстетической ценности водоема, а 
также затруднение работы водозаборных сооружений [2]. 

Для достижения максимальной эколого-экономической эффективности 
реконструкции очистных сооружений определение наилучшей технологии 
для данного объекта необходимо осуществлять в увязке с оценкой состояния 
водного объекта, куда осуществляется сброс обрабатываемой сточной воды. 
Данная увязка должна обеспечить применение технологии, оптимально 
соответствующей экологическому состоянию водного объекта [3]. 

В эпоху Советского Союза существовала тенденция решать любые 
проблемы, связанные с эффективностью работы канализационных 
очистных сооружений, путем строительства новых или расширения 
существующих. В настоящее время такой путь решения весьма сложен, так 
как большинство сооружений работает с гидравлической 
недогруженностью относительно проектной производительности, а 
расширение или строительство новых сооружений представляет весьма 
непростую задачу, так как выделение соответствующих средств весьма 
затруднительно. 

На основании данных по поступающей сточной воде за 2019–2020 годы 
анализировались следующие показатели: БПК, азот аммонийный и 
фосфаты. 
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Два раза за год природные условия резко увеличивают расход сточных 
вод. С марта по май из-за весеннего паводка происходит возрастание 
количества сточных вод.  

Концентрации загрязнений в городских сточных водах в течение года 
подвержены незначительным колебаниям. Изменение концентрации 
фосфатов в течение года связано с температурными сезонными 
колебаниями и антропогенным воздействием. 

Концентрации загрязнений за период 2019–2020 годы представлены на 
рисунке 1. 
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Рис. 1. Показатели качества поступающей сточной воды на ОСК 2019–20 гг. 

 

Анализ материалов лабораторного контроля работы очистных 
сооружений за период 2019–2020 гг. свидетельствует о недостаточной 
глубине процесса нитрификации: после очистки наблюдается многократное 
превышение ПДКрыбх [4] по нитратам, также низкая эффективность 
очистки имеется по нитритам. Превышение ПДК по фосфатам 
обуславливается отсутствием их очистки. 
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Рис. 2. Показатели качества очищенной сточной воды на ОСК 2019–20 гг. 
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В ходе анализа загрязнений очищенных стоков в течение года выявлено, 

что в период 2019–2020 гг. сбросы сточных вод не осуществлялись в 

пределах ПДКрыбхоз по фосфатам, ионам аммония. БПК на грани 

ПДКрыбхоз. 

При снижении биогенных элементов в очищенной сточной воде до 

предельно-допустимых концентраций (ПДК) угнетается процесс 

эвтрофирования водоема. В связи с этим, актуальным является 

реконструкция ОСК с использованием эффективных методов удаления 

биогенных элементов. 

Биологическая очистка сточных вод в аэротенках – ключевое звено 

очистных сооружений. При разработке узла биологической очистки в 

большинстве случаев возникает необходимость в применении технологий 

нитрификации, денитрификации и биологического удаления фосфора. 

Технологии нитрификации, денитрификации и биологического удаления 

фосфора являются передовыми в области очистки сточных вод. 

Использование указанной технологий позволяет повысить эффективность 

удаления органических веществ, соединений азота и фосфора, а также 

является наилучшим приёмом борьбы с нитчатым вспуханием активного ила. 

Основным технологическим приемом денитрификации является 

создание в части сооружений биологической очистки условий, при которых 

бактерии активного ила используют в качестве окислителя кислород 

нитратов. В результате, инертный газообразный азот высвобождается в 

атмосферу. 

При применении технологий нитрификации и денитрификации особое 

внимание уделяют времени пребывания очищаемой воды в 

соответствующих зонах аэротенка (т. е. их вместимости), качеству 

перемешивания в зоне денитрификации и интенсивности аэрации в зоне 

нитрификации. 
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КАНАЛИЗАЦИИ ГОРОДА АСТРАХАНИ 
 

А. В. Кротов, Г. Б. Абуова, Д. Б. Абуов 
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Проблема переработки продуктов жизнедеятельности человека становится в насто-

ящее время все более насущной. В статье рассмотрен метод обработки осадка химиче-

ским методом с помощью реагента «ПОЛИАМИНОЛ», проведены эксперименты на 

определение токсичности илового осадка. 

Ключевые слова: сточные воды, реагент, токсичность, канализационные очист-

ные сооружения. 
 

The problem of processing human waste products is now becoming more and more urgent. 

The article discusses the method of sludge treatment by chemical method using the reagent 

"POLYAMINOL", experiments were conducted to determine the toxicity of sludge sludge. 

Keywords: wastewater, reagent, toxicity, sewage treatment plants. 

В последнее время, очистка сточных вод традиционными методами ста-

новится невозможной, из-за высокого содержания патогенных и синтетиче-

ских веществ, а осадок использовать в народном хозяйстве без дополнитель-

ной обработки.  

Реконструкция существующих очистных сооружений довольно долго-

временное и дорогое мероприятие, поэтому применение новых технологи-

ческих решений и современных реагентов – экономически более выгодный 

и перспективный вариант. В данной работе, предлагаем использовать реа-

гент «Полиаминол» для обработки сырого осадка, который был разработан 

научно производственным объединением «Квантовые технологии». Реагент 

«Полиаминол» содержит аминокислотный комплекс меди, который обу-

славливает следующие его свойства: 

• взаимодействие с белками оболочек патогенных микроорганизмов и 

паразитов вызывает нарушение биохимических процессов и их гибель (ово-

цидное свойство); 

• устранение фекального запаха осадка (дезодорирующее свойство); 

• осаждение твердых частиц (седиментирующее свойство); 

• натриевые соли аминокислот связывают ионы тяжелых металлов в не-

токсичные соединения (детоксицирующее свойство). 

Эксперимент с реагентом «Полиаминол» был проведен на иловой пло-

щадке канализационных сооружений г. Астрахани методом орошения 

(рис.1). В течении 30 минут раствор, состоящий из 1500 дм3 «Полиаминола» 
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и 1500 дм3 хозяйственно-питьевой воды наносился непосредственно на по-

верхность сырого осадка, поступившего в иловую карту в объеме 2065 м3. 
 

 
Рис. 1. Внесение реагента «Полиаминол» методом орошения 

 

Во время обработки иловой карты реагентом «Полиаминол» осуществ-

лялся контроль состояния атмосферного воздуха по трем маркерным за-

грязняющим веществам: аммиаку, сероводороду и оксиду углерода в трех 

контрольных точках (с подветренной стороны, с наветренной стороны и на 

границе санитарно-защитной зоны). По результатам инструментального 

контроля установлено, что обработка осадка сточных вод реагентом «По-

лиамминол» методом распыления является допустимой и не оказывает 

негативное воздействие на атмосферный воздух. Более того, через 2–3 часа 

с момента обработки было отмечено полное исчезновение характерного 

фекального запаха, что свидетельствует о выраженном дезодорирующем 

эффекте применяемого реагента. 

Лабораторные исследования образцов сточной воды из щелевого ко-

лодца иловой карты и пяти точечных проб осадка (донных отложений), 

отобранных методом конверта и объединённых в одну представительную 

пробу, производились в аккредитованном испытательном центре Астра-

ханской области в три этапа: 

• до обработки илового осадка реагентом «Полиаминол»; 

• через 7 дней; 

• через 14 дней. 

В лабораторных условиях контролировались показатели воздействия 

реагента «Полиаминол» на потери влаги, влияние на микрофлору и фи-

зико-химические характеристики.  

При исследованиях на водоотдачу, через 7 дней отмечено уплотнение 

илового осадка сточных вод по сравнению с исходным осадком. Поступле-

ние фильтрата прекращается практически на 3–4 сутки. За 14 дней потеря 
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массы только испарением составила 15–16 %, а при открытом сливе, с вы-

ходом фильтрата – 25±0,5 %. Содержание в составе реагента «Полиами-

нол» флокулянта позволяет уплотнить массу осадка, уменьшить влаж-

ность, что увеличивает емкость использования иловых карт до двух раз. 

При исследованиях на токсичность тестирование проводили на куль-

туре планктонных ракообразных-фильтраторов Daphnia magna в соответ-

ствии с ФР.1.39.2001.00283. Методика определения токсичности воды и 

водных вытяжек из почв, осадков сточных вод, отходов по смертности и 

изменению плодовитости дафний. Федеральный реестр (ФР). 03.01.2001. В 

эксперименте учитывалось число выживших особей.  

Для получения вытяжки использовали воду для культивации дафний, в 

соотношении 1:10 – 35 г сырого осадка и 350 мл воды. Повторности – 3, в 

каждой были запущены по 10 штук суточных дафний. В соответствии с 

методикой при подсчете использовались высушенные образцы. Учет 

смертности дафний проводили через каждый час до конца первого дня 

опыта, а затем 2 раза в сутки ежедневно до истечения 96 часов.  

Согласно протоколу испытаний, гибели дафний не зафиксировано, 100 

% выживаемость. То есть для гидробионтов исходный осадок и субстрат 

после обработки не токсичны. 

По фактическому содержанию тяжелых металлов (свинец, кадмий, 

цинк, медь, никель, хром) полученный продукт обработки илового осадка 

сточных вод «Полиаминолом» соответствует нормативным значениям 

(табл.), по ГОСТ [3]. 
 Таблица  

Содержание тяжелых металлов в обработанном осадке  
 

Массовая концентрация приме-

сей токсичных элементов (ва-

ловое содержание), мг/кг су-

хого вещества, не более 

Сви-

нец 

Кад-

мий 

Цинк Мед

ь 

Никел

ь 

Хром 

1 2 3 4 5 6 7 

Нормативные значения 130 2 1750 132 80 90 

фактические значения 9,8 ＜1 465 105 ＜50 16,3 

 

Выводы 

1. Экспериментальное применение реагента «Полиаминол» при обра-

ботке илового осадка сточных вод позволило получить в течении 35 суток 

конечный, целевой продукт, соответствующий по своим санитарно-микро-

биологическим показателям и содержанию тяжелых металлов основным 

требованиям ГОСТ Р 54651-2011 «Удобрения органические на основе 

осадков сточных вод. Технические условия». 

2. Обработка сырого осадка и иловых карт реагентом «Полиаминол» 

приводит к исчезновению характерного фекального запаха в течении 2–3 

часов и положительному влиянию на состояние атмосферного воздуха и 
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воздуха рабочей зоны на иловых площадках по органолептическому пока-

зателю «запах».  
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Авторами разработана модель процессов экстренного реагирования на пожар на 

летном поле в аэропорту, представленная в работе набором диаграмм. Такой подход 

позволяет более тщательно разработать план тушения пожара на летном поле в аэро-

порту, лучше подготовиться к возможному пожару и значительно сократить жертвы и 

потери. 

Ключевые слова: пожар, аэропорт, модель, процесс, декомпозиция, диаграмма де-

рева узлов, контекстная диаграмма. 
 

The authors developed a model of emergency fire response processes on the airfield at 

the airport, presented in the work with a set of diagrams. This approach allows you to more 

carefully develop a plan to extinguish a fire on the airfield at the airport, better prepare for a 

possible fire and significantly reduce casualties and losses.    

Keywords: ire, airport, model, process, decomposition, node tree diagram, contextual 

diagram. 
 

Достаточно часто из-за неграмотности, халатности и нарушения требо-

ваний пожарной безопасности при пожаре погибают люди. Пожар – это 

ещё и серьёзный источник загрязнения окружающей среды. Но, если избе-
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жать беды не удалось, можно свести к минимуму последствия пожара, гра-

мотно организовав спасение, эвакуацию людей, защиту имущества и туше-

ние. 

Тушение пожара на летном поле в аэропорту само по себе представляет 

достаточно сложную задачу и имеет целый ряд особенностей, что требует 

высокой оперативно-тактической подготовки начальствующего состава 

ГПС и, в первую очередь, лиц, являющихся руководителями тушения по-

жара и определённого уровня профессиональной подготовки, выучки, от-

работанной слаженности действий личного состава подразделений пожар-

ной охраны. 

Экономический ущерб от пожара на летном поле, учитывая стоимость 

самолётов, задержки рейсов, выплаты компенсаций авиаперевозчикам и 

пассажирам, работы по расчистке и восстановлению взлётно-посадочной 

полосы очень велик, в сочетании с материальными затратами на тушение 

просто огромен. 

Эти обусловлена необходимость тщательной проработки плана туше-

ния пожара на летном поле в аэропорту. Эффективным инструментов для 

поиска узких мест в алгоритмах профессиональных действий является ин-

струментарий функционального моделирования с использованием CASE-

средств [1–4].  

Исходя из вышесказанного, авторами разработана функциональная мо-

делирование процессов экстренного реагирования на пожар на летном поле 

в аэропорту. Суть функционального моделирования заключается в рассмот-

рении системы и всех ее процессов с использованием декомпозиции диа-

грамм с целью постепенного их уточнения. Диаграмма дерева узлов пред-

ставляет собой вертикальный разрез модели, а контекстная диаграмма всей 

системы (первая) и диаграммы декомпозиции – горизонтальные.  

Разработанная модель представлена совокупностью диаграмм (рис. 1–

3). Диаграмма дерева узлов модели экстренного реагирования при пожарах 

(взрывах) на летнем поле в аэропорту представлена на рисунке 1, контекст-

ная диаграмма этой модели – на рисунке 2, первая декомпозиция кон-

текстной диаграммы – на рисунке 3. 

Разработанная модель позволяет более тщательно разработать план ту-

шения пожара на летном поле в аэропорту, лучше подготовиться к возмож-

ному пожару и за счет этого значительно сократить жертвы и потери. 
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Модель процессов экстренного реагирования при пожаре на летном поле в аэропорту 

 

 
 

Рис. 1. Диаграмма дерева узлов функциональной модели экстренного реагирования при пожарах (взрывах) на летнем поле, в аэропорту 
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Рис. 2. Контекстная диаграмма функциональной модели экстренного реагирования при пожарах (взрывах) на летнем поле, 

 в аэропорту 
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Рис. 3. Первая декомпозиция контекстной диаграммы 
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Выполнен обзор методов моделирования экосистем. Рассмотрены статистические 

и динамические модели экосистем. Показано применение систем искусственного ин-

теллекта, в частности, нейронных сетей, для моделирования водной экосистемы. 

Ключевые слова: экосистема, моделирование, статистическая модель, динамиче-

ская модель, система искусственного интеллекта. 
 

Ecosystem modelling methods have been reviewed. Statistical and dynamic models of 

ecosystems are considered. The application of artificial intelligence systems, in particular, 

neural networks, for modeling the aquatic ecosystem has been shown.    

Keywords: ecosystem, modeling, statistical model, dynamic model, artificial intelligence 

system. 
 

A system approach to solving environmental problems involves a comprehen-

sive study of processes taking place in a landscape-geographical environment. 

This problem cannot be solved without involving forecasting methods. Mathe-

matical modeling is one of the main tools of system analysis, which in some cases 

avoids time-consuming and expensive field experiments. The range and scale of 

simulated processes is extremely large – from global ecology to forecasting the 

dynamics of individual components of agrocenoses, so different approaches can 

be used in the classification of environmental models. Many authors distinguish 
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static and dynamic models [1]. Static models formalize the relationship between 

measures without taking into account the time variable. Dynamic models are used 

to assess phenomena in development. Functional models differ from empirical 

ones in that they take into account the mechanism of the process. This allows you 

to use them to predict the previously observed states of the object [2]. The differ-

ence between stochastic and deterministic models follows from their name. When 

describing uncertain processes in natural systems, it is more preferable to use 

probabilistic approaches. The most important task of modeling is forecasting and 

object management, models without control and optimization (with the participa-

tion of one or several parties) are distinguished.  

The most often used are: statistical, mathematical physics models (diffuse), 

balance dynamic, matrix models, models of the theory of operation research, pri-

vate models of the resource-consumer type and similar to them, as well as a whole 

group of discrete mathematical models. 

1. Statistic models of ecosystems 

Statistic models are built on the assumption that the investigated process is 

accidental and can be studied using statistical methods of system analysis [3]. 

These include: empirical and dynamic statistical models, correlation and factor 

analysis, multivariate scaling, time series analysis. To reduce the dimension of 

statistical models, a number of methods are used, for example, highlighting the 

main components in regression equations and harmonic series.  

Dynamic models are designed for forecasting and operational management of 

the production process taking into account the emerging agrometeorological situ-

ation. Dynamic modeling is based on a description of the system using ordinary 

differential equations and partial derivative equations, the parameters of which 

are determined from empirical data.  

Physico-statistical models consider the system as a set of interacting elements 

with random properties. A function of the distribution of state indicators and a 

global characteristic of the interaction of components (entropy, energy or real re-

sult) are introduced into the model. The scope of the models under consideration 

is limited by the description of unstructured homogeneous systems when it is nec-

essary to assess the effect of many factors on the resulting characteristic [4]. 

Integrated simulation models are designed to improve the adequacy of agroe-

cological predictions by making better use of empirical data. Simulation models 

are designed to formalize any empirical information about an object using com-

puters. Causal relationships in simulation models are not fully traced. This allows 

you to analyze systems in conditions of large dimension and incomplete infor-

mation about their structure, more efficiently use knowledge of the subject area. 

The structure of simulation systems, as a rule, includes an analytical description 

of the object, blocks of expert assessments, simulation and processing of the re-

sults of a computational experiment. 

It is shown that when constructing regional level ecosystem models, the greatest 

effect is achieved using the following classical properties of complex systems [4]: 
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1) Complex systems tend to hopefully change their behavior, moving from 

one quasi-stationary state to another. 

2) To characterize a complex system, it is enough to evaluate a certain group 

of its properties (system-forming factors), which are important from the point of 

view of the functioning of a higher-level system. Their quantitative assessments 

will be integral indicators of the main, most important properties of the system 

that characterize its state as a whole. 

The formalization of such behavior can be a discrete scheme acting on the 

type: criterion (integral indicator) – > state (type) + impact – > response (change 

of state).  

Time series analysis is another area of   application of statistical methods. 

Fourier analysis is used to predict periodic processes over a known frequency 

spectrum. 
2. Dynamic models (mathematical physics models, balance and others) 
"Diffuse" models use an apparatus of transfer (diffusion) equations. The scope 

of their application is the calculation of substance and energy flows in relatively 
homogeneous or close to them media. In soil science, diffusion equations are used 
to calculate temperature, concentration and other fields in the soil mass. Mean-
while, objects with complex internal structure are most interesting for modeling. 
The adequacy of calculated estimates when working with a very complex and 
heterogenic environment, where the parameters of the right side of the equations 
are time functions and change in three-dimensional space, is quite low. Therefore, 
their use is limited mainly by theoretical tasks, and empirical dependencies are 
used in agricultural practice. 

Balance models describe the dynamics of systems as a set of processes for the 
transfer of matter and energy. Ordinary differential equations are used as a math-
ematical apparatus. A special case is the so-called compartmental models. They 
represent the object in the form of tanks (compartments) and their connecting 
channels. Conceptual balance (compartmental) modeling is important in the study 
of the biological cycle of elements in soil science and geochemistry. Balance mod-
els are the main tool for studying the dynamics of heterogeneous systems, but they 
are not able to transfer the change in their states and the change in kinetic charac-
teristics. For this purpose, there are proposed models of automatic type with dis-
crete-variable speed coefficients. Another feature of complex systems is the vari-
ability of the processes studied. The systems of differential equations describing 
them are called rigid. Recently, explicit schemes with control parameters have 
been proposed to solve "hard" systems. 

Matrix models represent the dynamics of an object as a sequential state 
change. Matrix models are applicable if the dynamics of the properties of an ob-
ject are represented as linear recursion. This is true for quasi-stationary states 
when the operating mode of the system does not change. The considered model 
type is used mainly to describe population dynamics in ecology of populations 
and phytopathology. Operation research theory (TIO) models solve the problem 
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of optimal control in conditions where available resources are limited, i.e. variable 
values are regulated. 

Specific individual models are used to describe a narrow circle of processes, 
for example, predator-victim interactions. Attempts to generalize them to predict 
the dynamics of large systems face significant difficulties.  

Artificial intelligence is used to predict the state of aquatic ecosystems, in par-
ticular, neural networks [5, 6]. 
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МОНИТОРИНГ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СЫРОГО ОСАДКА  
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В последнее время большое внимание уделяется современным технологиям по об-

работке осадка после очистки сточных вод. Состав сооружений определяется в зависи-

мости от технологического анализа сырого осадка.  В статье рассматривается монито-

ринг показателей качества сырого осадка после биологической очистки сточных вод на 

очистных сооружениях канализации за 2020 г. 

Ключевые слова: осадки сточных вод, мониторинг, биологическая очистка, влаж-

ность, зольность, песок, токсичность, гельминты. 
 

Recently, much attention has been paid to modern technologies for the treatment of sludge 

after wastewater treatment. The composition of the structures is determined depending on the 

technological analysis of the raw sediment. The article discusses the monitoring of raw sludge 

quality indicators after biological wastewater treatment at sewage treatment plants in 2020. 
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На канализационных очистных сооружениях основная часть загрязне-

ний при очистке задерживаются, концентрируются и образуют осадок. 

Осадки сточных вод представляют собой водные суспензии минеральных и 

органических веществ различного состава и происхождения, выделяемые из 

сточных вод в процессе их биологической, механической или физико-хими-

ческой очистки с объемной концентрацией полидисперсной твердой фазы 

от 0,5 до 10 %. Сточные хозяйственно-бытовые воды, поступающие от насе-

лённых пунктов на очистные сооружения, могут содержать разнообразные 

по составу органические компоненты, такие как бытовые отходы, масла, 

нефтепродукты, волокна растений; минеральные компоненты (глинистые 

частицы, песок) и т. п.; патогенные микроорганизмы, вирусы, яйца гельмин-

тов, дрожжевые и плесневые грибы, водоросли и т. п. [1, 2]. В таблицах 1–3 

представлена характеристика сырого осадка после очистки. 
 

Таблица 1 

Мониторинг показателей технологического анализа сырого осадка в системе биологи-

ческой очистки ОСК в г. Астрахань за 2020 г. 
 

Дата Влажность, % 

Гигроскопиче-

ская влажность, 

% 

Зольность, 

% 

Содержание 

песка, % 

1 2 3 4 5 

Январь 96,10 2,70 31,90 4,90 

Февраль 96,60 2,70 30,40 4,00 

Март 96,70 3,00 29,80 3,03 

Апрель 95,20 2,70 30,40 4,00 

Май 96,70 3,00 29,80 3,03 

Июнь 96,80 2,70 32,20 2,30 

Июль 96,80 2,80 30,40 2,00 

Август 96,70 3,00 29,80 3,03 

Сен-

тябрь 
96,40 2,70 30,40 2,80 

Октябрь 95,40 2,30 32,00 2,20 

Ноябрь 96,30 2,80 32,30 2,40 

Декабрь  96,50 2,70 29,90 2,80 

Среднее 

за год 
96,35 2,76 30,78 3,04 

 

Таблица 2 

Данные по токсичным исследованиям сырого осадка в г. Астрахань за 2020 г. 
 

№ 

п/п 
Показатели Результаты испытаний 

1 Токсичность  на Daphnia magna Straus Не токсичен 

2 Токсичность  на Scenedesmus quadricauda Не токсичен 
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Таблица 3 

Данные по паразитологическим исследованиям сырого осадка  

в г. Астрахань за 2020 г. 
 

№ 

п/п 
Сырой осадок Показатели 

Результаты ис-

пытаний 

1 

Из первичных отстойников 

Яйца гельминтов Не обнаружено 

2 
Цисты патогенных ки-

шечных простейших 
Не обнаружено 

3 Из избыточного активного ила с 

аэротенков (на площадках во 

время откачки)   

Яйца гельминтов Не обнаружено 

4 
Цисты патогенных ки-

шечных простейших 
Не обнаружено 

 

Анализ полученных данных за 2020гг. говорит о том, что основные свой-

ства осадков сточных вод в городе Астрахань на сегодняшний день состав-

ляют: смесь первичного осадка и активного ила в пропорции 1:2: влажность 

– 96,1–99,1 %, зольность – 30,0–41,0 %, рН = 7,8; избыточный активный ил: 

влажность – 99,8 %, зольность – 29,7 %, рН = 7,6. 

Основную часть сухого вещества осадка из первичных отстойников со-

ставляют органические вещества. Органическая часть активного ила в ос-

новном состоит из веществ белкового происхождения (до 50 %) при содер-

жании углеводов и жиров, соответственно, до 30–10 %. В сыром осадке из 

первичных отстойников белков примерно в два раза меньше, а углеводов в 

2,5–3 раза больше, чем в активном иле [3]. Органическая часть осадков 

быстро загнивает, выделяя при этом неприятный запах, тем самым увеличи-

вается количество коллоидных и мелкодисперсных частиц, вследствие чего 

снижается водоотдача осадков. 

В дальнейшем, планируется рассмотреть методы обработки и утилиза-

ции осадков в г. Астрахань, с предложением по реконструкции основных 

канализационных сооружений.   
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В настоящей статье представлен материал о применении радиальных фильтров с 

применением цеолита для рыбоводных прудов и особенности очистки оборотных вод 

рыбоводных акваторий радиально-восходящим фильтрованием. 

Ключевые слова: фильтрующая загрузка, азот аммонийный, цеолит, взвешенные 

вещества, эффективность очистки, прудовая вода. 
 

This article presents material on the use of radial filters with the use of zeolite for fish 

ponds and features of the purification of circulating waters of fish-breeding waters by radial-

ascending filtration. 

Keywords: filtering, ammonium nitrogen, zeolite, suspended substances, the effectiveness 

of purification, pond water. 
 

Российская Федерация располагает огромным рыбохозяйственным фон-

дом, включающим прибрежные (территориальные) воды и внутренние 

моря, реки, водохранилища и озера. Собственно, рыбохозяйственный фонд 

внутренних вод России к настоящему времени составляет 21 млн. га озер, 

416 тыс. км рек, свыше 11 млн. га водохранилищ, созданных на крупных 

реках, и многочисленных прудов и водоемов на малых водотоках и балках, 

выработанных карьерах и пр. Между тем общая продуктивность рыбного 

хозяйства Волжского бассейна за последние 50 лет уменьшилась в 4,5–5 раз 

Кроме того, одной из причин снижения рыбопродуктивности водоемов яв-

ляется увеличение в последние годы концентрации аммонийного азота и ам-

миака до 10–15 ПДК. 

Поэтому актуальность решаемой проблемы в данной статье имеет важ-

ное социально-экономическое значение для рыбохозяйственной отрасли ре-

гионов России. 

При очистке вод рыбоводных прудов Кизанского рыбоводного завода 

испытана технологическая схема выделения аммонийного азота фильтрова-

нием сточной воды через клиноптилолит с размером фракций 2–3 мм, смон-

тированная на мобильной установке (рис. 1). Установлена эффективность 

выделения аммонийных загрязнений до нормативных величин [1–3]. 
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А Фильтрование исходной воды 

«снаружи-внутрь»

 

Б Фильтрование исходной воды «изнутри 

— наружу» 

 
Рис 1. Расчетные схемы радиальных фильтров  
для очистки вод рыбоводных предприятий [4]: 

1 – рыбоводный пруд; 2 – первый по направлению движения воды фильтрующий слой с 
щебенчатой загрузкой фракцией 15–20 мм; 3 – второй по направлению движения воды 
фильтрующий слой с щебенчатой загрузкой фракцией 5–8 мм; 4 – дырчатые (щелевые) 

доходящие до дна цилиндрические перегородки; 5 – глухие не доходящие до дна  
цилиндрические перегородки; 6 – сорбционная камера, загруженная цеолитом, с  

восходящим потоком воды; 7 – поддерживающий слой из щебня, в котором размещены 
дырчатые трубы для водовоздушной промывки; 8 – цеолитовая загрузка в сеточных 

корзинах с заменой сорбента в течение сезона работы или без корзин при его  
замене после окончания сезона фильтрования; 9 – кольцевой съемный, подвижный в 
вертикальной плоскости сборный лоток очищенных вод; 10 – центральная труба 

фильтра; 11 – насос перекачки очищенной воды; 12 – сброс очищенной воды в пруд 
 

Приоритетными при этом являются региональные цеолиты с учетом их 
высокой адсорбционной активности, сравнительно низкой стоимости и 
возможной безрегенерационной эксплуатацией, что обусловлено 
особенностью строения их кристаллической структуры, поскольку размеры 
внутренних пор соизмеримы с молекулами аммонийного азота. 

В динамике адсорбции на стационарном слое адсорбента общепринятой 
является модель послойной отработки слоя адсорбента, предложенная 
русским учёным Н.А. Шиловым: 

𝜏 = К ∙ Н ∙ 𝜏0,                 (1) 
где 𝜏0 – время  формирования фронта адсорбции;  

К =
1

𝑈
= tg𝛼 ,                    (2) 

К – коэффициент защитного действия;  
U – скорость движения фронта адсорбции;  
Н – высота слоя адсорбента.  

Для расчета адсорберов применяется модифицированное уравнение 
массопередачи:  

𝑀 = 𝐾𝑦𝜈 ∙ 𝑉ад ∙ ∆𝑦𝑐𝑝,           (3) 
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где 𝑉ад – объем адсорбента, коэффициент массоотдачи в адсорбенте; 

𝐾𝑦𝜈 ~ 10-3 – 10-4; ∙ ∆𝑦𝑐𝑝 – удаленных загрязнений. 

Указанные параметры рассчитываются на основе экспериментальных 
данных. 

Для бассейнов рыборазведения, расположенных в помещениях, 
обоснован режим удаления азота аммонийного из оборотных вод с 
применением отдельных фильтров-адсорберов, как в водоподготовке. 

На примере режима фильтрования биологически очищенных 
хозяйственно-бытовых сточных вод после вторичного отстойника получены 
технологические параметры режима удаления азота аммонийного на 
фильтрах с антрацитовой загрузкой с разными фракциями (0,8–1,6 мм и 2–5 
мм). Установлены скорость фильтрования, интенсивность и время 
промывки [1–3]. 

При расчете баланса задержанных и вымытых загрязнений степень изъ-
ятия составила: азота аммонийного = 93–97 %, ВВ = 52–93 %. Оптимальные 
фракции 1,5–2,5 мм, 2–3 мм; высота 0,5–0,8 м. При этом расход воды на про-
мывку загрузки фильтров составил 0,1–0,2 % от общего [1–3]. 

Одним из интересных вопросов в плане фильтрации малоконцентриро-
ванных суспензий является попытка регулирования баланса задержанных 
загрязнений. Такой подход в очередной раз подтверждает жизненность тео-
рии проф. Д. М. Минца, рассматривающей фильтрование как двуединый 
процесс адгезии/прилипания и суффозии/отрыва частиц взвеси в толще 
фильтрующей загрузки.  

В соответствии с результатами лабораторных и опытно-промышленных 
исследований, при использовании в качестве сорбента цеолита габаритные 
размеры фильтров определяются по вычисленной площади фильтров при 
скорости фильтрования 2 м/ч. 

Рекомендуемые расчетные технические параметры фильтра-адсорбера:  

• крупность зерен 2 мм, высота слоя 1200 мм; 

• сорбционная емкость загрузки 40 г/кг; 

• плотность по насыпному весу 1,2 т/м3; 

• защитный слой жидкости над загрузкой 0,3; 

• загруженный в фильтр цеолит по высоте слоя сорбента используется до 
80 % его сорбционной емкости [5]. 

После того как будет накоплен достаточный статистический материал по 
работе рассматриваемых фильтров – можно будет вернуться к анализу и ма-
териализации рассматриваемой концепции. 
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В статье приводятся данные о производственном травматизме в Астраханской обла-

сти за последние два года. Обсуждается возможность интерпретации результатов ана-
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The article provides data on occupational injuries in the Astrakhan region over the past two 

years. The possibility of interpreting the results of the analysis as an indicator of the effective-

ness of the occupational safety management system is discussed.  

Keywords: occupational health and safety management systems, occupational injuries, 

industrial accidents, risk, safety. 
 

Система управления охраной труда (СУОТ) – часть общей системы 

управления организацией, обеспечивающей управление рисками в области 

охраны здоровья и безопасности труда, связанными с деятельностью орга-

низации. СУОТ устанавливает политику, цели в области охраны труда и 

процедуры по их достижению у конкретного работодателя. В разработке и 

применении эффективной системы управления охраной труда заинтересо-

ван, прежде всего, сам работодатель, поскольку с ее помощью можно повы-

сить производительность труда на предприятии и избежать расходов, свя-

занных с предоставлением гарантий и компенсаций сотрудникам за работу 
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во вредных и (или) опасных условиях труда и штрафов за нарушения требо-

ваний охраны труда. Практика показывает, что именно системный подход 

позволяет разрабатывать и применять эффективные механизмы обеспече-

ния производственной безопасности, в то время как разовые акции, прово-

димые работодателем от случая к случаю, неспособны обеспечить хороший 

результат. Внедрение СУОТ носило плавный характер, позволяющий спо-

койно адаптировать эту систему, а нормативно-правовая база дополнялась 

в соответствии с требованиями законодательства. Так, в статью 209 Трудо-

вого кодекса РФ было внесено понятие «системы управления охраной 

труда» как «комплекса взаимосвязанных и взаимодействующих между со-

бой элементов, устанавливающих политику и цели в области охраны труда 

у конкретного работодателя и процедуры по достижению этих целей». При 

этом статья 212 Трудового кодекса, касающаяся обязанностей работодателя 

по обеспечению безопасных условий и охраны труда, была дополнена но-

вым абзацем: работодатель обязан обеспечить «создание и функционирова-

ние системы управления охраной труда» [1]. При этом эффективность функ-

ционирования таких систем может быть оценена разными индикаторами, 

главным из которых является, на наш взгляд, показатель производственного 

травматизма. Для анализа региональной системы (как совокупности систем 

хозяйствующих субъектов), нами были взяты данные по Астраханской об-

ласти за 2019–2020 гг. 

Так, в 2019 году произошло: 2 групповых несчастных случая, 9 тяжёлых 

несчастных случая и 4 несчастных случая со смертельным исходом. Из 16 

несчастных случаев со смертельным исходом, 12 случаев квалифицируются 

как – несвязанные с производством.  

В условиях ограничений, связанных с развитием новой короновирусной 

инфекции (2020 год) произошел: 1 групповой несчастный случай, 12 тяжё-

лых несчастных случая и 32 несчастных случая со смертельным исходом. 

Из 32 несчастных случаев со смертельным исходом, 25 случаев квалифици-

руются как – несвязанные с производством.  То есть несмотря на ограниче-

ния на работу предприятий и перемещение людей, уровень травматизма не 

снизился, а напротив – повысился. 

В 2019–2020 году произошли 2 аварии на опасных производственных 

объектах – утечка фреона из фланцевого соединения на рыбообрабатываю-

щем предприятии (к счастью, обошлось без серьезно пострадавших), и груп-

повое отравление работников угарным газом на одном из муниципальных 

предприятий. В результате неисправности газового оборудования, отключе-

ния газовой автоматики и нарушения трудовой дисциплины пострадало 4 

человека, 2 из которых погибли. 

Сопоставление данных за 2019–2020 гг. позволяет отметить следующие 

тенденции: 

1) произошло как общее увеличение числа несчастных случаев, так и 

возросло количество тяжелых несчастных случаев на 30 %; 



 

271 

2) увеличилось количество легких несчастных случаев в учреждениях 

здравоохранения практически в 1,5 раза, что может быть связано с повыше-

нием нагрузки на работников в условиях пандемии; 

3) вырос травматизм работников в учреждениях бюджетной сферы на 18 

%, особенно это касается работников сферы образования и здравоохранения; 

4) несмотря на повышение качества расследования, имели место 2 слу-

чая с неустановленными причинами несчастных случаев; 

5) в структуре несчастных случаев в 2020 году возросло число смертей, 

вызванных утоплением и алкогольной интоксикацией; 

6) с каждым годом возрастает количество несчастных случаев несвязан-

ных с производством (общее заболевание), практически в 2 раза по сравне-

нию с 2019 годом и почти в 3 раза по сравнению с 2018 годом.  

Ситуация с сердечно-сосудистыми заболеваниями работников является 

угрожающей. Необходимо кардинально изменить подход к качеству прове-

дения медицинских осмотров. Стоит отметить, что частично он нашел отра-

жение в новом приказе Министерства труда и социального развития РФ 29н 

в части определения абсолютного и относительного сердечно-сосудистого 

риска (он является интегральным качественным показателем) [2]. 

По факторам, приводящим к травмированию, можно выделить наиболее 

частые: 

• падение при выполнении высотных работ (35 %); 

• воздействие движущихся частей и механизмов (25 %). 

По-прежнему, основными причинами несчастных случаев на производ-

стве (связанные) являются по результатам нашего мониторинга являются:  

• неудовлетворительная организация производства работ и рабочих мест 

(55 %);  

• отсутствие должного уровня контроля за соблюдением требований 

охраны труда при производстве работ (23 %); 

• нарушение технологии производства работ (12 %); 

• проблемы функционирования системы управления охраны труда в ор-

ганизациях (85 %); 

• личная неосторожность пострадавшего (21 %). 

Подробнее стоит остановиться на проблеме функционирования системы 

управления охраной труда. Несмотря на то, что соответствующий приказ 

Министерства труда социального развития РФ действует с 2016 года, боль-

шинство организаций бюджетной сферы, а также компаний, представляю-

щих мелкий и средний бизнес, отнеслись к разработке положений о функ-

ционирования систем управления охраной труда достаточно формально. 

Собственно, до построения жизнеспособной системы с распределением от-

ветственности в области охраны труда, адекватным расчетам риска травми-

рования работников дошли лишь единицы. И, конечно, это напрямую свя-

зано с отсутствием достаточного резерва подготовленных и квалифициро-
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ванных специалистов по охране труда. Возможности региональной образо-

вательной системы не позволили в короткий срок подготовить для рынка 

специалистов, обладающих широким набором компетенций (не только в об-

ласти охраны труда, но и пожарной безопасности, промбезопасности, элек-

тробезопасности и ГОЧС). Сейчас подобных специалистов по программам 

бакалавриата и специалитета готовят 2 вуза, программы профессиональной 

переподготовки реализуют 6 образовательных организаций. К сожалению, 

в нашем регионе отсутствует профильная кафедра по охране труда и произ-

водственной безопасности – научная школа, что определяет также и неболь-

шое количество прикладных исследований в этой области, и практически 

полное отсутствие научных кадров по техносферной безопасности (канди-

датов и докторов наук).    

В Астраханской области только 3 компании предоставляют услуги по 

аутсорсингу в области охраны труда. И на дальнейшее развитие этой си-

стемы оказывают негативное влияние 2 фактора: низкий уровень доверия 

компаний к поставщикам подобных услуг (лучше иметь своего штатного 

специалиста, чем пришлого), а также лимит по численности работников (не 

более 50 человек).  

В государственных и муниципальных учреждениях зачастую в штате 

либо отсутствует специалист по охране труда (низкая зарплата), либо сов-

мещает несколько должностей (преимущественно хозяйственного про-

филя).  Необходимо отметить, что специалист по охране труда является ко-

ординатором системы управления охраной труда, являясь одним из ключе-

вых ее элементов. И если, зачастую они не соответствуют требованиям те-

кущего момента, то, что можно говорить в отношении руководителей струк-

турных подразделений. Собственно, вышеуказанные обстоятельства в ос-

новном и определяют корневую причину большинства несчастных случаев 

– неудовлетворительная организация работ и ненадлежащий контроль со-

блюдения требований охраны труда. 

Предложения: 

• предусмотреть проведение серии обучающих семинаров по оценке 

профессиональных рисков и построению систем управления охраной труда 

в организациях; 

• предусмотреть в бюджете следующих периодов увеличение денежного 

содержания, а также ввести дополнительные штатные единицы специали-

стов по охране труда государственных и муниципальных организаций, ми-

нимизировать практику возложения дополнительных обязанностей на тех-

нический персонал; 

• выйти с обращением к региональным вузам об открытии кафедры 

«Охрана труда»; 

• создать коммуникационную площадку специалистов в области охраны 

труда, промышленной и пожарной безопасности для обмена опытом, повы-

шением квалификации и развитие непрерывного обучения; 
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• заключить соглашение с ведущими региональными компаниями обла-

сти о программе краткосрочной стажировки специалистов, обучающихся по 

программам профессиональной переподготовки на их базе; 

• переформатировать ежегодный конкурс на лучшего специалиста по 

охране труда с целью повысить престиж профессии, сделать его более мас-

штабным и открытым. 

• повысить внимание учету и анализу причин легкого травматизма и 

микротравм в организациях (именно адекватная и своевременная реакция на 

них способна предотвратить более тяжелые несчастные случаи; 

• поддержать дополнения в методику проведения специальной оценке 

условий труда, в части учета экстремальных климатических условий Астра-

ханской области (в весенне-летний период). 
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В статье рассматривается возможность применения в качестве топлива энергетиче-
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Попытки использования водотопливных эмульсий (ВТЭ) в качестве топ-
лива стали предприниматься в 50-х годах прошлого века [1]. Водотопливная 
эмульсия, представляет собой стабильную субстанцию из мелко дисперс-
ных капель воды и жидкого органического топлива, которую возможно сжи-
гать в топках жидкотопливных котлов. 

К сожалению, эти разработки до настоящего времени так и не получили 
широкого применения в энергетическом секторе страны, однако вопросы со-
здания устойчивых ВТЭ и их использование в настоящее время до сих под ак-
туальны.  

Жидкие топлива, такие как различные марки мазута, печное топливо пе-
ред подачей их в топку котла могут быть переработаны в стабильные ВТЭ, 
что позволит безопасно, и без возникновения нештатных ситуаций эксплу-
атировать теплогенерирующее оборудование [2].  

Кроме того, для создания ВТЭ можно использовать балластные воды су-
дов, загрязнённые нефтепродуктами, которые в настоящее время собира-
ются, и хранятся в специальных хранилищах на территории промышленных 
предприятий и портов. 

В настоящее время достаточно остро стоят вопросы энергосбережения и 
повышения энергетической эффективности теплогенерирующего оборудо-
вания и также экологические вопросы сжигания топлива. Использование во-
дотопливных эмульсий способно решать эти задачи. 

Существует несколько способов приготовления эмульсий: гидромехани-
ческие (роторно-импульсные, высокого давления, акустические и микропо-
ристые.), немеханические (основаны на выпадении дисперсной фазы, ранее 
растворённой во внешней) и температурно – фазоинвертирующие (эмульсия 
образуется при критической температуре, при которой достигается мини-
мальная величина межфазного напряжения).  

Применительно к жидкому топливу используются гидромеханические 
способы создания ВТЭ. Получаемые эмульсии достаточно стабильны, 
имеют наименьшее распределение капель по размерам (фракционность) и 
позволяют создавать ВТЭ в достаточно большом диапазоне концентраций 
воды (дисперсной фазы) 

ВТЭ практически не меняют структуру топлива и его физические харак-
теристики, что позволяет для их диспергирования и сжигания использовать 
традиционные устройства. 

Использующие в настоящее время способы диспергирования жидких сред 
основаны на различных принципах организации этого процесса (см. рис. 1), 
которые имеют как присущие им достоинства, так и недостатки. Из приведен-
ной классификации способов диспергирования, применительно к распылению 
жидкого топлива в ТГУ, наибольшее применение получили два способа: гид-
равлический и механический. Устройства, основанные на этих способах, 
имеют существенные недостатки основными из которых являются: неравно-
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мерность по размеру конечного продукта процесса диспергирования (дисперс-
ность), большие затраты энергии на распыление, сложность в изготовлении, 
обслуживании, и ремонте распыляющего оборудования [3]. 
 

 
Рис. 1. Классификация способов распыления жидкостей 

 

В результате анализа перспективных разработок в области диспергиро-
вания жидких сред установлено, что высокую эффективность процесса дис-
пергирования жидкостей имеет электростатический способ распыления в 
высокопотенциальных электростатических полях [4]. 

Согласно экспериментальным исследованиям, данный способ позволяет 
получить распыл с дисперсностью на порядок меньшей, чем у традицион-
ных способов: высокая однородность распыла, малые энергозатраты.  

Анализ литературных источников показал, что в настоящее время не су-
ществует устройств для диспергирования и сжигания жидких топлив и ВТЭ, 
основанных на электростатическом способе диспергирования. 

В связи с тем, что конструкция устройств, основанных на электростати-
ческом способе диспергирования, будут отличаться от традиционных 
устройств, для их реализации необходимо разработать технологию его сжи-
гания в электростатических форсунках [4].  

Предлагаемая концепция электростатического диспергирования пред-
ставлена электростатической форсункой, конструкция которой изображена 
на рисунке 2. Данная конструкция форсунки позволит обеспечить контакт-
ную электризацию распыляемого топлива, тем самым увеличить действие 
высоковольтного электростатического поля на него. 

Распыляемая водотопливная эмульсия подается через систему электро-
дов, подключаемых к высоковольтному источнику питания, который позво-
ляет контролировать и регулировать параметры подаваемого на электроды 
напряжения. Распыляемая жидкость, проходя через систему электродов, 
контактно заряжается и на выходе из распылительных штуцеров, за счет со-
зданного электродной системой высокопотенциального электростатиче-
ского поля, распыляется при этом происходит её горение в факеле топки. 
При впрыске ВТЭ в виде мелкодисперсных капель в топку происходит их 
вторичное дробление за счет «микровзрывов» (вскипание воды в капле 
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ВТЭ), что приводит к более полному и быстрому сгоранию капель топлива 
в топке котла. 

За счет наложения факелов распыла от распыляющих штуцеров, возни-
кающих от каждой струи, образуется один большой факел, состоящий из 
монодисперсных частиц распыливаемого материала, причем его размер по 
длине будем меньше, чем у традиционных форсунок, а равномерность и сте-
пень заполнения топки факелом выше. Это обстоятельство позволит созда-
вать котельные установки с меньшими габаритами, что скажется на стоимо-
сти установки в целом. Располагаться электростатические форсунки или 
группы форсунок будут традиционно на фронтальной поверхности котель-
ного агрегата [5].  

Разработанная для сжигания водотопливных эмульсий форсунка пред-
ставлена на рисунке 2.  

Электростатическая форсунка, содержит в своем составе разъемный кор-
пус, выполненный из двух частей – основания 11, выполненного из диэлек-
трического материала и крышки 2, электрода 3, подключенного проводом к 
одному из полюсов высоковольтного блока. В электроде выполнены отвер-
стия, в которых размещен комплекс штуцеров 7. Распылительные штуцера 7 
через канал присоединены к штуцеру подвода топлива и образуют узел по-
дачи топлива. Штуцера устанавливаются относительно друг друга с таким 
расчетом, чтобы обеспечить перекрытие факелов распыла, получаемых от 
распыления струй жидкого топлива, вытекающего из данных штуцеров.  

 

 
Рис. 2. Электростатическая форсунка для сжигания ВТЭ 

 

В нижней части электростатической форсунки установлена металличе-
ская пластина – электрод 11, имеющая отверстия соосные с отверстиями 
электрода. Через эти отверстия проходят штуцера 7, отделенные от пла-
стины электрода диэлектрическими вставками 6. Металлическая пластина 
(электрод) с помощью провода 12 подключена к полюсу высоковольтного 
блока питания, противоположному полюсу к которому подключен электрод  
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Для исключения электрического пробоя между электродами 3 и 11 уста-
новлена диэлектрическая пластина 14. Для герметичности конструкции 
форсунки устанавливается уплотнительное кольцо из пористого материала. 

Использование разработанных нами электростатических форсунок в 
теплогенерирующем оборудовании, работающем на жидком топливе, при 
использовании водотопливных эмульсий позволит:  

• обеспечить монодисперсность; 

• оптимальный для полного сжигания топлива диапазон размеров ча-
стиц; 

• экономичность и экологичность процесса диспергирования. 
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Одним из основных источников загрязнения окружающей среды является автотранс-

порт. Загрязнение поверхности земли транспортными и дорожными выбросами накап-

ливается постепенно, в зависимости от числа проходов транспортных средств и сохра-

няется очень долго даже после ликвидации дороги [1]. В статье рассмотрены основные 

источники загрязнения окружающей среды линейных городов, закономерности их рас-

пределения в воздушной среде, а также влияние жилой застройки на скорость ветра. 

Ключевые слова: климат, линейный город, скорость ветра, направление ветра, за-

кон распределения, закон распределения, перенос примесей 
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One of the main sources of environmental pollution is motor transport. Pollution of the 

earth's surface by transport and road emissions accumulates gradually, depending on the num-

ber of vehicle passes and persists for a very long time even after the road is eliminated [1]. The 

article considers the main sources of environmental pollution of linear cities, the patterns of 

their distribution in the air, as well as the influence of residential development on wind speed. 

Keywords: climate, linear city, wind speed, wind direction, distribution law, distribution 

law, impurity transfer 
 

Волгоград является одним из наиболее протяженных городов России, 

после города Сочи, при этом имея линейно-вытянутое расположение [2]. А 

также Волгоград – крупный промышленный центр, в котором сосредото-

чены предприятия металлургии и нефтехимии с сетью автомобильных до-

рог, простирающихся по всей протяженности города в непосредственной 

близости к селитебным территориям. В таблице представлен перечень пред-

приятий, имеющих наибольшие объемы выбросов в атмосферу. 
 

Таблица  

Перечень предприятий, имеющих наибольшие объемы выбросов в атмосферу 
 

Наименование пред-

приятий 

Масса выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, в т/год 

            2019 г.  2020 г. 

Всего  

 

В том числе: Всего В том числе: 

твер-

дые 

Газообраз-

ные и 

жидкие 

 твердые Газооб-

раз-ные и 

жидкие  

1. ООО «ЛУКОЙЛ-

Волгограднефтепере-

работка» 

8471,9 65,8 8406,1 8513,7 63,7 8450,0 

2. АО «РУСАЛ Урал» 

«РУСАЛ Волгоград» 

6761,1 494,7 6267,4 5636,1 425,7 5210,4 

3. Филиал АО «Кау-

стик», «Волгоград-

ская ТЭЦ 3» 

4674,5 2,4 4672,1 4943,8 2,8 4941,0 

4. ООО «ЛУКОЙЛ 

Волгоградэнерго» 

Волгоградская ТЭЦ 2 

2543,1 1,2 2541,9 3211,9 4,4 3207,5 

5. Волгоградское 

ЛПУМГ 

1862,9 0,1 1862,8 2421,3 7,1 2414,2 

6. АО «КАУСТИК» 1729,3 363,3 1366,0 1685,1 54,7 1680,4 

7. АО «ВМК «Крас-

ный октябрь» 

1622,8 430,4 1192,4 2048,7 543,4 1505,3 

8. Волгоградский фи-

лиал ООО «Омск тех-

углерод» 

1029,4 98,3 931,1 1008,6 96,7 911,9 

 

Учитывая тот факт, что выбросы промпредприятий проходят предвари-

тельную очистку, а также высоту выброса в атмосферу, наиболее неблаго-

приятными для населения являются выбросы от автомобильного транспорта 

[3]. По наблюдениям, сделанным в городе Волгограде, основными видами 
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транспорта являются легковые машины, автобусы, газели, грузовые автомо-

били. На концентрацию загрязняющих веществ в атмосфере Волгограда 

влияет ряд факторов, таких как: степень износа, имеющегося парка автомо-

билей, большое количество подержанных легковых автомобилей, находя-

щихся в личном пользовании, не удовлетворительное их техническое состо-

яние, устаревшие конструкции, не отвечающие современным мировым 

стандартам, низкое качество бензина и дизельного топлива, что способство-

вало увеличению выбросов вредных веществ в атмосферу автотранспорт-

ными средствами [4].  

На перенос примесей в воздушной среде значительное влияние оказы-

вает ветровой режим, который под влиянием жилой застройки претерпевает 

значительные изменения. В линейном городе Волгограде движение транс-

порта осуществляется преимущественно по четырем основным магистра-

лям 0, Ӏ, ӀӀ и ӀӀӀ – Продольным магистралям, проходящим вдоль реки Волги, 

в непосредственной близости к селитебным зонам [5]. 

Снизить содержание вредных веществ в выбросах автомобильного 

транспорта можно за счет технических средств, таких как: 

1) путем применения альтернативных источников топлива; 

2) путем разработки современных двигателей; 

3) путем изготовления «экологически» чистого топлива. 

Но как показывают прогнозируемые оценки, решить данную проблему 

только за счет технических средств не удается и поэтому необходимо ис-

пользовать и другие способы. И здесь все большая роль отводится архитек-

турно-планировочным и градостроительным мероприятиям [6].  

Градостроительные мероприятия, такие как: преобразование улиц обще-

городского значения в магистрали непрерывного движения автотранспорта; 

сооружение автодорожных тоннелей, эстакад и развязок в двух уровнях; 

устройство подземных автостоянок требуют больших финансовых вложений 

и влекут за собой ряд неудобств, а также имеют ряд недостатков, о которых 

говорилось ранее. Наиболее оптимальным решением является устройство 

экранирующих сооружений (заборов, рекламных щитов). Однако и эти меро-

приятия имеют недостатки, а также они не улучшают эстетических качеств 

города, как это могли бы сделать посадки зеленых насаждения. 
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УЛУЧШЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК  

ПРОТИВОПОЖАРНОГО ВОДОПРОВОДА ГОУ ВПО «ДОННАСА» 
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Запроектированная в 70 годах прошлого века система противопожарного водоснаб-

жения, в настоящее время неработоспособная, срочно нуждается в усовершенствовании, 

а скорее, в перепроектировании и замене, в связи с требованиями повышения надежно-

сти ответственных сооружений, требующих внимания МЧС ДНР.                     

Ключевые слова: внутренний противопожарный водопровод зданий, фосфатный ин-

гибитор коррозии, определитель коррозионной активности, защитная доза ингибитора. 
 

The system of fire-prevention water supply designed in 70s of the last century, nowadays not 

working, urgently needs perfection, but rather re-projecting and replacement due to demands of 

increase of reliability of responsible constructions, which require attention of the MES DPR. 

Keywords: buildings internal fire water supply system, phosphate corrosion inhibitor, cor-

rosion activity determinant, protective dose of inhibitor. 
 

Состояние противопожарного водопровода ГОУ ВПО ДОННАСА, улуч-

шение характеристик которого намечалось в данном исследовании, требо-

вало, во-первых, доделки либо местами переделки его конструкции, во-вто-

рых, защиты внутренней поверхности стальных, неоцинкованных трубо-

проводов, сильно пострадавших от коррозии примерно за 5 десятков лет, без 
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заливки специального раствора ингибитора, как поступают в подобных слу-

чаях, например, в теплосетях. В результате исследования обнаружено, что 

неудачная прокладка магистрали не позволила на техническом этаже объ-

единить противопожарный водопровод с хозяйственно-питьевым в единую 

систему и закольцевать   по магистрали, и по перемычке, как требуетcя в 

нормативном документе [6, табл. 1, п.4; пп.4.1.6–4.1.11 c. 3–5]. Это привело 

к тому, что был лишь частично смонтирован локальный противопожарный 

водопровод В2 в составе двух ветвей – I и III учебных корпусов. Эти ветви 

даже не были объединены в одну систему, так как такую систему не залить 

из-за возникающего завоздушивания (при заполнении), не опорожнить из-

за образующегося вакуума [5, с.138–143].    

Поэтому схема устройства противопожарного водопровода была рекон-

струирована в некоторых местах (на верхних этажах обоих учебных корпу-

сов) устройством баков на 10 минут тушения пожара при автоматической 

подаче из них воды по сигналу теплового реле.  

Были также подобраны насосы на пересчитанную подачу по нормам СП 

[6, c. 6–7]. Определены объемы общего резервного бака на 3 часа и на 10 ми-

нут пожаротушения в каждом корпусе [6, c. 8] Расчетные диаметры системы 

получились равными 50, 80 и 150 мм условного прохода. Наибольший требу-

емый напор получился равен 54 м, что менее допустимого для локальных 

противопожарных систем – 80 м. При этом его можно уменьшить на 10 м 

увеличением диаметра объединяющей магистрали на один типоразмер.  

Далее решалась задача увеличения срока службы стальных неоцинко-

ванных труб. Предлагать оцинкованные трубы нельзя по причине угрозы 

получения «гальванического элемента» из уже установленных неоцинко-

ванных труб и новых оцинкованных. Это привело бы к сильнейшей элек-

трохимической коррозии.  Бороться с коррозией, устроив удаление из си-

стемы кислорода-окислителя нельзя тоже, поскольку тогда возникают зоны 

интенсивного анаэробного окисления железобактериями. Поэтому было ре-

шено обеспечить систему противопожарного водопровода противокоррози-

онной защитой, создав специальный ингибиторный раствор. 

Нужно было предложить современный и недорогой реагент и техноло-

гию его применения.  

Литературные сведения и собственные исследования выявили популяр-

ность полифосфатов (в частности, калгона, или гексаметафосфата натрия – 

ПФ (NaPO3)6, а также триполифосфата натрия − ТПФ (Na5P3O10). Это соответ-

ственно стекловидный и  щелочной полифосфаты, не усвояемые микроорга-

низмами и безопасные в этом роде. В технической питьевой воде допускается 

содержание полифосфатов не более 5 мг/л по РО4
2-

 (по чистому продукту). 

Наилучшим образом полифосфаты действуют, если поверхность металла 

очищена от коррозийных отложений или используются новая поверхность. 

Защитные дозы полифосфатов зависят от показателей качества воды и мо-

гут определятся по следующим уравнениям (1 и 2) [2, с. 25–29; 3 с.73–74]: 
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ПФ
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где – SO4
2-, HCO3

-- и Ca2+ – концентрации в воде ионов в мг/л, tо – темпера-

тура воды. 
Экспериментально установлено, что расчетные защитные дозы ингиби-

торов для воды из канала «Северский донец-донбасс» находятся в пределах 
0–5 мг/л по РО4

3-. При этом коррозионная активность воды принята такой, 
которая допускает трубам отслужить положенный ГОСТом срок (40 лет).  

Однако имеются сведения, что новые или очищенные  стальные трубы в 
нынешнее время работают эффективно без внутренней защиты не более 2-х 
лет [2, с .25, 4, с. 12]. Тогда их регулярная замена обойдется значительно 
дороже в плане затрат.  

Полифосфаты весьма дороги и не годятся  для промышленного исполь-
зования в широком масштабе. Но учитывая крайне экономную технологию 
применения ингибиторов в конкретном случае (малые защитные дозы, дли-
тельные периоды между поступлениями  в  противопожарную сеть) в итоге 
− менее 1 кг/год на весь противопожарный водопровод. А предпологаемый 
срок службы водопровода увеличится вдвое.      

Для анализа данных о степени коррозионности воды в макеевском водо-
проводе были использованы данные, полученные на установке «ОКА -1» − 
стандартном «Определителе коррозионной активности» [2, с. 25–26].  

С ним были получены данные о «коррозионной активности» воды маке-
евского водопровода 30-летней давности. Сравнивая ионные составы воды 
80-х и современного, обнаружилось, что они отличаются мало. Логично 
предположить, что и защитные дозы ингибиторов − тоже почти те же. Но-
вые расчеты доз были сделаны для триполифосфата натрия (2020 г). 

Защитные значения доз ингибитора триполифосфата натрия в 2020 г. 
снизились, очевидно, из-за снижения концентраций коррозионно 
активирующих ионов сульфатов и хлоридов.       

Расчет годового экономического эффекта от использования ингибитора 
коррозии производился по методике, предоставленной ЦКИПИВЛ 
«Компания  «Вода Донбасса», в ценах 2020 г [3, с. 178–184]: 

                                         Э =  З1 
В1

В2
∗
Р1+Ен

Р2+Ен
− З2 ,                                     (3) 

где З1 и З2  – эксплуатационные расходы для противопожарного водопровода 
при наличии и отсутствии антикоррозионной защиты, тыс. р; 

В2/В −коэффициент учета роста производительности единицы нового 
средства труда по сравнению с базовым, в натуральных объемах; 
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В1 и В2 – годовые объемы продукции (воды), производимые при исполь-
зовании соответственно защиты ингибиторов и без нее, в натуральных еди-
ницах (одинаковые); 

Е – коэффициент экономической эффективности, принимаемый равным 
0,15; 

Р1 и Р2 – доли отчислений от балансовой стоимости на полное восста-
новление (реновацию) базового и нового средства труда (работы с ингиби-
торной защитой и без нее). Рассчитываются как величины, обратные срокам 
службы средств труда (службы труб противопожарного водопровода), опре-
деляемые с учетом их морального износа; 

Рассчитанный по формуле (3), годовой экономический эффект состав-
ляет: 

       Э = 396 ∗  
0,15+0,05

0,15+0,025 
− 227,8 = 225,9 тыс. р. на 1 млн стоимости во-

допровода. 
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Высокосернистые нефть и нефтепродукты обладают высокой коррозионной актив-
ностью, а при отсутствии бактерицидов размножение сульфатвосстанавливающих бак-
терий (СВБ) в герметизированных емкостях приводит не только к усиленной коррозии 
металла, но и к образованию сероводорода. Целью исследовательской работы явилось 
повышение промышленной безопасности резервуарного парка за счет внедрения нового 
полимерного материала – сотового поликарбоната.  

Ключевые слова: коррозия, полимер, сотовый поликарбонат, резервуар вертикаль-
ный стальной. 
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High-sulfur oil and oil products are highly corrosive, and in the absence of bactericides, 
the multiplication of sulfate-reducing bacteria (SRB) in sealed containers leads not only to in-
creased metal corrosion, but also to the formation of hydrogen sulfide. The purpose of the re-
search work was to increase the industrial safety of the tank farm through the introduction of a 
new polymer material - cellular polycarbonate. 

Keywords: corrosion, polymer, cellular polycarbonate, vertical steel tank. 
 

С наступлением 21 века были созданы новые материалы на основе поли-
мерных соединений, которые по своим эксплуатационным характеристикам 
не уступают металлическим, а по некоторым даже превосходят. Развитие 
современной науки и техники неразрывно связано с применением таких ма-
териалов со специфическими физико-механическими и эксплуатационными 
свойствами. Новые свойства необходимы в связи с развитием ракетострое-
ния, специального машиностроения, промышленных объектов и т. д.  
Например, полиэтиленовые трубы отличаются удобством монтажа, долго-
вечностью, низкими затратами на обслуживание. Расширяется применение 
полимерных материалов и в нефтяной промышленности [1]. 

На сегодняшний день актуальной задачей является использование совре-
менных материалов для защиты от коррозии внутренней поверхности вер-
тикальных стальных резервуаров (РВС), используемых для хранения техно-
генных углеводородов [2]. 

В ходе эксплуатации РВС подвергаются коррозии как снаружи, так и 
внутри. Существует несколько способов защиты резервуаров от коррозии: 
защита поверхности резервуаров лакокрасочными материалами, нанесение 
на внутреннюю поверхность резервуара комбинированных маталлизаци-
онно-лакокрасочных покрытий, установка протекторной защиты и др. [1, 3]: 

В выборе защитных покрытий обращают внимание на степень агрессив-
ного воздействия среды на элементы металлоконструкций внутри резерву-
ара и на его наружные поверхности, которые находятся на открытом воз-
духе. Для средне- и сильноагрессивных сред используют такие системы ла-
кокрасочных покрытий [2, 4]: грунт ВЛ-08, эмаль ЭП-56, шпатлевка ЭП-00-
10. эмаль ЭП-773, эмаль ЭП-51116. Контроль состояния покрытия произво-
дится визуально после очистки резервуара от хранимого продукта. Повре-
жденные участки впоследствии можно будет восстановить. Каждые три 
года покрытие меняют. 

Этап получения комбинированных металлизационно-лакокрасочных 
покрытий трудоемок и состоит из трех самостоятельных процессов: абра-
зивной подготовки поверхности, нанесения металлизационного слоя, нане-
сения покрытия из полимерных материалов. Подготовка металлоконструк-
ций резервуара (удаление парафинов, ржавчины, шлаков и других загрязне-
ний, а также придание определенной шероховатости поверхности металла и 
др.) достигается абразивно-струйной обработкой. Перед нанесением метал-
лизированного слоя поверхность резервуара обеспыливается. В роли лако-
красочного материала применяются эмали, в основе которых эпоксидная 
смола типа «Полак ЭП-21» (ТУ-2313-002-2421693). Лакокрасочное покры-
тие состоит из двух слоев: 
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• пропитывающий толщиной слой 50...70 мкм (заполняющий поры ме-
таллизационного покрытия); 

• покрывающий слой толщиной 110...130 мкм.  
Только после полной полимеризации пропитывающего слоя наносится 

покрывающий слой. 
За рубежом при проектировании защиты резервуаров от коррозии уде-

ляется большое внимание полимерным материалам. При этом прогнозиру-
ется высокая степень надежности работы резервуаров без аварийных уте-
чек. В США полимерные материалы успешно применяются для ремонта 
днищ резервуаров и защиты их от коррозии уже более 15 лет [4, 5]. В Бра-
зилии этот способ ремонта впервые был применен в 1970 году компанией 
«Петробраз» [6]. В качестве маетериалов из полимера использовалась эпок-
сидная смола, армированная стеклотканью. 

Проведенные в УГНТУ испытания полимерных покрытий показали, что 
эпоксидное покрытие обладает лучшим сцеплением с углеродистой сталью 
и большим сопротивлением на сдвиг. Учитывая эти факторы, для ремонта 
резервуаров применяют эпоксидные смолы. 

Одним из широко используемых поликарбонатных материалов в насто-
ящее время является сотовый поликарбонат (СПК). В последнее время он 
получил широкое распространение. Изначально листовой материал необыч-
ного сечения был разработан для устойчивых к градобитию и снеговым 
нагрузкам кровельных конструкций. Уникальные свойства СПК дали воз-
можность выйти далеко за рамки общепринятой области применения. 

СПК обладают высоким разрушающим напряжением при изгибе, проч-
ностью при действии ударных нагрузок, высокой стабильностью размеров. 
При действии растягивающего напряжения 220 кг/см2 в течение года не об-
наружено пластической деформации образцов поликарбонатов. По диэлек-
трическим свойствам поликарбонаты относят к среднечастотным диэлек-
трикам. Диэлектрическая проницаемость СПК практически не зависит от 
частоты тока [5]. Основные физические свойства СПК представлены в таб-
лице. 

 

Таблица 
Физические свойства СПК (минимальные и максимальные значения) 

 

Наименование показателей Значения 

Плотность материала, г/см3 1,19–1,20 

Теплостойкость по Вика 95–153 

Модуль упругости при растяжении (1 мм/мин), МПа 2000–2600 

Твердость при вдавливании шарика (358 Н, 30 с), МПа 95–1108 

Максимальная температура эксплуатации, оС 120 

Предел текучести при растяжении (50 мм/мин), МПа 40–67 

Ударная вязкость по Шарпи, кДж/м2 8–91 

Водопоглощение (24 ч) %  0,13–0,4 

Коэффициент светопропускания(4 мм), %  85–89 
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Благодаря своим уникальным свойствам поликарбонат в строительстве 

стал очень распространенным, а за последние годы наблюдается настоящий 

бум применения этого материала. Проектировщики стремятся использовать 

более легкие материалы, чтобы снизить общий вес каркасных конструкций 

и уменьшить нагрузки на фундамент различных зданий, оборудований, кон-

струкций. 

Для антикоррозионной защиты внутренней поверхности резервуаров 

предложено использовать СПК. Его редкие свойства повышают безопас-

ность РВС, а также облегчить конструкцию резервуара и повысить эконо-

мическую эффективность его применения. 
 

  
Рис. 1. Распределения напряжений в Ст3 при 

нагрузке 35 МПа (общее защемление) 

Рис. 2. Распределения напряжений в Ст3 

при нагрузке 32 МПа (другое защемление) 
 

 
 

Рис. 3. Распределения напряжений в Ст3 при 

нагрузке 1,65 МПа 

Рис. 4. Распределения напряжений в 

СПК при нагрузке 11,3 МПа (общее за-

щемление) 
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Рис. 5. Распределения напряжений в 

СПК при нагрузке 10 МПа (другое за-

щемление) 

Рис. 6. Распределения напряжений в СПК при 

нагрузке 0,45 МПа 

 

Полученные результаты исследования эксплуатационных характери-

стик сотового поликарбоната дозволяют обоснованно предложить его для 

облицовки внутренней поверхности и крыши резервуара. 
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Т. В. Золина, Н. В. Купчикова 
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(г. Астрахань, Россия) 
 

На примерах внедрения результатов одной из приоритетных научно-исследователь-

ских работ АГАСУ представлена концепция по исследованию напряженно-деформиро-

ванного состояния береговых зон и пример результатов внедрения новых технологий их 

закрепления на территории Астраханской области. Концепция научных исследований 

разделена на этапы: экспертиза геоподосновы и оснований береговых зон с помощью 

современных способов оценки деформаций; мониторинг размыва территорий путём со-

ставления и оценки разновременных космических снимков; экспериментальные иссле-

дования в лабораторных и натурных условиях; численное моделирование напряжённо-

деформированного состояния при выборе КТР берегоукрепления с помощью программ-

ного комплекса MIDAS GTS NX; разработка новых конструктивно-технологических ре-

шений поверхностного и глубинного закрепления и их патентование. Внедрение. 

Ключевые слова: напряжённо-деформированное состояние, берегоукрепление, гео-

технический мониторинг, конструктивно-технологические решения 
 

Using the examples of the implementation of the results of one of the priority research 

works of ASASU, the concept for the study of the stress-strain state of coastal zones and an 

example of the results of the introduction of new technologies for their consolidation in the 

Astrakhan region is presented. The concept of scientific research is divided into stages: exami-

nation of the geo-base and the bases of the coastal zones using modern methods of assessing 

deformations; monitoring of the development of territories by compiling and evaluating multi-

time satellite images; experimental studies in laboratory and field conditions; numerical simu-

lation of the stress-strain state when choosing a shore-strengthening CRT using the MIDAS 

GTS NX software package; development of new structural and technological solutions for sur-

face and deep anchoring and their patenting. Integration. 

Keywords: stress-strain state, shore protection, geotechnical monitoring, structural and 

technological solutions. 
 

Исследования напряженно-деформированного состояния береговых зон 

и результаты внедрения новых технологий их закрепления на территории 

Астраханской области выполнялись в рамках приоритетной НИР АГАСУ 

(АИСИ) с 2007 г. «Обоснование инвестиций и выбор проектных решений, 
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обеспечивающих устойчивое экологически безопасное строительное освое-

ние территорий, эксплуатационную безопасность зданий и сооружений; 

проведение независимой экспертизы».    

Актуальность исследования, как в далёком 2007-ом году и по настоящее 

время, обусловлена проблемами значительного берегообрушения в сёлах и 

населённых пунктах 11-ти районов Астраханской области: Ахтубинского, 

Володарского, Енотаевского, Икрянинского, Камызякского, Красноярского, 

Лиманского, Наримановского, Приволжского района, Харабалинского и 

Черноярского. 

Многочисленные публикации в средствах массовой информации (рис.1) 

свидетельствуют о том, что из-за высокого берега, излучин рек, мощных во-

доворотов и несоблюдения скоростного режима на воде судами различных 

типов и водоизмещения разрешить сложившуюся ситуацию методом обыч-

ной засыпки грунта не представляется возможным.  
 

 
Рис. 1. Актуальность исследований 

 

В связи с чем требовалось научное обоснование данной проблемы бере-

гообрушения с учётом региональных гидрогеологических, климатических, 

геотехнических и других факторов ля выработки оптимальных конструк-
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тивно-технологических решений по капитальному строительству с мини-

мальными экономическими затратами и повышенной надёжностью, долго-

вечностью закрепления.  

Научные исследования были разделены на 5 этапов:  

• экспертиза геоподосновы и оснований береговых зон с помощью со-

временных способов оценки деформаций; 

• мониторинг размыва территорий путём составления и оценки разно-

временных космических снимков; 

• экспериментальные исследования в лабораторных и натурных усло-

виях; 

• численное моделирование напряжённо-деформированного состояния 

при выборе КТР берегоукрепления с помощью программного комплекса 

MIDAS GTS NX; 

• разработка новых конструктивно-технологических решений поверх-

ностного и глубинного закрепления и их патентование. Внедрение. 

В разные годы над проектом работали учёные следующих кафедр Аст-

раханского государственного архитектурно-строительного университета: 

• «Технология, организация строительства и экспертиза, управление не-

движимостью»; 

• «Экспертиза, эксплуатация и управление недвижимостью», 

• «Промышленное и гражданское строительство»; 

• «Гедезия и кадастровый учёт»; 

• «Экономика строительства». 

Мониторинг размыва территорий путём составления и оценки разновре-

менных космических снимков показал изменение площади и рельефа тер-

риторий. Например, в посёлке Митинка, Наримановского района при раз-

ливе воды объёмом на 400 м3 за один год площадь изменилась примерно на 

177 м2 (см. рис. 2 и 3). 
 

 
Рис. 2. Дата съёмки 14.10.2011  
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Рис. 3. Дата съёмки 15.08.2020 

 

 
 

 
 

Рис. 4. Профиль конструкции берегоукрепления р. Волга в районе посёлка Морской 

Трусовского района г. Астрахани в 2011 г.,  

протяжённостью 250 м. 
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Рис. 5. Погружение вибровдавливанием металлических оболочек – труба O630 l = 

13400 мм при берегоукреплении и благоустройстве центральной набережной р. Волга  
 

В 2011–2013 гг. на кафедре «Технология, организация строительства и экс-
пертиза, управление недвижимостью» для подрядных организаций выполняли 
технико-экономическое обоснование расхода материала каменной наброски 
при берегоукрепеплении реки Волга в районе пос. Морской Трусовского рай-
она Астрахани и некоторых сёл Икряного района (рис. 4–5).  

Нормативные показатели расхода материалов предназначены для опреде-
ления потребности ресурсов при выполнении работ по устройству креплений 
береговых откосов, набережных, каналов, гидротехнических и оградительных 
сооружений и расчета плановой и фактической себестоимости указанных ра-
бот на основе калькулирования издержек производства в ценах и тарифах того 
периода, для которого определяется сметная и фактическая стоимость работ. 
Нормативные показатели применяются всеми участниками инвестиционного 
процесса независимо от организационно-правовых форм и ведомственной 
принадлежности. 

В данном проекте берегоукрепления реки Волга в районе пос. Морской 
Трусовского района перерасход материала каменной наброски в воду из щебня 
фракции 70–120 мм и марки по прочности 800 составил 1250 м3, т. е. с коэф-
фициентом запаса шлака на уплотнение 1,138, что является допустимым со-
гласно рекомендациям и нормативным сборникам расхода материалов при 
производстве данного вида строительных работ. 

Илистые грунты относят к структурно-неустойчивым грунтам, структура 
которых не обладает прочностью и устойчивостью и может быть нарушена 
любым действием добавочного (сверх природного) давления (часто весьма не-
значительной величины). Содержание частиц в илистых грунтах меньше 0,01 
мм, что составляет 10–30 % по массе, т. е. такое основание практически не 
имеет веса и может быть вытеснено давлением веса каменной наброски. В дан-
ном проекте илистое основание, особенно учитывая его тонкий слой 0,8–1 м, 
согласно радиологического заключения практически полностью вытеснено 
весом щебня. Численное моделирование напряжённо-деформированного со-
стояния 3D моделирования системы «водонасыщенное грунтовое основание 
береговой зоны – укрепляющие конструкции» выполняли с помощью MIDAS 
GTS NX (рис. 6). 
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Рис. 6. Численное моделирование напряжённо-деформированного состояния  

3D моделирования системы «водонасыщенное грунтовое основание береговой зоны – 
укрепляющие конструкции» выполняли с помощью MIDAS GTS NX 

 

Наиболее подробно результаты проекта представлены в коллективной 

монографии «Конструктивно-технологичекие решения поверхностного и 

глубинного берегоукрепления водоёмов» (2022 г.) и в серии публикаций 

(2009–2021 гг.) [1–10].  
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВРЕЗОК ПОД ЕНДОВЫ  
В ДЕРЕВЯННЫХ СТРОПИЛЬНЫХ КРЫШАХ 
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(г. Москва, Россия) 

 

На примерах проектирования конструкций стропильных крыш коттеджных домов ком-
пании GOOD WOOD, обозначены пути оптимизации выдачи рабочих чертежей врезок под 
ендовы. Приведены два пути решения проблемы оптимизации. Первый путь оптимизации, 
к сожалению, не привёл пока к окончательным результатам, но он всё ещё находится в ста-
дии разработки. Второй путь, менее универсальный чем первый, позволил получить неко-
торые результаты. 

Ключевые слова: стропильные системы, ендовы, врезки, оптимизация, скорость про-
ектирования, скорость выдачи рабочих чертежей, программный комплекс CAD Work. 

 

On the examples of designing the structures of truss roofs of cottage houses of the GOOD 
WOOD company, the ways of optimizing the output of working drawings of tie-ins for endowments 
are indicated. Two ways of solving the optimization problem are given. The first optimization path, 
unfortunately, has not yet led to final results, but it is still under development. The second way, 
which is less universal than the first, allowed us to get some results. 

Keywords: truss systems, endowments, tie-ins, optimization, design speed, speed of issuing 
working drawings, CAD Work software package. 

 

Введение 
 

В последнее время, в некоторых строительных компаниях большое внима-
ние уделяется оптимизации различных процессов. Оптимизация проектирова-
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ния позволяет значительно повысить производительность труда, а также умень-
шить количество ошибок за счет унификации различных узлов и конструктив-
ных решений. Оптимизация проектирования приносит пользу компании, по-
скольку увеличивается скорость выдачи и объем конечного продукта заказчику, 
а также приносит пользу и самим сотрудникам, поскольку упрощает их работу, 
экономит время и позволяет выполнить больший объем, что очень кстати, если 
зарплата сотрудников напрямую зависит от его показателей [1–8]. 

В данной работе обозначена возможность оптимизации одного из процес-
сов проектирования стропильной системы коттеджного дома из клееного 
бруса, а именно создание врезки под ендовы в 3D-модели дома с последующей 
выдачей её на планах рабочих чертежей. Такие врезки создаются во всех домах 
с четырехскатной крышей или с крышей ещё более сложной конфигурации. 
Данная операция занимает достаточно много времени, особенно в серийных 
домах, которые проектируются примерно за 8–16 часов. На создание одной 
врезки у опытного пользователя программы CAD work уходит 30–60 минут, у 
неопытного пользователя, данная операция может занимать 1,5 часа и более. 

Рассмотрим серийный проект комбинированного (1 этаж из керамического 
блока Protherm 38, 2 этаж из клееного бруса) дома КД-3 компании GOOD 
WOOD. С подробными 3D визуализациями и характеристиками этого дома вы 
можете подробно ознакомиться на сайте компании, я же в своей работе при-
веду только наиболее важные для понимания темы модели и планы. 

 

 
Рис. 1. 3D визуализация дома КД-3 (желтым цветом обозначены ендовы) 

 

 
Рис. 2. 3D визуализация врезок под целиковые ендовы  

(желтым цветом обозначены ендовы) 
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Рис. 3. 3D визуализация врезок под составные ендовы  

(желтым цветом обозначены ендовы) 
 

Рис. 4. Рабочие чертежи врезок под целиковые ендовы 
 

 
Рис. 5. Рабочие чертежи врезок под составные ендовы 

 

Решение проблемы оптимизации 
 

Решить проблему оптимизации планировалось путем создания таблицы 
Excel, которая бы автоматически вычисляла все, необходимые для рабочих, 
параметры врезки по двум измеренным в 3D-модели параметрам (1 глубина 
врезки и какой-либо угол, ширина бруса стены и ендовы известна). Врезка под 
ендову практически всегда геометрически представляет собой призму, осно-
ваниями которой являются 2 прямоугольные трапеции. На рабочем чертеже, 
для создания такой врезки рабочими на объекте, необходимо указать парал-
лельные стороны оснований призмы врезки (4 глубины врезки), а также сто-
роны параллелограмма (стороны призмы в плоскости верха стены). 

 

 
Рис. 6. 3D визуализация и вид сверху врезки 
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По сути решением задачи по оптимизации является решение задачи по 

геометрии. Мной были предприняты попытки вычислить все необходимые 

параметры измеряя самую большую глубину врезки (красная линия) и угол 

наклона большего основания призмы к горизонтальной плоскости (угол 

между красной и голубой линией) или угол наклона основания врезки к го-

ризонтали (угол между зеленой и синей линией), но полностью вычислить 

все необходимые параметры у меня не получилось. В первом случае полу-

чалось вычислить только значение глубины врезки обозначенной фиолето-

вой линией, а во втором случае значение глубины обозначенной оранжевой 

линией. Возможно исходных параметров для решения данной задачи недо-

статочно, но если тратить время на измерение дополнительных параметров, 

то теряется суть самой оптимизации. Возможно удастся решить эту задачу 

определив изменения соотношения глубин врезок в зависимости от угла 

наклона ендовы (угла наклона кровли) или других параметров. Пока ведётся 

работа над окончательным решением этой задачи. Смысл тратить на это 

время и силы определённо есть, поскольку при удачном итоге, данная тео-

рия позволит существенно сократить время на проектирование стропиль-

ных крыш не только серийных домов, но также и индивидуальных домов, в 

которых стропильные крыши бываю очень сложной формы с большим ко-

личеством ендов и врезок. 
 

 
Рис. 8. 3D Визуализация врезки c индикацией цветными линиями 

 

Результаты оптимизации и их анализ 
 

На данный момент некоторые проблемы по оптимизации врезок в неко-

торых серийных домах. В этих домах, поскольку конструкция кровли всегда 

является одинаковой или зеркальной, было принято решение создать еди-

ный шаблон врезок, для каждого типа дома, который будет просто встав-

ляться в рабочие чертежи каждого проектируемого проекта, не тратя тем 

самым каждый раз время на выдачу чертежей из 3D модели. Данная опти-

мизация касается домов КД-3, ФК-3, ФК-5 подробнее ознакомиться с кото-
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рыми вы можете на сайте компании GOOD WOOD. Пока шаблон стандарт-

ных врезок готов для дома КД-3 с сечением бруса стены 175×185 (по сути 

он выглядит так же, как и врезки на рисунках 4–5 только с другими разме-

рами). В домах серии КД-3 также применяется клееный брус сечением 

200×185, поэтому шаблон будет создан и для него и соответственно для про-

ектов ФК-3 и ФК-5 (Финская классика).  

На самом деле оптимизация не ограничивается только врезками под ен-

довы. Оптимизировать можно практически всё, тем самым сэкономив время 

и качество конечного продукта.  
 

Выводы 
 

1. Оптимизация позволяет существенно (в несколько раз) ускорить про-

цесс проектирования некоторых конструкций и узлов, а также повысить ка-

чество исходного продукта. 

2. В результате проведённого анализа путей оптимизации выявлены 2 

направления работы по данной теме (1 – оптимизаций врезок под ендовы в 

принципе, 2 – оптимизация врезок под ендовы в серийных проектах домов). 

3. Оптимизация может достигаться различными вариантами, более или 

менее универсальными. 
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Рассматривается определяющий фактор, влияющий на эффективность деятельности 

резидентов технопарка и технопарка как структуры в целом. 

Ключевые слова: технопарк; промышленная зона; индустриальный парк; эффек-

тивность; факторы, влияющие на эффективность, архитектура. 
 

The determining factor on the effectiveness of the residents of the technopark and tech-

nopark as a structure in general is considered. 

Keywords: technopark; industrial zone; industrial park; efficiency; factors affecting effi-

ciency; Greenfield; Brownfield; architecture. 
 

Введение 
 

В настоящее время технопаркам уделяется все большее внимание. 

Только за последние 3 года количество крупных технопарков увеличилось 

на 20 % [2]. 
 

 
Рис. 1. График количества технопарков в России 2018–2020 год, ед. 

 

Теме технопарков посвящено множество работ, рассматривающих раз-
личные вопросы и задачи, возникающие при их проектировании и их функ-
ционировании. 

Отдельные аспекты организации технопарков (экономические, географи-
ческие, градостроительные), вопросы формирования инновационных центров 
рассмотрены в трудах: Антонова А. В., Диановой-Клоковой И. В., Кологриво-
вой Л. Б., Румянцева А. А., Фрезинской Н. Р., Хрусталева А. А., Хрусталева Д. 
А.; Агирречу А. А., Крысова В. В., Мината В. Н. 

https://context.reverso.net/%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4/%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%80%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9/industrial+zone
https://context.reverso.net/%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4/%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%80%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9/industrial+park
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Вопросы архитектурного формирования прототипов технопарков и 
стратегии развития наукоградов в современных условиях представлены в 
трудах: Березина А. А., Вершинина В. И., Елизаровой Л. В., Истомина С. А., 
Платонова Ю. П., Сидорковой Л. Ф.  

Вопросы архитектурной организации исследовательских и технологиче-

ских зданий в трудах зарубежных ученых: Брауна Х., Брейбрука С., Галисона 

П., Гриффина Б., Дахана Ф., Кросби М., Купера К., Томпсона Е., Уотча Д. 

Несмотря на то, что, огромное количество работ посвящено технопар-

кам, в данный момент времени нет определенного понятия какие факторы 

технопарка наиболее влияют на его эффективную работу. 

Технопарки являются центрами развития технологий, а также высоко-

технологических компаний, а вместе с ними и инновационной экономики, 

которая является неотъемлемой частью современного государства 

В данной работе будет проведен сравнительный анализ технопарков раз-

ных типов с приведением их эффективности в соответствии с Результатами 

V национального рейтинга технопарков России проведенным «Ассоциации 

кластеров, технопарков и ОЭЗ России» [4]. 
 

Сравнительный анализ 
 

Технопарки можно разделить на 2 основных вида. 

1) Технопарки, возводимые на производственной базе существующих, 

или существовавших промышленных предприятий (Brownfield) [3]; 

2) Технопарки, возводимые на новой территории, не увязанные с каким-

либо производственным предприятием (Greenfield) [3]. 

Считается что «Greenfield» технопарки, возводимые на новой террито-

рии, считаются более прогрессивными, так как в них можно реализовать со-

временные тенденции градостроительства и архитектуры. А значит и будет 

иметь более высокие показатели в сравнении с «Brownfield». 

Несмотря на предыдущее суждение, в V национальном рейтинге техно-

парков России в группе А+ – «Наивысший уровень эффективности функци-

онирования технопарка» (свыше 110 %) из 12 технопарков лишь 1 относится 

к типу «Greenfield» – Технопарк в сфере высоких технологий Morion Digital, 

расположенный в Пермском крае. 

В группе А – «Высокий уровень эффективности функционирования тех-

нопарка» (от 100 % до 109 %) к группе «Greenfield» относятся 2 технопарка 

из 10. 

В группе B – «Умеренно высокий уровень эффективности функциони-

рования технопарка» (от 90 % до 99 %) ситуация выравнивается и 3 из 8 

технопарков относятся к типу «Greenfield» 

В группе С – «Достаточный уровень эффективности функционирования 

технопарка» (от 60 % до 89 %) все 11 представленных технопарков отно-

сятся к типу «Brownfield». 
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Общее количество больших и малых технопарков в России составляет 

282, из них 201 типа «Brownfield» и 81 типа «Greenfield». 

В V национальный рейтинг технопарков России попали 35 технопарков 

типа Brownfield, что составляет 17 % от всего количества технопарков этого 

типа и 5 технопарков типа Greenfield что составляет 6 %. 

Далее следует сравнить технопарки группы Greenfield в различных груп-

пах эффективности [4]. 

Для сравнительного анализа выбраны технопарки: Morion Digital, Тех-

нопарк «Исток», Технопарк «ЭЛМА» и промышленный технопарк 

«ИКСЭл». 

При анализе технопарков из наиболее эффективных групп к менее эф-

фективным наблюдается: 

• Стремление к более замкнутой рабочей среде; 

• Ухудшение архитектурного пространства (стремление к формам се-

рийных домов); 

• Ухудшение непроизводственных зон (досуг, питание). 
 

Вывод 
 

Таким образом можно сделать вывод, что наличие у технопарка состо-

явшихся производственных мощностей с отработанными рыночными свя-

зями для создания продукции резидентов технопарка, даже в минимальном 

количестве для выпуска их на рынок является важным фактором для всей 

эффективности технопарка, но не единственным важным для его работы. 

Наряду с удобством выпуска продукции на рынок, к важным можно от-

нести: 

• «Ощущение» свободы резидентом технопарка; 

• Удобство резидента технопарка; 

• Архитектурная среда, в которой происходит производственный про-

цесс. 

Можно сделать вывод, что наиболее эффективное решение для техно-

парка – создание рабочих зон с широким доступом к транспортной, техно-

логической и досуговой инфраструктуре в современной архитектурной 

среде с привязкой к существующим производственным мощностям [2-11]. 

В дальнейшем планируется произвести более обширный сравнительные 

анализ с большим количеством факторов, для уточнения их влияния на эф-

фективность технопарка в целом. 
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МОМЕНТА ИНЕРЦИИ ГОФРОБАЛКИ НА ЧИСТОЕ КРУЧЕНИЕ 
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 Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет 

(СибАДИ) (г. Омск, Россия) 
 

В российских, казахстанских и европейских нормах вопрос расчета момента инер-
ции балок с гофрированной стенкой на чистое кручение остается открытым. Данный па-
раметр используется для расчета двутавровых балок на общую устойчивость из плоско-
сти стенки, например, в СП 16.13330.2017, п. 8.4.1, Приложение Ж. 

На кафедре «Строительные конструкции» СибАДИ, г. Омск, при участии ЗАО 
«ЦНИИПСК им. Мельникова», г. Москва был разработан и реализован стенд, позволяю-
щий загружать экспериментальные двутавровые балки крутящим моментом с последу-
ющим пересчетом полученных результатов испытаний в момент инерции балки на чи-
стое кручение. 

Ключевые слова: гофробалка, экспериментальный стенд, момент инерции гоф-
робалки на чистое кручение. 

 

In Russian, Kazakh and European standards, the question of calculating the moment of 
inertia of beams with a corrugated wall for pure torsion remains open. This parameter is used 
to calculate I-beams for overall stability from the wall plane, for example, in SP 16.13330.2017, 
clause 8.4.1, Appendix J. 

At the Department of "Building Structures" SibADI, Omsk, with the participation of CJSC 
"TSNIIPSK named after Melnikov", Moscow, a stand was developed and implemented that 
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allows loading experimental I-beams with torque, followed by recalculation of the test results 
obtained at the moment of inertia of the beam for pure torsion. 

Keywords: corrugator, experimental stand, moment of inertia of the corrugator for pure 
torsion. 

 

Введение и цель работы 
 

Двутавровые балки, колонны, ригели с гофрированной стенкой находят 

все более широкое применение в отечественном и зарубежном строитель-

стве [1, 2, 7]. В многочисленных работах приводятся исследования несущей 

способности гофробалок по критериям прочности, общей устойчивости при 

изгибе, местной устойчивости полок, местной устойчивости стенок [3, 4, 5].  

При этом рассматриваются конструкции стенок балок, колонн выпол-

ненные волнистой формы (sin-балки), трапециевидной, треугольной формы 

[6, 8, 9]. 

Вслед за широким применением элементов с гофрированной стенкой в 

строительстве были разработаны первые нормы проектирования таких кон-

струкций. Европейские нормы DIN 18 800 «Стальные конструкции. Выбор 

параметров и конструирование. Часть 2», нормы республики Казахстан РДС 

РК 5.04-24-2006 «Сортамент сварных двутавровых профилей с гофрирован-

ными стенками», компания ZEMAN, Австрия «Дополнительные требования 

к проектированию элементов двутаврового сечения с гофрированной стен-

кой», российские нормы СП 294.1325800.2017 «Конструкции стальные. 

Правила проектирования» (с изменением № 1). 

Исследования в области проектирования и расчета элементов с гофри-

рованной стенкой постоянно совершенствуются и уточняются.   

Одним из этапов расчета несущей способности гофробалок является рас-

чет общей устойчивости балки при изгибе в плоскости стенки с определе-

нием предельной нагрузки на балку.  

В современных российских и зарубежных нормах расчет общей устойчи-

вости гофробалок выполняется весьма приближенно, путем расчета на общую 

продольную устойчивость отдельно взятой сжатой верхней полки балки из 

плоскости стенки как центрально-сжатого стержневого элемента без учета 

подкрепляющего эффекта от совместной работой элементов балки. 

Известна апробированная методика расчета прокатных двутавровых ба-

лок с плоской стенкой на общую устойчивость (СП 16.13330.2017, п. 8.4.1., 

Приложение Ж), где используется параметр «момент инерции балки при чи-

стом кручении» Jt, см4.  

Было бы логичным использовать данную методику для расчета гофроба-

лок на общую устойчивость. Но проблема состоит в том, что в настоящее 

время нет достоверной методики расчета момент инерции гофробалок на 

чистое кручение Jt, нет экспериментальной апробации.  

Авторы поставили перед собой цель разработать и реализовать экспери-

ментальный стенд, позволяющий в режиме чистого кручения фиксировать 

угол поворота торцевого сечения φ консольной гофробалки в зависимости 
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от величины крутящего момента Мк с последующим пересчетом этой вели-

чины в значение момента инерции балки на чистое кручение. 
 

Экспериментальный стенд 
 

Экспериментальный стенд был разработан и реализован на базе лабора-

тории кафедры «Строительные конструкции» СибАДИ, г. Омск, при уча-

стии ЗАО «ЦНИИПСК им. Мельникова», г. Москва для испытаний образ-

цов гофробалок с синусоидальной стенкой производства ЗАО 

"МАГСИБМЕТ", г. Красноярск: пролет L = 6,0 м, сечение полок bп*tп = 

100*6 мм, высота балок Н = 261 мм, расстояние между центрами тяжести 

полок h = 255 мм, толщина стенки tw = 2,0 мм, шаг синусоиды гофр l = 145 

мм, амплитуда гофр f = ±20 мм, сталь С235, Ry = 230 МПа.  

Экспериментальный стенд (рис. 1, 2, 3) представляет собой консольно 

закрепленную гофробалку с шарнирно неподвижной подшипниковой опо-

рой № 1 и жесткой опорой № 2. В сечении на шарнирно неподвижной опоре 

№ 1 к балке жестко закреплен тарированной длины S горизонтальный ры-

чаг, позволяющий путем подвешивания тарированных грузов P создавать 

режим чистого кручения гофробалки относительно своей продольной оси. 

При загружении гофробалки крутящим моментом Mt = P*S сечение в 

опоре № 1 поворачивается на угол φ.  

Для измерения угла поворота сечения φ сконструирована система, кото-

рая состоит из: 

• портативного лазерного генератора, закрепленного в области торце-

вого сечения подвижной опоры № 1 гофробалки так, что луч в «нуле» ори-

ентирован горизонтально и проходит через ось гофробалки; 

• нормального к «нулевому» лучу экрана, размещенного на расстоянии 

R от продольной оси гофробалки.  

При загружении гофробалки крутящим моментом Mt угол поворота се-

чения в опоре № 1 φ фиксируется отклонением лазерного луча ∆ на экране. 

При этом непосредственно угол поворота торцевого сечения гофробалки 

определяется выражением: 

𝜑 = А𝑟𝑐𝑡𝑔(
∆

𝑅
)                                              (1) 

Далее, по формуле сопротивления материалов вычисляется значение мо-

мента инерции экспериментальной гофробалки на чистое кручение: 

𝐽𝑡 =
𝑀𝑡∙𝐿

𝐺∙𝜑
.                                                    (2) 

В соответствие с разработанной программой испытаний, каждая из трех 

экспериментальных образцов балок будет загружаться тремя значениями 

крутящих моментов Mt в пределах упругих деформаций стали. Загружение 
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и разгрузка стенда, обработка полученных данных будет выполняться в со-

ответствие с ГОСТ 8.736-2011 «Измерения прямые многократные. Методы 

обработки результатов измерений»1.  

Испытания запланировано проводить при установке балки с вертикаль-

ной (рис. 2, 3) и горизонтальной (рис. 1) ориентацией стенки с целью выяс-

нения влияния ориентации сечения и собственного веса на результаты. 
 

 
Рис.1. Общий вид экспериментальной установки в действии 

 

 
Рис. 2. Схема экспериментальной установки (основные обозначения) 

 

 
1 ГОСТ 8.736-2011 https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293788/4293788870.pdf    
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Рис. 3. Вид А экспериментальной установки по рис. 2 

 

Заключение и задачи дальнейших исследований 
 

Успешное проведение испытаний на разработанном стенде по определе-

нию момента инерции экспериментальных образцов гофробалок на чистое 

кручение Jt (первая стадия работ) позволит перейти ко второму циклу ис-

следований: 

•  экспериментальное определение равномерно распределенной 

нагрузки, доставляющей общую потерю устойчивости гофробалки из плос-

кости стенки (критическая нагрузка qcr, тс/м); 

•  сравнение экспериментально полученной величины критической 

нагрузки qcr, со значением критической нагрузки, определенной по СП 

16.13330.2017, п. 8.4.1, Приложение Ж (расчет общей устойчивости двутав-

ровых балок с плоской стенкой) с моментом инерции гофробалок на чистое 

кручение Jt, определенное на первой стадии работ. 

Запланированный комплекс исследований позволит внести некоторую 

ясность в вопрос экспериментального определения момента инерции гоф-

робалок на чистое кручение Jt, позволит планировать разработку методики 

адекватного аналитического расчета этого параметра. 
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УДК 624.042.1 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НДС ОБДЕЛОК ТОННЕЛЕЙ  

ПРИ ДИНАМИЧЕСКИХ НАГРУЗКАХ  

РАЗЛИЧНОЙ ИНТЕНСИВНОСТИ 
 

Е. В. Ненашева 

Российский университет транспорта РУТ (МИИТ) 

(г. Москва, Россия) 
 

Исследование напряженно-деформированного состояния обделок тоннелей при 

динамических нагрузках является актуальным вопросом в наше время. В данной статье 

приведен обзор на динамические воздействия различного характера и основные суще-

ствующие методы расчета обделок при динамических нагрузках. 

Ключевые слова: динамические воздействия, напряженно-деформированное со-

стояние, обделка, деформации, метод расчета, подземные сооружения, напряжения, 

землетрясение. 
 

The study of the stress-strain state of tunnel linings under dynamic loads is an urgent 

issue in our time. This article provides an overview of the dynamic effects of various types 

and the main existing methods for calculating linings under dynamic loads. 

Keywords: dynamic impacts, stress-strain state, lining, deformations, calculation 

method, underground structures, stresses, earthquake. 
 

Источники динамических воздействий могут быть как внутренними, 

расположенными внутри сооружения, так и внешними по отношению к со-

оружениям [1, п. 4.1.3]. 
 

https://elibrary.ru/item.asp?id=46355630
https://elibrary.ru/item.asp?id=46355630


308 

 
Рис. 1. Динамические воздействия на обделки тоннелей 

 

На тоннели могут воздействовать не только статические нагрузки: вес 

частей сооружения, горное давление, гидростатическое давление и т. д, но 

и динамические нагрузки различной интенсивности как природного, так и 

техногенного характера. Трассы тоннелей зачастую пролегают в сложных 

геологических условиях с различными динамическими проявлениями, са-

мым известным из которых является сейсмическое воздействие землетрясе-

ний. К техногенным динамическим воздействиям можно отнести движение 

внутритуннельного транспорта, а также транспорта, движущегося по по-

верхности земли над тоннелем (особенно актуально для тоннелей мелкого 

заложения), буровзрывные работы вблизи существующих тоннелей, за-

бивка свай вблизи существующего тоннеля и т. д. Основные динамические 

воздействия на обделки тоннелей представлены на рисунке 1. 

Тоннели, не зависимо от своего назначения и глубины заложения об-

ладают характерными особенностями:  

• подземные сооружения не входят в резонанс, а реагируют на земле-

трясения и другие динамические воздействия таким же образом, как окру-

жающий их массив грунта; 

• масса тоннелей не оказывает влияния на параметры сейсмических 

волн, так как погонная масса тоннеля мало отличается от замещённой им 

погонной массы грунта. 

В зависимости от механических свойств массива пород и характера 

протекающих в нем процессов используются различные модели, которые 

в совокупности охватывают многообразие массивов пород и изучаемых яв-

лений. Наиболее применяемыми являются следующие модели массива по-

род: упругие (линейно-деформируемые), пластические, реологические. 
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Упругая модель применяется наиболее часто и является основной мо-

делью массива пород в механике подземных сооружений. Впервые упругая 

модель была использована для изучения напряжений вокруг выработок А. 

Н. Динником, Г. Н. Савиным, С. Г. Лехницким [2, с. 15]. 
 

 
Рис. 2. Элемент среды в цилиндрической системе координат 

Расчёт тоннелей на сейсмические воздействия может быть выполнен 

упрощёнными аналитическими методами и численными, с использованием 

программных комплексов [3–7].  

Численные методы расчёта применяются в тех случаях, когда невоз-

можно использовать упрощённые способы, т. е. если необходимо учесть 

большое количество неопределённостей, связанных с грунтовыми услови-

ями и с заданием исходной сейсмической информации.  

В данной статье рассмотрим вывод дифференциальных уравнений для 

анализа НДС цилиндрических объектов, находящихся в упругой среде, при 

динамическом нагружении. 

Рассмотрим элемент среды в цилиндрической системе координат (r,, 

z), направив ось z вдоль оси симметрии (рис. 2). 

𝑑𝑉 = 𝑟𝑑𝑟𝑑𝜃𝑑𝑧 (1) – объём элементарного элемента среды,  

где V –объем элементарного элемента среды, r-радиус тоннеля 

Для осесимметричного поля деформаций справедливо предположение, 

что касательные напряжения, действующие на гранях элемента равны нулю, 

нормальные напряжения  не зависят от угловой координаты . 

В таком случае можно записать единственное не тривиальное уравнение 

равновесия (равенство нулю суммы проекций на ось r всех сил, действую-

щих на элемент): 
𝑑𝜎𝑟𝑟

𝑑𝑟
+
𝜎𝑟𝑟−𝜎𝜃𝜃

𝑟
= 0 (2) – уравнение равновесия 

Записать уравнение равновесия бесконечно малого элемента в полярной 

системе координат. 
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𝜎𝜃2(𝑟1 − 𝑟2) sin (
𝑑𝜃

2
) = 𝜎𝜃2𝑑𝑟 (

𝑑𝜃

2
) (3) – Проекция 𝜎𝜃2на ось r 

 

𝜎𝑟𝑟𝑟1𝑑𝜃 − 𝜎𝑟𝑟𝑟2𝑑𝜃 − 𝜎𝜃2𝑑𝑟
𝑑𝜃

2
− 𝜎𝜃4𝑑𝑟

𝑑𝜃

2
= 0 (4) – Сумма проекций 

напряжений на ось r 

Разделим все члены уравнения (4) на 𝑑𝑟𝑑𝜃: 
𝜎𝑟𝑟𝑟1−𝜎𝑟𝑟𝑟2

𝑑𝑟
−
1

2
(𝜎𝜃2 + 𝜎𝜃4) = 0 (5) – Уравнение (4) после математических 

преобразований 

 

Зависимость между напряжениями и деформациями определяется зако-

ном Гука. Для плоского деформированного состояния продольная деформа-

ция 𝜀𝑧𝑧 = 0 

Закон Гука может быть представлен в форме: 

𝜎𝑟𝑟 = 𝜆𝜀 + 2𝜇𝜀𝑟𝑟 (6) 

𝜎𝜃𝜃 = 𝜆𝜀 + 2𝜇𝜀𝜃𝜃 (7) 

𝜀 = 𝜀𝑟𝑟 + 𝜀𝜃𝜃 (8) 

где 𝜀 – объемная деформация, λ и μ – характеристики среды (параметры 

Лямэ). 

Учитывая соотношения 

𝜀𝑟𝑟 =
𝑑𝑢𝑟

𝑑𝑟
 (9) и 𝜀𝜃𝜃 =

𝑢𝑟

𝑟
 (10) 

(𝜆 + 2𝜇) [
𝑑2𝑢

𝑑𝑟2
+
1

𝑟

𝑑𝑢

𝑑𝑟
−

𝑢

𝑟2
] = 0 (11) – уравнение равновесия (2) в переме-

щениях 

Следует отметить, что если граничные условия могут быть выражены в 

перемещениях, тогда решение не будет зависеть от упругих свойств мате-

риала, т. е. уравнение (11) можно записать в виде: 
𝑑2𝑢

𝑑𝑟2
+
1

𝑟

𝑑𝑢

𝑑𝑟
−

𝑢

𝑟2
= 0 (12) 

Дифференциальные уравнения для анализа напряжёно-деформирован-

ное состояния цилиндрических объектов, находящихся в упругой среде, при 

динамическом нагружении.  

Добавляя в соответствие с принципом Даламбера в уравнение равнове-

сия силы инерции элемента получаем следующее выражение: 

𝜌𝑑𝑉
𝑑2𝑢

𝑑𝑡2
= 𝑟𝑑𝑟𝑑𝜃𝑑𝑧

𝑑2𝑢

𝑑𝑡2
 (13), 

где 𝜌 – плотность материала среды 
𝑑𝜎𝑟𝑟

𝑑𝑟
+
𝜎𝑟𝑟−𝜎𝜃𝜃

𝑟
= 𝜌

𝑑2𝑢

𝑑𝑡2
 (14) 

Выражая напряжения через перемещения, получим уравнение движения  
𝜕2𝑢

𝜕𝑟2
+
1

𝑟

𝜕𝑢

𝜕𝑟
−

𝑢

𝑟2
=

1

𝑐2
𝜕2𝑢

𝜕𝑡2
 (15), 

где с – скорость распространения продольных волн 

𝑐 = √
𝜆+2𝜇

𝜌
 (16) 
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Уравнения (12) и (16) позволяют определять напряжённо-деформиро-

ванное состояние цилиндрических объектов, находящихся в упругой среде, 

так и самой среды при статическом и динамическом нагружении.  

Решение многих задач можно получить аналитически в замкнутом виде, 

используя метод разделения переменных, преобразование Фурье и другие 

интегральные преобразования.  

Для расчёта на динамические воздействия, в том числе и сейсмические 

можно использовать любой из следующих четырех методов: 

1. Динамический метод расчёта во времени 

2. Метод спектров ответа 

3. Метод комплексных спектров ответа 

4. Эквивалентный статический метод 

Динамический расчёт конструкций, подверженных динамическим воз-

действиям, может быть выполнен с использованием как линейного, так и 

нелинейного методов.  

Динамические расчёты при использовании любого из выше указанных 

методов основываются на решении системы совместных дифференциаль-

ных уравнений с заданными начальными условиями и силами. 

Для расчёта сооружений на динамические в том числе и сейсмические 

воздействия в настоящее время используется большое количество про-

граммных комплексов. 

Для того чтобы безошибочно и рационально использовать эти ком-

плексы необходимо знать какие модели сооружений и какие методы расчёта 

применяются в программах. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ МАЛЫХ ВОДОПРОПУСКНЫХ  
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Строительство эффективных инженерных сооружений в XXI в., современный уро-

вень требований, предъявляемых к ним, предполагают использование новых принципов 

проектирования, основанных на инновационных инженерных решениях. 

В автодорожном и железнодорожном строительстве для пересечения малых и сред-

них водотоков проектируются и возводятся одноочковые, многоочковые трубы и мало-

пролетные балочные мосты.  

Перспективным направлением в строительстве малых водопропускных сооружений 

являются малопролетные арочные засыпные мосты, позволяющие заменить водопро-

пускные трубы и малопролетные балочные мосты, обладающие совокупностью досто-

инств этих сооружений и исключающие их недостатки. 

Ключевые слова: водопропускные сооружения; водопропускная труба; малый 

мост; арка; железная дорога; насыпь. 
 

The construction of effective engineering structures in the 21st century, the modern level 

of requirements for them, presuppose the use of new design principles based on innovative 

engineering solutions. 

In road and railway construction, single-point, multi-point pipes and low-span beam 

bridges are designed and erected for the intersection of small and medium-sized watercourses. 

A promising direction in the construction of small culverts are low-span arched fill 

bridges, which make it possible to replace culverts and low-span beam bridges, which have a 

combination of the advantages of these structures and eliminate their disadvantages. 

Keywords: waterpass structure; culvert; small bridge; arch; railway; embankment. 
 

Устройство водопропускных сооружений через железнодорожные пути 

– необходимое условие строительства и проектирования железных дорог. 

Существуют различные вариации водопропускных сооружений: водопро-

пускные трубы, мосты длиной до 25 м и другие. 

Наиболее распространенный тип водопропускных сооружений – трубы. 

Они не нарушают целостности земляного полотна, могут применяться на 

любых сочетаниях плана и профиля дороги, индустриальны, удобны для 

применения механизации при их сооружении и достаточно экономичны  

Разновидности труб по материалу – бетонные, железобетонные, метал-

лические (как правило из тонкого гофрированного металла), каменные; по 

поперечному сечению – круглые, прямоугольные, арочные. 

Определенным недостатком водопропускных труб является сужение по-

перечного сечения вертикальными стенками, затрудняющими свободный 

пропуск воды в условиях ледохода, карчехода [6, с. 42–47.].  
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При строительстве балочных мостов под опирание пролетных строений 

устраиваются береговые опоры, конуса насыпей подходов которых в значи-

тельной степени перекрывают отверстие моста, что требует увеличения раз-

меров пролетного строения. Помимо этого, в балочных мостах подвижная 

динамическая нагрузка воздействует непосредственно на пролетное строе-

ние, что является одной из причин преждевременного износа конструкций. 

Перспективным направлением в строительстве малых водопропускных 

сооружений являются малопролетные арочные засыпные мосты, позволяю-

щие заменить водопропускные трубы и малопролетные балочные мосты, 

обладающие совокупностью достоинств этих сооружений и исключающие 

их недостатки. Арочные конструкции по сравнению с балочными мостами 

и многоочковыми водопропускными трубами при одинаковом отверстии и 

одинаковой водопропускной способности имеют пониженную материало-

емкость по расходу железобетона до двух раз. 

Звенья малопролетных засыпных арочных мостов работают преимуще-

ственно на внецентренное сжатие, что является главной особенностью ста-

тики арочных конструкций, а именно, в несущих внецентренно сжатых эле-

ментах – сталефибробетонных арках, растянутая зона сечений арочных кон-

струкций в условиях совместного действия изгибающего момента и про-

дольной сжимающей силы существенно разгружается нормальными напря-

жениями сжатия от действия продольной сжимающей силы, что позволяет 

реализовать сталефибробетон как самостоятельный конструкционный мате-

риал в сборных элементах малопролетных засыпных арочных мостов. 

Поперечное сечение двухшарнирной арочной водопропускной трубы из 

сталефибробетона показано на Ошибка! Источник ссылки не найден.. 
 

 
Рис. 1. Поперечное сечение 
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Сталефибробетон является композиционным материалом, состоящим из 
цементно-бетонной матрицы с равномерным (дисперсным) распределением 
по ее объему ориентированных или хаотично расположенных волокон 
(стальных фибр) [4, с. 50–53.]. 

Экономический эффект при производстве конструкций сталефибробе-
тонных арок достигается в значительной мере за счет снижения трудозатрат 
на стадии изготовления до 25–30 % (исключение затрат на изготовление и 
установку пространственных арматурных каркасов сложного радиального 
очертания) и металлоемкости (удельного расхода стали на 10–15 % за счет 
полного или частичного отказа от использования стержневой арматуры) и 
по сравнению с аркой в стержневом армировании. Кроме того, исключается 
брак при налаженной технологии производства сталефибробетонных арок 
по сравнению со стержневым армированием, так как в условиях стандарт-
ных режимов виброформования конструкций имеет место смещение гибких 
арматурных каркасов от проектного положения. Это приводит к существен-
ному занижению толщины защитного слоя бетона, его ускоренному повре-
ждению, коррозии рабочей арматуры и значительному снижению несущей 
способности, и соответственно, срока службы конструкции [3, с. 4–6.]. 

При стержневом варианте армирования арочных конструкций необхо-
димо двойное радиальное армирование в силу того, что эпюра изгибающих 
моментов в сечениях конструкции имеет знакопеременный характер. За-
щитный слой бетона в данном случае составляет 25–30 мм, что при относи-
тельно малой толщине арочной конструкции существенно снижает несу-
щую способность сечения и предопределяет повышенный удельный расход, 
стали. [7, с. 6–12.]. 

Использование сталефибробетона в несущих конструктивных элементах 
существенно повышает их несущую способность и трещиностойкость, что 
позволяет в ряде случаев полностью или частично отказаться от применения 
традиционного стержневого армирования, а также исключить использова-
ние предварительного напряжения в производстве конструкций. Данное об-
стоятельство является особенно актуальным при производстве широкой но-
менклатуры железобетонных изделий и конструкций дорожного и транс-
портного назначения, в частности звеньев малопролетных арочных мостов 
и водопропускных труб, водосбросных и прикромочных лотков, дорожных 
и аэродромных плит, железнодорожных шпал [5, с. 21.]. 

В настоящее время основная нормативно-техническая документация по 
сталефибробетону – СП 52-104–2006* («Сталефибробетонные конструк-
ции»). Этот свод правил введен в действие в 2006 и с тех пор не обновлялся. 
За последние 15 лет вышли многие основные своды правил (и изменения к 
ним) для инженеров искусственных сооружений, например, СП 
35.13330.2011 «Мосты и трубы», СП63.13330.2018 «Бетонные и железобе-
тонные конструкции». В приведенных сводах правил отсутствует ссылка на 
использование СП 52-104–2006*, из-за чего использование данного свода 
правил остается на усмотрение инженера-проектировщика. Необходимо 
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провести актуализацию свода правил, внести его в перечень нормативных 
ссылок во всех сводах правил, так или иначе связанных с проектированием 
железобетонных конструкций (в том числе мостовых). 

 

Список литературы 
 

1. СП35.13330.2011 «Мосты и трубы». 
2. СП 52-104–2006* «Сталефибробетонные конструкции». 
3. Бабков В. В., Недосеко И. В., Аминов Ш. Х., Дистанов Р. Ш. и др. Водопропуск-

ные трубы и малопролетные засыпные арочные мосты на основе сталефибробетона в ав-
тодорожном строительстве // Бетон и железобетон. 2009. № 2.  

4. Бабков В. В., Струговец И. Б., Недосеко И. В., Дистанов Р. Ш. и др. Сталефибробе-
тонные конструкции в автодорожном строительстве Республики Башкортостан // Стро-
ительные материалы. 2006. № 3.  

5. Аминов Ш. Х., Струговец И. Б., Бабков В. В., Недосеко И. В. Водопропускные 
трубы для автомобильныдорог из сталефибробетона // Строит. материалы. 2003. №10.  

6. Черных, О. Н. Повышение эффективности гидравлической работы дорожных во-
допропускных труб / О. Н. Черных, В. И. Алтунин, А. В. Бурлаченко // Природообустрой-
ство. – 2016. – № 2. 

7. Бурлаченко, А.В. Повышение надежности инновационных конструкций водопро-
пускных труб / А.В. Бурлаченко // Природообустройство. – 2016. – №4.  

 
 
УДК 628.145.3 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ КОЭФФИЦИЕНТА РАСХОДА 
НАПОРНЫХ ВОДОСБРОСОВ ОТ ЧИСЕЛ РЕЙНОЛЬДСА  

В МАЛЫХ ИСКУССТВЕННЫХ СООРУЖЕНИЯХ  
СЕТИ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ 

 

Е. А. Есева 
Проектно-изыскательский институт «Мосжелдорпроект» 

 филиал АО «Росжелдорпроект»  
(г. Москва, Россия) 

 

В настоящее время учебная и научная литература описывает только один метод гид-
равлического расчета напорных трубопроводов, который можно назвать классическим 
[1–3]. В нем изначально считаются заданными скорость течения жидкости и диаметр 
трубопровода. Зависимость коэффициента гидравлического трения в неявном виде рас-
сматривается в виде функции от числа Рейнольдса, относительной шероховатости и 
формы поперечного сечения трубопровода [4]. Как правило, обоснование такого подхода 
отсутствует. Попытка привести его, содержащаяся в литературных источниках, посвя-
щенных физическому моделированию явления, представляется неполной [5, 6]. Кроме 
того, в практических расчетах могут встретиться такие случаи, как проектирование ма-
лого искусственного сооружения по типу дюкер в насыпи железных дорог [7, с. 14–18]. 

Ключевые слова: водопропускные сооружения, железная дорога, дюкер, гидравли-
ческий расчет. 

 

Currently, educational and scientific literature describes only one method of hydraulic cal-
culation of pressure pipelines, which can be called classical [1-3]. In it, the flow velocity of the 
liquid and the diameter of the pipeline are initially considered to be set. The dependence of the 
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hydraulic friction coefficient is implicitly considered as a function of the Reynolds number, the 
relative roughness and the shape of the pipeline cross-section [4]. As a rule, there is no justifi-
cation for this approach. The attempt to cite it, contained in literary sources devoted to the 
physical modeling of the phenomenon, seems incomplete [5, 6]. In addition, in practical calcu-
lations, there may be such cases as the design of a small artificial structure of the ducker type 
in the embankment of railways [7, p. 14-18]. 

Keywords: culverts, railway, ducker, hydraulic calculation. 
 

Для пропуска воды на пересечениях водотоков с железной дорогой 
устраивают водопропускные сооружения, которые в зависимости от мест-
ных условий (топографических, гидравлических и геологических) могут 
быть различных типов [8]. 

В наше время достигнута высокая степень развития сетей железных до-
рог России. Ежегодно укладываются и ремонтируются сотни километров 
пути, вместе с которыми устраиваются и ремонтируются искусственные со-
оружения. В связи с этим проблема отсутствия четких норм и правил про-
ектирования какого-либо искусственного сооружения влечет за собой раз-
ногласия между проектными организациями.  

Проектирование и строительство всех искусственных сооружений нор-
мируются нормативными документами (СП, СНиП, ГОСТ и тп). Однако ис-
торически сложилось, что дюкер не расценивается как индивидуальное ис-
кусственное сооружение в насыпи железных дорог, а считается разновидно-
стью канализационного трубопровода, в связи с этим отсутствуют четкие 
нормы и правила проектирования дюкера. 

Актуальность этой проблемы не вызывает сомнения как при проектиро-
вании новых железных дороги, так и для уже эксплуатации и реконструкции 
существующих дорог. 

Дюкер осуществляет перепуск воды от одной водопропускной трубы к 
другой через насыпь железной дороги. Главная конструктивная возмож-
ность сооружения – отметка входного оголовка может быть ниже отметки 
выходного оголовка. Использование дюкера при данных исходных данных 
позволяет избежать течения воды в обе стороны искусственного сооруже-
ния при паводках. 

 

 
Рис. 1. Конструкция железобетонного дюкера (разработан автором) 
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Покажем, что в большинстве случаев в этом нет никакой необходимо-
сти, если рассматривать подобного рода задачи, строго руководствуясь со-
временными методами физического моделирования гидравлических явле-
ний [9]. 

Рассмотрим задачу в классической постановке. В ней задан диаметр тру-
бопровода D, скорость течения жидкости в нем U, плотность и вязкость 
жидкости р и ν, абсолютная высота выступов шероховатости внутренней 
поверхности трубы Δ. Нужно найти перепад давления Δp на участке трубо-
провода, длина которого l. Принимаем, что на этом участке труба имеет по-
стоянное поперечное сечение, следовательно, при стационарном течении 
движение жидкости в ней равномерное. Запишем условие равномерного те-
чения, которое изначально задано, ниже будем его называть интегральным 
условием движения. При стационарном равномерном движении сила давле-
ния, обусловленная перепадом давления (активная сила), уравновешивается 
силой сопротивления трения внутренней поверхности трубы:  

𝛥𝑝𝜔 = 𝜏0𝑙𝑋, 𝛥𝑝 = 𝜏0
𝑙

𝑅
       (1) 

где ω и X – площадь поперечного сечения трубы и ее смоченный периметр, 

𝑅 =
𝐷

4
 – гидравлический радиус, τ0 – касательное напряжение силы трения, 

приложенной к внутренней поверхности трубы. Оно принимается пропор-
циональным кинетической энергии потока, коэффициент пропорционально-
сти λ0 называется коэффициентом гидравлического трения:  

𝜏0 = 𝜆0𝑝
𝑈2

2𝑅
                                                    (2) 

Подставляя (2) в (1), получим формулу равномерного движения жидко-
сти в трубе:  

𝛥𝑝 = 𝜆0𝑝
𝑈2𝑙

2
      (3) 

Однако исторически сложилось так, что в практических расчетах ис-
пользуется другая зависимость, называемая формулой Дарси-Вейсбаха:  

𝛥𝑝 = 𝜆0𝑝
𝑈2𝑙

2𝐷
      (4) 

Формула (4) не соответствует условию равномерного движения, и рас-
четы по ней при прочих равных условиях дают величину коэффициента гид-
равлического трения, в четыре раза превышающую ту же величину, кото-
рую можно получить по формуле (3).  

Произведем в формуле (4) преобразования, используя следующие обо-

значения: 
𝛥𝑝

𝑝g
= 𝛥𝐻𝑝; 𝐽𝑝 =

𝛥𝐻𝑝

𝑙
, где ΔHp – перепад пьезометрической высоты, 

J p – уклон пьезометрической линии. С учетом этих преобразований вместо 
(4) придем к следующей зависимости:  

𝐽𝑝 = 𝜆0𝑝
𝑈2𝑙

2g𝐷
 

которая легко преобразуется в формулу Шези для напорного потока:  
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𝑈 = √
8g

𝜆0
𝑅𝐽𝑝      (5) 

Рассматриваемое явление определяется тремя числами подобия: Рей-
нольдса, Эйлера и Фруда. Число Рейнольдса в нем является критерием по-
добия, так как в него входят характерные величины, которые по условию 

исходных данных заранее известны: 𝑅𝑒 =
𝑈𝑅

𝑣
. Число Эйлера не является кри-

терием подобия, поскольку входящий в него характерный перепад давления 

𝛥�̅� заранее не известен: 𝐸𝑢 =
𝛥�̅�

𝑝𝑈2
. Характерная величина не зависит от ко-

ординат и времени, поэтому перепад давления, определяемый формулой (4), 
не является характерным, так как он зависит от длины l выбранного участка 
трубопровода. Выберем в качестве характерного перепад давления на длине 
трубопровода, равной гидравлическому радиусу l = R, в таком случае из за-
висимости (4) получим:  

𝛥�̅� =
𝜆0

8
𝑝𝑈2.       (6) 

Если подставить выражение (6) в зависимость, определяющую число Эй-
лера, придем к следующему результату, из которого следует, что число Эйлера 
отличается от коэффициента гидравлического трения на постоянную:  

𝐸𝑢 =
𝜆0

8
.      (7) 

Как и любое другое, число подобия Фруда представляет собой безразмер-
ную комбинацию из характерных величин, одинаковую для двух подобных яв-
лений. Если для получения чисел подобия использовать метод Ньютона равен-
ства отношения сходственных сил в двух подобных явлениях, то число Фруда 
получается в том случае, когда берут отношение силы инерции к силе тяжести. 
В рассматриваемой задаче течение в трубе реализуется с помощью механиче-
ского движителя жидкости (насоса) за счет создаваемой им силы давления, 
равной перепаду давления на длине трубы l, умноженному на площадь ее по-
перечного сечения ω. С тем, чтобы вычислить число Фруда, необходимо силу 
давления, действующую в напорном потоке, заменить активной силой, дей-
ствующей в безнапорном эквивалентном потоке. Эквивалентным будем назы-
вать такой безнапорный поток, в котором площадь поперечного сечения, сред-
няя скорость течения и длина совпадают с аналогичными параметрами в 
напорном потоке. Кроме того, уклон свободной поверхности безнапорного по-
тока принимается равным уклону пьезометрической линии в напорном потоке. 
При такой замене перепад пьезометрической высоты в напорном потоке на 
длине трубы l будет равен перепаду уровня свободной поверхности жидкости 
на той же длине в безнапорном потоке ΔHc:  

ΔH p=ΔHc.       (8) 
Умножим левую и правую части зависимости (8) на pgω, учтем, что 

ΔHc=lJp, в результате придем к следующим выражениям:  
p g ΔHp ω = g p l ω Jp; Δp ω = F g J p,    (9) 

где Fg – сила тяжести, приложенная к жидкости, находящейся в отрезке трубы 
длиною l с площадью поперечного сечения ω; Fg Jp – проекция силы тяжести 
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на ось эквивалентного открытого потока (активная составляющая силы тяже-
сти, приводящая жидкость в движение). Это означает, что в число Фруда вме-
сто ускорения силы тяжести g должна войти его активная составляющая, рав-
ная проекции ускорения на ось безнапорного потока – g Jp, следовательно,  

𝐹𝑟 =
𝑈2

g𝐽𝑝𝑅
. 

Следует отметить, что при замене напорного потока эквивалентным без-
напорным положение оси напорного потока в вертикальной плоскости может 
быть любым.  

Таким образом, явление определяется тремя числами подобия: Рейноль-
дса, Эйлера и Фруда, среди них только один критерий – это число Рейнольдса. 
Но между числами подобия есть явные связи, которые можно обнаружить, ис-
пользуя интегральное условие движения. В качестве такого возьмем уравне-
ние Шези для напорного потока (5) и приведем его к безразмерному виду:  

𝑈2

g𝐽𝑝𝑅
= 𝐹𝑟 =

8

𝜆0
=

𝑙

𝐸𝑢
      (10) 

Из зависимости (10) следует, что в неявном уравнении связи между чис-
лами и критериями подобия число Фруда можно заменить числом Эйлера. 
Классическое критериальное уравнение связи между оставшимися числом и 
критерием подобия запишется в таком виде (принимая во внимание необходи-
мость соблюдения геометрического подобия явлений движения жидкости по 
напорным трубопроводам):  

𝜆0 = 𝑓(𝑅𝑒,
𝛥

𝜆0
, Ф),      (11) 

где Ф – параметр, учитывающий форму трубы (его можно опустить, если речь 
идет о трубах одинаковой формы поперечного сечения).  

В настоящее время задача в классической постановке оказалась наиболее 
подробно и широко исследована экспериментально. Зависимости, соответ-
ствующие критериальному уравнению (11), называемые законами сопротив-
ления, получены по результатам физических экспериментов для каждого ре-
жима движения жидкости. Так в области ламинарного режима движения закон 
сопротивления, которому присвоено имя Пуазейля, выражается формулой:  

𝜆0 =
16

𝑅𝑒
.                        (12)  

В зоне гидравлически гладкого русла области турбулентного режима дви-
жения среди прочих, наиболее широко используемых в практических расче-
тах, является закон сопротивления Прандтля [15,16]. Однако в его формулу 
коэффициент гидравлического трения входит в неявном виде:  

1

√𝜆0
= 2,01g(Re√𝜆0) + 0,4,    (13) 

В зоне переходной Колбрук и Уайт [17] предложили для закона сопротив-
ления следующую формулу:  

1

√𝜆0
= 1,74 − 2,01g (

𝛥

𝑟
+

4,68

Re√𝜆0
) + 0,4,    (14) 

в которой 𝑟 =
𝐷

2
 – радиус внутреннего сечения трубы.  
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В зоне квадратичного сопротивления турбулентной области движения за-
кон сопротивления выражается формулой:  

1

√𝜆0
= 2,01g

𝑟

𝑟𝛥
+ 1,74,.    (15) 

Можно видеть, что при r 0 формула (14) превращается в (13), в то время 
как при Re → ∞ – в формулу (15). 

В настоящее время существует только один метод гидравлического рас-
чета напорных трубопроводов, в котором величина коэффициента гидравли-
ческого трения определяется в зависимости от критерия Рейнольдса и условий 
однозначности явлений, относящихся к одному классу. В статье этот метод со-
ставляет суть задачи 1 (классической). 

В статье рассмотрены задачи с иной формулировкой, которые встречаются 
в практических расчетах. 

1. Показано, что в этих условиях в зависимости от постановки задачи по-
являются новые критерии подобия, а вместе с ними − иные критериальные 
уравнения. 

2. Доказано, что проводить физическое моделирование для определения 
законов сопротивления, соответствующих новым критериальным уравнениям, 
нет необходимости. 

3. Учитывая связи между вновь полученными числами подобия и теми, ко-
торые используются при решении задачи, можно найти новые законы сопро-
тивления способом простого пересчета. Этому способу, в основе которого ле-
жит метод комбинации чисел подобия с целью получения критериев подобия, 
посвящена статья. 
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МЕТОДИКА РАСЧЕТА КРЕПЛЕНИЯ ГЛУБОКОГО КОТЛОВАНА 

СЛОЖНОЙ КОНФИГУРАЦИИ  

В ПРОГРАММНОМ КОМПЛЕКСЕ PLAXIS 3D 
 

А. В. Дементьева 

Санкт-Петербургский горный университет 

(г. Санкт-Петербург, Россия) 
 

Развитие мегаполисов ведет к увеличению плотности строительства, что нередко 

приводит к строительству в стесненных условиях. Окружающая строящийся открытым 

способом объект влияет на устойчивость стенок котлована, что необходимо учитывать 

при проектировании. В работе рассмотрен расчет крепления глубокого котлована, соору-

жающегося в г. Москва для станции и пусконаладочного комплекса тоннелепроходче-

ского щита.  

Ключевые слова: моделирование, котлован, крепление котлована, городское стро-

ительство, подземное строительство, стена в грунте, Plaxis 3D. 
 

Urban development causes built-up density increase. Context area effects on stability of 

open cut construction and should be considered during constructing. Modelling and calculation 

of excavation bracing is observed in the paper. 

Keywords: modelling, excavation, stability, urban construction, subsurface engineering, 

buried wall, Plaxis 3D. 
 

Строительство подземных сооружений открытым способом в современ-

ных мегаполисах осложняется плотной городской застройкой. Окружаю-

щие строительство объекты негативно влияют на устойчивость стенок кот-

лованов, что обязательно учитывать при проектировании и расчете крепле-

ния. Кроме того, необходимость размещения будущего сооружения относи-

тельно других объектов строительства нередко приводит к необходимости 

изменения конфигурации котлована на более сложную, что также влияет на 

параметры крепления.  

В работе рассматривается моделирование и расчет крепления котлована, со-

оружаемого в г. Москва, для строительства станции и пусконаладочного ком-

плекса ТПМК. Сооружение в плане имеет сложную конфигурацию (рис. 1).  

Котлован разделен на две части, одна из которых служит демонтажной 

камерой для тоннеля проходческого щита двухпутного тоннеля, а вторая – 

стартовой камерой для двух щитов однопутных тоннелей. Части имеют раз-

личную глубину.  

В первую часть котлована, выполняющую функцию демонтажной ка-

меры, вводится щит, параллельно длинной стороне котлована. Из стартовой 

камеры выходят щиты параллельно длинным сторонам котлована. Демон-

таж проходческого щита производится на железобетонной плите, выступа-

ющей в роли основания.  

Расчет крепления котлована производился с использованием программ-

ного комплекса Plaxis 3D. 
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Рис. 1. Размеры котлована 

 

Инженерно-геологические условия (ИГУ) определены по данным геоло-

гического разреза, а свойства грунта по данным лабораторных испытаний. 

Геологический разрез участка представлен на рисунке 2.  

Моделирование поведения грунта проводится с помощью моделей Hard-

ening soil (HS) и Mohr-Coulomb, т. к. они наиболее приближены к реальному 

поведению грунта.  

Модель Кулона-Мора не учитывает изменение жесткости грунта в зави-

симости от величины бокового давления и подразумевает однократное 

нагружение массива, что не позволяет оценить деформации, возникающие 

в результате строительства подземных сооружений [1]. Модель упрочняю-

щегося грунта является наиболее универсальной и подходит для моделиро-

вания многих разновидностей грунтов оснований. Главной особенностью 

модели является принятая гиперболическая зависимость между вертикаль-

ной относительной деформацией и девиатором напряжений при первичном 

трехосном нагружении, а при разгрузке и повторном нагружении зависи-

мость принимается линейной [3]. Модель HS может применяться для всех 

видов дисперсных грунтов, но недостаточно эффективно отражает поведе-

ние слабых грунтов ввиду их высокой сжимаемости при незначительном 

упрочнении [2, 4, 5]. 

В результате разработки котлована величина бокового давления меня-

ется, что ведет за собой изменение свойств грунта. Применение модели Ку-

лона-Мора в таком случае приведет к заниженным значениям деформаций, 

поэтому применяется модель HS. Однако верхний слой грунта – насыпной, 

при сжимании такой грунт не упрочняется, что делает нецелесообразным 

применение модели HS, поэтому используется модель Mohr-Coulomb. 
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Рис. 2. Инженерно-геологический разрез участка 

 

Для крепления котлована была выбрана технология траншейной стены 
в грунте. Расчетная схема ограждающей конструкции представляет собой 
тонкую подпорную стенку, нагруженную с задней стороны распределен-
ной нагрузкой, равной давлению грунта qa, а с передней стороны – пассив-
ным давлением грунта qn, устойчивость которой обеспечивается защемле-
нием ее нижней части в грунте [4]. Массив сверху воспринимает нагрузку 
от работающих машин и механизмов qм (рис.3). 

 

 
Рис. 3. Расчетная схема крепления котлована 

 

Стена в грунте имеет различную глубину ввиду различия глубины частей 
котлована, при этом пространство пусконаладочной камеры крепится расстре-
лами, а пространство демонтажной камеры – железобетонными поясами.  

Монтаж стены в грунте начинается до разработки котлована, одновре-
менно в модели прикладывается нагрузка от работающей техники. Разра-
ботка грунта в модели ведется по ярусам толщиной 4,5 м с одновременным 
монтажом железобетонных поясов и последующей установкой расстрелов.  

Стена в грунте моделируется по всему периметру котлована толщиной 
1 м. Для определения оптимальной величины заделки стены в грунте срав-
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ним моменты, возникающие в конструкции при различной величине за-
делки. Из графика (рис. 4) видно, что при заглублении стены в грунте более 
чем на 4 м величина заделки не влияет на возникающие в стене в грунте 
моменты. Таким образом, можно назначить глубину заделки величиной 4 м. 

 

 
Рис. 4. График зависимости максимального значения моментов  

от глубины заделки 
 

Расстрелы рассматриваются как балки, их устройство производится по 
ярусам. Для первичного расчета было принято 4 яруса расстрелов диаметрами 
920, 1020, 1220 и 1420 мм соответственно. Шаг установки расстрелов в 1 и 2 
ярусе–3 м, а в 3 и 4–2 м. В зоне монтажа щита шаг расстрелов в каждом ярусе 
увеличивается до 6 м. Первый ярус расстрелов расположен на глубине 3 м, 
остальные – на 8 м ниже предыдущего. 

Согласно СП 16.13330-2017 «Стальные конструкции», расстрелы должны 
проверяться на прочность и устойчивость. Проверка производилась по ярусам, 
ввиду различия возникающих в расстрелах усилий. 

В первом ярусе расстрелов условие прочности не соблюдается, что ведет к 
изменению сечения или шага расстановки расстрелов. Однако согласно эпюре 
распределения продольных усилий, в расстрелах первого яруса, максимальное 
усилие возникает в расстреле 1, следующем за железобетонным поясом. При 
этом усилие в расстреле 1 в несколько раз превосходит усилия в других рас-
стрелах. Расчет расстрела 2, следующего за расстрелом 1, показал, что крите-
рий прочности и устойчивости соблюдается, соответственно, необходимо из-
менять параметры только расстрела 1. Заменим крайний расстрел первого 
яруса на расстрел с большим диаметром трубы и толщиной стенки, что позво-
лит увеличить шаг установки расстрелов. Примем шаг установки расстрелов – 
6 м. Аналогично усилим 1 расстрел 3 яруса.  

По расчету на прочность расстрелы 2 и 4 ярусов имеют большой коэффи-
циент запаса, что позволяет увеличить шаг расстановки расстрелов. Примем 
шаг расстановки расстрелов 2 яруса – 6 м, 4 яруса – 3 м. Кроме того, изменим 
диаметр расстрелов 2 яруса. 

Так как глубина установки расстрелов также влияет на величину передава-
емой на расстрелы нагрузки, шаг расстрелов по вертикали уменьшается. Пер-
вый ярус расстрелов будет сооружаться на глубине 2 м, а последующие ярусы 
– на 7 м ниже предыдущего.  
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Таблица  
Характеристики подобранных расстрелов 

Ярус 
Средние расстрелы Крайний расстрел 

d, м s, м А, м2 J, м4 W, м3 d, м s, м А, м2 J, м4 W, м3 

1 0,92 0,008 0,0229 0,00238 0,00518 1,02 0,01 0,817 0,00405 0,00793 

2 1,02 0,01 0,817 0,00405 0,00793 1,02 0,01 0,817 0,00405 0,00793 

3 1,22 0,012 1,17 0,00831 0,0136 1,42 0,012 1,583 0,0132 0,0185 

4 1,42 0,012 1,583 0,0132 0,0185 1,42 0,012 1,583 0,0132 0,0185 
 

По завершении всех расчетов в программном комплексе Plaxis были по-
лучены следующие результаты: 

Максимальные перемещения стены в грунте в пространство котлована 
составили 7,6 см. Согласно СП 381.1325800-2018 «Сооружения подпорные. 
Правила проектирования», допустимые отклонения от вертикали составляют 
не более 0,5 %. Полученные перемещения удовлетворяют нормативным по-
казателям. 

Максимальные перемещения расстрелов составили 12 мм – перемещения 
2 и 3 ярусов. 1 и 4 ярусы перемещаются на 9 мм. 

По результатам расчетов, усилия и изгибающие моменты, возникающие в 
ограждающей конструкции котлована, удовлетворяют условиям прочности, 
которые регламентируются в СП. Максимальные моменты, возникающие в 
конструкциях равны: 

• в стене в грунте М = 3,926 МН∙м, N = –6,29 МН; 

• в расстрелах 1 яруса М = 401,7 кН∙м, N = –984,9 кН; 

• в расстрелах 2 яруса М = 168,9 кН∙м, N = –1302 кН; 

• в расстрелах 3 яруса М = 740,1 кН∙м, N = –4022 кН; 

• в расстрелах 4 яруса М = 1706 кН∙м, N = –5723 кН. 
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Введение 
 

Развитие крупных городов и мегаполисов всегда сопровождается освое-

нием подземного пространства. Это включает строительство объектов мет-

рополитена, транспортных тоннелей, подземных коммуникаций, а также 

подземных паркингов и магазинов и многое др. С учетом того, что плот-

ность расположения подземных сооружении в городах повышается, неред-

кими являются случаи пересечения существующих подземных сооружении 

вновь строящимися подземных сооружениями. В качестве примера можно 

привести подсечение перегонными тоннелями метрополитена существую-

щих канализационных тоннелей. Новые тоннели могут располагаться как 

под, так и над существующими, угол встречи и мощность породного слоя 

между ними может быть произвольной. Данной научной проблематики по-

священы отдельные научные работы, однако разработки единого подхода к 

геомеханическому обоснованию безопасных способов строительства протя-

женных подземных сооружении в окрестности существующих не уделено 

достаточное внимание. Таким образом, рассматриваемая тематика являются 

актуальной и требует своего решения. 

Целью проекта является разработка методики прогноза влияния строи-
тельства новых протяженных подземных сооружении на существующие. 

В данной работе рассматривается проходка тоннеле проходческим 
механизированным комплексом, далее ТПМК, под существующим 
сооружением – городским коллектором. В качестве примера грунтовое 
основание будет – плотный песок.  

Будет рассмотрено несколько вариантов взаимного расположения 
тоннелей (под разным углом, с разной глубиной залегания и с разной 
толщиной целика между тоннелями). 

 

Постановка задачи 
1. Общие расчетные положения 

 

Моделирование ведется в основном в программном пакете «Plaxis 3D», но 
возможно будет использоваться дополнительные пакеты для моделирования 
поведения обделки и конструкционных узлов. 
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На данном этапе, основная задача рассмотреть и построить зависимости, 
которые будут отображать поведение пересекающихся тоннелей, при 
различных параметрах. Будет 3 схемы с различной высотой породного целика 
– 10, 15, 20 метров. 

 

Первая схема 20 м 
 

 
Рис. 1. Расчетная схема. 

 
 

 
Рис. 2. Сечение коллектора 

 

 
Рис. 3. Сечение 1-1 

 

Проходка ТПМК замоделриовано с учетом следующих параметров  
(рис. 1): 

• Давление бентонита на лоб забоя (бентонитовый раствор, БР) или давле-
ние от грунта (грунтопригруз, ГП); 
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• Давление бентонита при нагнетании за кольцо обделки; 

• Создание усилий домкрата; 

• Поверхностной усадки щита. 
 

Результаты 
 

Дальше будут приведены графики оседания земной поверхности, 

оседания коллектора, и напряжений, формирующихся внутри обделки. 
 

Рис. 4. Оседания земной поверхности по 

длине тоннеля 

Рис. 5. Осадки, уклон по длине коллек-

тора 
 

В результате полученных решений установлены закономерности разви-

тия осадок земной поверхности, из которых видно, что рост осадок про-

должается до тех пор, пока щит не пройдет от оси коллектора порядка 15–

20 метров. 

Стремительный рост оседаний земной поверхности продолжается до 

тех пор, пока щит не подсечет ось коллектора, далее скорость роста осадок 

замедляется.  
 

 
Рис. 6. Растягивающие и сжимающие напряжения 
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Зона влияния строительных работ по проходке перегонного тоннеля, 

растянулась в перпендикулярном направлении от оси коллектора на 60–70 

м, интересно, что при увеличении породного целика, зона влияния строи-

тельных работ увеличивается, а осадки становятся меньше. Они более рав-

номерно распределяются по мульде, оседания которая становится больше. 

Дальнейшее увеличение высоты породного целика, не будет давать по-

ложительных результатов с точки зрения осадок. 

Наиболее опасные для коллектора это растягивающие напряжения, так 

как в его конструкции участвует бетон, отсюда следует, что необходимо 

контролировать низ коллектора, так как при больших осадках напряжения 

потенциально могут дойти до предела прочности на растяжение, бетона. 
 

Заключение 
 

Нужно организовывать геотехническое и геомеханическое 

сопровождение строительных работ в части наблюдения за развитием 

деформаций земной поверхности и деформациями в коллекторе в месте 

подсечения вторым тоннелем. Участок наблюдения можно ограничить 100 

метрами на поверхности земли. 
 

Дальнейшее развитие работы 
 

• Необходимо рассмотреть случаи, когда коллектор подсекается под уг-

лом проходкой ТПМК. 

• Посмотреть какие зависимости будут при других грунтах. 

• Допустим. Если условия требуют уменьшить высоту целика. Какие 

способы укрепления грунта можно применить, и какой эффект от этого. 
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Научная работа участника посвящена решению проблемы неправильной оценки финан-

сирования и временных затрат на реализацию проектов подземной инфраструктуры. Рас-

сматривается рисковая методология реализации проектов, т. е. способ учета идентифициро-

ванных рисков в документации проектов. При проектировании и строительстве тоннеля 

необходимо выполнить все работы в установленный график в соответствии с установлен-

ным бюджетом, более того необходимо предусмотреть минимальное влияние на жизнь лю-

дей на поверхности, например, по трассе строительства тоннеля. Кроме этого, нельзя допу-

стить человеческих потерь, связанных со строительством тоннеля. Если избежать подобных 

рисков невозможно, то необходимо привести их к минимуму, применив соответствующие 

меры, также необходимо запроектировать наиболее подходящие контрмеры, т. е. меры по 

противодействию остаточным рискам. 

Ключевые слова: тоннель, тоннелестроение, тпмк, риск, оценка рисков, геотехника. 
 

The scientific work of the participant is devoted to solving the problem of incorrect assessment 

of financing and time costs for the implementation of underground infrastructure projects. The ar-

ticle deals with the risk methodology for the implementation of projects, that is, the way to take into 

account the identified risks in the project documentation. When designing and building a tunnel, it 

is necessary to complete all work on a set schedule in accordance with the established budget, more-

over, it is necessary to provide for a minimum impact on the lives of people on the surface, for 

example, along the tunnel construction route. In addition, human losses associated with the con-

struction of the tunnel must not be allowed. If it is impossible to avoid such risks, then it is necessary 

to minimize them by applying appropriate measures, it is also necessary to design the most appro-

priate countermeasures, i.e. measures to counter residual risks. 

Keywords: tunnel, tunneling, tpmk, risk, risk assessment, geotechnics. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 

Сущность рискового подхода 
 

В стандартной ситуации основная цель проектирования и строительства 

тоннеля заключается в получения стабильного и долгосрочного результата, 

отвечающего требованиям заказчика и технического задания. В зарубежной 

практике использование подхода оценки рисков стало стандартом в подзем-

ном строительстве начиная с конца 90х годов. В наше время, многие ме-

гапроекты (стоимость не менее 1 млрд долларов) страдают от нехватки фи-

нансирования и затяжного строительства. Установлено, что стоимость стро-

ительства тоннелей в среднем на 35 % превосходит ожидаемую стоимость 

и на 20 месяцев ожидаемый срок строительства [4]. 
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Использование подхода управления рисками уже сейчас позволяет улуч-

шить качество строительства и общую оценку его стоимости, сроков благо-

даря применению мер по снижению первичных рисков и заблаговремен-

ному утверждению контрмер на различные опасности строительства. Таким 

образом, даже если неблагоприятное событие произошло, в документации 

на строительство уже заранее предусмотрено решение и в целом план дей-

ствий по борьбе с таким происшествием. 

В мировой практике при механизированном способе проведения тонне-

лей используются тоннелепроходческие механизированные комплексы (да-

лее – ТМПК), что позволяет минимизировать нежелательные отклонения в 

процессе строительства тоннелей. Несмотря на это, использование ТПМК 

не позволяет исключить абсолютно все риски, и тем самым не позволяет 

игнорировать возможность их появления. В настоящее время зарубежные 

тоннелепроходческие компании мира придерживаются мнения о том, что 

успех строительства тоннелей, особенно при щитовой проходке, определя-

ется тем, как происходит управление рисками [1]. 

В соответствии с методом идентификации и управления рисками можно 

представить алгоритм действий в виде блок-схемы на рисунке 1. 
 

 
Рис. 1. Алгоритм действий процесса строительства тоннеля в соответствии  

с методом идентификации и управления рисками [1] 
 

В 2006 году Международная группа страховых компаний, работающих 

в области тоннелестроения, разработала международный свод правил по 

технологии тоннелестроения, в котором, в частности, представлены поло-

жения руководства по систематическому управлению рисками для миними-

зации страховых убытков [2].  

При использовании термина «риск» подразумевается сочетание послед-

ствий опасности и вероятности ее возникновения. Опасность – это такое со-

бытие, которое потенциально может негативно воздействовать на проект 
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или ход строительства с точки зрения: безопасности жизнедеятельности, 

экологии окружающей среды, принятой технологии строительства, графика 

проектирования, стоимости проектирования, графика строительства, стои-

мости строительства, скрытых финансовых затрат, третьих лиц и существу-

ющих учреждений, включая здания, мосты, тоннели, дороги, поверхность, 

железные дороги, инженерные коммуникации и другое. 

Оценка рисков – это процесс определения опасностей, связанных с про-

ведением работ по строительству тоннелей, и их последствий, а также опре-

деления вероятности появления этих опасностей вкупе со стратегиями их 

предупреждения. Оценка рисков должна производиться на каждой стадии 

проектирования и строительства и записываться в журнал регистрации рис-

ков. В журнале регистрации рисков необходимо указать ответственную сто-

рону за управление данным риском. 

В целом после составления журнала регистрации рисков, необходимо 

разобрать каждую опасность по степени вероятности возникновения и тя-

жести последствий (величины возможного ущерба), определить меры по 

снижению вероятности возникновения и степени тяжести последствий. 

Наглядное представление на рисунке 2. 
 

 
Рис. 2. Определение уровня риска 

 

Для каждой опасности задается вероятность – 𝑃 и степень тяжести (в 

условных единицах) – 𝐼. Тогда первичный риск – 𝑅 определяется, как про-

изведение вероятности и степени тяжести, т. е. 𝑅 = 𝑃𝐼 (рис. 3). 
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Рис. 3. Определение первичного риска 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
 

План управления рисками 
 

План управления рисками включает себя качественную и количествен-

ную оценку рисков и способы управления рисками, журнал идентификации 

рисков. 

Рассмотрим пример раздела плана управления рисками в отношении 

риска повышенного гидростатического давления на лоб забоя во время лик-

видации аварии «Размыв» в г. Санкт-Петербурге. 

Максимальное гидростатическое давление, при котором возможно про-

движение используемого ТПМК составляет 5,5 атм.; максимальное безопас-

ное значение для структуры данного щита составляет 6,5 атм. При непред-

виденном повышении гидростатического давления дальнейшее проведение 

тоннеля предстает невозможным. В соответствии с геологическими иссле-

дованиями на глубинах около 50 м, где в забое встречается или он полно-

стью состоит из песчаных пород, возможна ситуация, в которой работа 

ТПМК будет вестись при критических значениях давления на забой гидро-

пригуза, т. е. 5,5 атм. 

В таком случае, вероятность события оценивается в 2–3 балла (как ма-

ловероятное или вероятное событие). 

Влияние события с точки зрения технических, денежных, временных по-

следствий оценивается в 3–4 балла, что соответствует среднему или  
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высокому уровню. Таким образом, используя матрицу рисков, первич-

ный риск находится на среднем уровне рисунке 4. Необходим специальный 

план действий на случай реализации критических параметров риска. 

 
Рис. 4. Матрица рисков 

 

Меры по управлению риском (при его активации): 

Упрочнение грунтов в области влияния тоннеля на массив горных пород 

путем цементации или полимерной инъекции под высоким давлением. Дру-

гое решение – система скважин с дневной поверхности (что может быть 

наиболее быстро, дёшево, безопасно и успешно), однако необходимо учи-

тывать, что потоки водных горизонтов могут быть сообщающимися, тогда 

бурение скважин может привести к сложностям со сбором воды, временем 

самого бурения и, таким образом, к повышенным затратам; перемещение 

грунтов с потоками воды, приводящее к осадкам земной поверхности. 
 

Пример количественной оценки геотехнических рисков в отношении 

капитальных вложений на горизонте планирования 20 лет 
 

Для использования количественной оценки составлена вероятностная 

модель, в которой количество реализованных рисков задаётся как экспонен-

циальное распределение, а стоимость устранения их последствий – по нор-

мальному распределению. Графическое представление этих зависимостей 

представлено на рисунке 5. 

Риски для 1 станции метрополитена дискредитированы по 3 группам: 

геология, техника и ресурсы. На горизонте планирования 20 лет по проекту 

планируется строительство 27 станций метрополитена. Для каждой станции 

существует 3 зависимых в некотором смысле друг от друга риска. Таким 

образом, в результате применения методов Марковских логических цепей и 
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симуляции Монте-Карло получаем 3024 возможных исхода для горизонта 

планирования 20 лет. Так же проведено дисконтирование цен. По оценке 

вероятностного моделирования, при строительстве 27 станции на горизонте 

планирования 20 лет – наиболее вероятно понадобится сумма капитальных 

вложений равная 420,63 млрд руб. Зависимость распределения суммы капи-

тальных вложений представлена на рисунке 5. 
 

 
Рис. 5. Результат вероятностного моделирования 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

План управления рисками – это инструмент инженера по достижению 

наилучшего результата на этапе разработке, проектирования и строительства. 

Применение такой методологии – это естественное развитие принципов 

проектирования сооружений подземной инфраструктуры, активно перекли-

кающееся с численным и BIM моделированием. 

Рисковый подход позволяет четко определить сроки, ответственных лиц 

– руководителей проекта со стороны заказчика, а также подрядчика. Мы мо-

жем предотвратить конфликтные ситуации, а также заблаговременно ре-

шить технические коллизии, возникающие при реализации проекта 
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ВЛИЯНИЕ ТОЛЩИНЫ ОКАНТОВОЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  

ОТВЕРСТИЙ В СТЕНКЕ ГОФРОБАЛКИ НА ЕЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 
 

Е. А. Понурова, Л. В. Красотина 

Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет 
 (СибАДИ)Омск, Россия 

 

В настоящее время за рубежом и на территории РФ используется относительно новый 
тип металлических конструкций - балки из сварных двутавров с синусоидальными попе-
речно-гофрированными стенками, что является экономически эффективным решением. Но 
имея ввиду большую высоту гофрированных стенок (до 1,5 м) возникла необходимость при-
менения этих прогрессивных конструкций с различным типом отверстий в стенках для про-
пуска инженерных коммуникаций, что дает возможность эффективного использования про-
странства в пределах высоты балки без увеличения строительной высоты здания, и, как 
следствие, снизить эксплуатационные расходы.  

Ключевые слова: сварные двутавры с синусоидальными поперечно-гофрированными 
стенками, отверстия для пропуска коммуникаций, метод конечных элементов. 

 

Currently, a relatively new type of metal structures is used abroad and on the territory of the 
Russian Federation - beams made of welded I-beams with sinusoidal transverse corrugated walls, 
which is an economically effective solution. But in view of the large height of the corrugated walls 
(up to 1.5 m), it became necessary to use these progressive structures with various types of holes in 
the walls for the passage of utilities, which makes it possible to efficiently use space within the 
height of the beam without increasing the building height of the building, and how consequently, 
lower operating costs. 

Keywords: welded I-beams with sinusoidal transverse corrugated walls, holes for the pas-
sage of communications, finite element method. 
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Известно, что благодаря поперечной гофрировке стенка таких двутавров 
имеет повышенную устойчивость к сдвиговым воздействиям, что дает воз-
можность уменьшить ее толщину и снизить количество поперечных ребер 
жесткости, т. е. требуемый расход стали на стенку балки становится близким 
к оптимальному [1].  

По сравнению с прокатными балками и сварными двутавровыми балками 
из листовой стали балки с синусоидальными поперечно-гофрированными 
стенками обладают значительными преимуществами, такими как относи-
тельно невысокий собственный вес и значительная устойчивость к геометри-
ческим несовершенствам формы реальной конструкции. 

В работе иностранных авторов [2] указано, что несущая способность балки 
с синусоидальной поперечно-гофрированной стенкой толщиной 3 мм может 
достигать уровня традиционной стальной сварной двутавровой балки с тем же 
размером поперечного сечения с плоской стенкой около 7 мм. 

Существенная высота таких конструкций (высота гофрированных стенок 
балок сортамента компании ZEMAN, Австрия, достигает 1,5 м) привела к 
необходимости использования межбалочного пространства для пропуска раз-
личного типа инженерных коммуникаций, и, как следствие, разработке мето-
дик расчета этих прогрессивных конструкций с различным типом отверстий в 
их стенках. 

Актуальность задачи оптимального проектирования конструкций с гофри-
рованными элементами обоснована возрастающей потребностью в них и от-
сутствием единого, общепринятого похода к оценке их напряженно-деформи-
рованного состояния и устойчивости [3]. Недостаток рекомендаций, офици-
альных методик моделирования и расчета конструкций с гофрированными 
элементами возлагает решение задачи их проектирования на опыт конструк-
тора. Это обстоятельство затрудняет разработку новых конструктивных реше-
ний, которые могут иметь улучшенные характеристики по многим показате-
лям качества [3].  

Расчет балок с поперечно гофрированными стенками, в том числе с отвер-
стиями для пропуска коммуникаций, по второй группе предельных состояний 
так же не является однозначной для расчетчиков задачей. Продолжаются ис-
следования и постоянно совершенствуются расчетные методики.   

В учебнике [4] расчет балок с поперечно гофрированными стенками по 
второй группе предельных состояний рекомендовано выполнять с учетом как 
изгибных, так и сдвиговых деформаций, по формуле: 

𝑓 = ∑
𝑀∙𝑀∙𝑑𝑥

𝐸𝐼𝑔
+ ∑

𝑄∙𝑄∙𝑑𝑥

𝐺𝐴𝑤
                                              (1) 

где 𝑀, 𝑄 – изгибающие моменты и поперечные силы от единичной нагрузки, 

действующей в направлении прогиба балки; 𝑀, 𝑄 – изгибающие моменты и 

поперечные силы от нагрузки; 𝐼𝑔 – момент инерции поперечного сечения 

балки, определенный без учета гофрированной стенки. В [4] указано, что до-
бавка к прогибу от поперечной силы составляет от 6 до 12 % при высоте балки 
от 1/14 до 1/16 ее пролета. 
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По методике, изложенной в СП [5] рекомендовано определять деформации 
балок из двутавров с синусоидальной поперечно-гофрированными стенками с 
учетом сдвиговых деформаций от поперечной силы по нижеследующим зави-
симостям 3–5: 

• в случае нагружения балки равномерно-распределенной нагрузкой: 

𝑓q =
5𝑞𝐿4

384𝐸𝐼
[1 + 6,2 (

ℎ𝑤

𝐿
)
2

] ≤ 𝑓u                                       (2) 

• в случае нагружения балки сосредоточенной нагрузкой P в середине про-
лета: 

𝑓p =
𝑃𝐿3

48𝐸𝐼
[1 + 7,7 (

ℎ𝑤

𝐿
)
2

] ≤ 𝑓u                                     (3) 

• в случае нагружения балки произвольной нагрузкой: 

𝑓 = 𝑓0 [1 + 7 (
ℎ𝑤

𝐿
)
2

] ≤ 𝑓u                                      (4) 

Следует обратить внимание, что в зависимостях 3–5 не учтены основные 
параметры гофрированных стенок, существенно влияющие на деформатив-
ность балок, такие как наличие и тип гофрировки стенки, ее толщина. Оче-
видно, что при малых значениях толщин поперечно-гофрированных стенок 
балок применение выражений без учета толщины стенки может привести к су-
щественному занижению перемещений в середине пролета балки, и как след-
ствие, некорректному расчету балок по II группе предельных состояний.   

Кроме того, в случае наличия в гофрированных стенках отверстий для про-
пуска коммуникаций нет официальной методики определения перемещений, 
которая позволила бы учесть влияние различного типа отверстий в стенках ба-
лок и жесткость подкрепляющих их элементов.  

Для определения влияния подкрепляющих элементов на перемещения ба-
лок был создан ряд КЭ-моделей балок сортамента компании ZEMAN с одина-
ковой длиной, высотой стенки, размерами полок, положением отверстий и ки-
нематическими граничными условиями.  Варьировались параметры: диаметр 
отверстия в стенке балки, толщина окантовочного элемента, толщины стенки 
балок: 2 мм, 2,5 мм и 3 мм.  

 

 
Рис. 1. Прогибы балок WTA500-250-12, WTB500-250-12, WTC500-250-12 в 

зависимости от толщины окантовочного элемента отверстия 
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Конечно-элементный анализ моделей проводился в ПК «NX NASTRAN» с 
использованием блока статического анализа «Static» в линейной постановке. 
По результатам анализа созданных КЭ-моделей были получены зависимости 
прогибов балок в середине пролета от толщины окантовочного элемента от-
верстий. Пример зависимостей прогибов одного из исследуемых типов балок 
с синусоидальными поперечно гофрированными стенками WTA500-250-12, 
WTB500-250-12, WTC500-250-12 (сортамент компании ZEMAN,) от толщины 
окантовочного элемента приведен на рисунке 1. 

Для каждого рассматриваемого типа балок с поперечно-гофрированными 
стенками с круглыми подкрепленными отверстиями были получены и про-
анализированы деформированные схемы. Пример одной из них приведен на 
рисунке 2.  

 

 
Рис. 2. Деформированная схема балки WTA500-250-12 с окантовочным элементом 
 

В результате анализа деформированных схем для каждого типа рассмат-
риваемых балок построены графики распределения перемещений по длине 
балки для различных толщин окантовочного элемента. Для балки WTС500-
250-12 график распределения перемещений приведен на рисунке 3. 

 

 
Рис. 3. Распределение перемещений на половине длины балки 

 

Выводы: выявлено влияние толщины окантовочного элемента на прогиб 
балок сортамента ZEMAN с круглыми симметрично распложенными по длине 
балки отверстиями. Увеличение прогибов от толщины окантовочного эле-
мента происходит практически по экспоненциальной зависимости. Этот эф-
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фект наиболее заметен в балках с минимально возможной толщиной попе-
речно-гофрированной синусоидальной стенки толщиной 2 мм. Эффект увели-
чения прогибов от толщины окантовочного элемента увеличивается при уве-
личении отношения диаметра отверстия к высоте стенки.  
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Актуальность исследования способов обеспечения функционального качества строи-
тельной продукции, включая системы утепления и отделки наружных стен в виде навесных 
вентилируемых фасадов, связана с тем, что рассматриваемые конструктивные элементы 
оказывают все более значимое влияние на достижение показателей потребительского каче-
ства архитектурных (строительных) объектов. 

В статье рассмотрен анализ условий и особенности формирования функционального 
качества навесных вентилируемых фасадов. Основной гипотезой является предположение 
о необходимость разработки методических основ анализа особенностей формирования кон-
структивных решений с применением системного подхода к оценке приемов проектирова-
ния, изготовления и возведения фасадных систем. 

Ключевые слова: навесные вентилируемые фасады, системный подход, структурные 
элементы системы, функциональное качество, конструктивные решения, факторы влия-
ния, инновационное решение фасада. 

 

The relevance of the study to ensure the functional quality construction products, including the 
insulation and finishing systems in external walls at the form ventilated facades, is due to the fact 
that the design elements under consideration have an increasingly significant impact on the achieve-
ment consumer quality indicators in architectural (construction) objects. 

The purpose of the work is to analyze the conditions and features for the formation the func-
tional quality ventilated facades. The main hypothesis of research is the assumption that it is neces-
sary to develop methodological foundations for analyzing the features at the formation the structural 
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solutions using a system approach to assessing methods for designing, manufacturing and erecting 
facade systems. 

Keywords: ventilated facades, system approach, structural elements of the system, functional 
quality, structural solutions, influences, innovative facade solution. 

 

Вентилируемый навесной фасад – это система с очень низким процентом 
индустриализации. Абсолютно вся система собирается на объекте, буквально 
в «полевых» условиях, вследствие чего качество монтажа ниже, нежели у си-
стем, изготавливаемых в большей степени в заводских условиях (к примеру, 
трёхслойные стеновые панели). 

Современную структуру вертикальной ограждающей конструкции с ис-
пользованием навесного вентилируемого фасада можно представить, как 
сложную, полифункциональную систему, состоящую из следующих основных 
элементов [1, 2]: 

• несущее основание: устраивается для обеспечения восприятия атмосфер-
ных нагрузок и воздействий, собственного веса НВФ и передаче усилий на ос-
новные несущие элементы конструктивной системы; 

• тепловая защита: устраивается при необходимости обеспечения установ-
ленной величины тепловой защиты внутреннего пространства; 

• внешние защитно-декоративные элементы (облицовка): устраиваются 
для защиты несущего основания или тепловой защиты (эффективного утепли-
теля) от негативных атмосферных воздействий, прежде всего, повышенной 
влажности (туман, дождь, метель, осадки; 

• второстепенная несущая конструкция (подконструкция): устраивается 
для обеспечения системного взаимодействия структуры внешних защитных 
элементов и несущего основания НВФ.  

На рисунке 1 представлены примеры способов организации функциональ-
ного взаимодействия структурных элементов (подсистем) в составе единой и 
целостной системы НВФ несветопрозрачного типа. 

 

  

а) при каркасной конструктивной 

схеме 
б) при бескаркасной конструктивной схеме 

1 – несущее основание; 2 – тепловая защита; 3 – внешний защитный элемент; 4 – 

второстепенная несущая конструкция (подконструкция) 

Рис. 1 – Способы организации элементов целостной системы НВФ 
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Эффективность организации взаимодействия структурных элементов и 

показатели функциональной эффективности НВФ, как целостной системы, 

являются результатом воздействий групп и отдельных факторов влияния 

материальной и нематериальной природы (рис. 2).  
 

 
Рис. 2. Структура групп факторов влияния  

на функциональное качество фасадной системы (НВФ) 
 

Под факторами влияния подразумеваются факторы искусственной и 

естественной окружающей среды, с которыми фасадные системы (в струк-

туре соответствующего строительного объекта) находятся в непрерывном 

контакте. Конкретные особенности проявления факторов влияния опреде-

ляют особенности свойств и состояний НВФ. Параметры функционального 

и эстетического качества фасадной системы не бывает следствием какого-

либо одного, а формируется в результате взаимодействия нескольких раз-

личных факторов влияния (групп факторов влияния) [3, 4].  

Условия обеспечения условий конструкционной прочности, эксплуата-

ционной долговечности, пожарной и экологической безопасности, художе-

ственно-эстетических особенностей характеризуют необходимость систе-

мотехнического подхода к проектированию, возведению и эксплуатации 

НВФ, при одновременном расширении и модификации состава и возможно-

стей составляющих: утеплителя, элементов подоблицовочной конструкции, 

форм, размеров и материалов облицовки. 

Помимо всего при монтаже НВФ производители работ часто встреча-

ются с проблемой связанной с обеспечением достаточного воздушного за-

зора между облицовкой и утеплителем [5]. Воздушной зазор служит для от-

вода влаги с навесного фасада и является стандартным для каждого типа 

конструкции НВФ. При обеспеченье малого зазора менее 20 мм, производи-

тель не может гарантировать эффективного отвода влаги. При зазоре более 

100 мм образовывается воздушная труба, явление связанной с выдуванием 

слоёв утеплителя.  

Выше описана одна из проблем при монтаже НВФ, помимо этого суще-

ствуют такие проблемы как: несоответствие качества поверхности стен, отсут-

ствие ветровлагозащиты, некачественный монтаж, температурные расшире-

ния, скопление пыли в порах утеплителя, пожаробезопасность [6]. 
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Наилучшей практикой устройства современных и перспективных видов 

фасадных систем (в особенности таких, которые предусматривают иннова-

ционные материалы и технологические приемы возведения) следует при-

знать техническое сопровождение проектных и процедур с участием орга-

низаций-разработчиков соответствующих фасадных систем, а возведение 

конструкций производить с участием профильной подрядной организации, 

располагающей соответствующей производственной базой и квалифициро-

ванным персоналом [7.8]. 

На Рисунке 3 представлен пример реализации инновационного вида 

навесной вентилируемой системы с применением металлокомпозитных эле-

ментов облицовки в форме панелей или кассет для объекта нового строи-

тельства [9]. 
 

  
а) фрагмент ограждающей 

конструкции (внешней стены) 
б) пространственная композиция комплекса 

многоэтажных гражданских зданий  
 

Рис. 3. Навесной вентилируемый фасад с применением  
металлокомпозитных элементов облицовки 

 

Разработанное инновационное решение (рис. 3) отображает особенности 
системотехнического подхода к обеспечению функционального качества 
фасадной системы за счет формирования оптимального взаимодействия ос-
новных подсистем, максимальной степени заводской готовности конструк-
тивных элементов, возможности рациональной организации технологиче-
ских процессов возведения – предпосылок функциональной и эксплуатаци-
онной пригодности фасадной системы. 
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В статье рассмотрена технология сборного строительства зданий стеновой конструк-
ции с несущими поперечными стенами и с несущими продольными стенами. Представ-
лены современные соединительные технологии сборных конструкций, обеспечивающие 
надежность, устойчивость строительства при сокращении трудовых затрат, сроков и сто-
имости строительства. 

Ключевые слова: здания стеновой конструкции, строительство, технология 
сборки, соединительные технологии. 

 

The article discusses the technology of prefabricated construction of wall structures with 
load-bearing transverse walls and load-bearing longitudinal walls. Presented are modern con-
necting technologies of prefabricated structures that ensure reliability, sustainability of con-
struction while reducing labor costs, construction time and cost. 

Keywords: wall structure buildings, construction, assembly technology, connection tech-
nologies. 

 

В городе Омске, как и по всей стране, жилищная проблема была и оста-
ется одной из важнейших для Российской Федерации. Единственно пра-
вильный путь преодоления настоящей проблемы – интенсивное строитель-
ство многоэтажных жилых домов. 

Одним из новых, перспективных направлений в строительстве является 
разработка для заводов индустриального домостроения высокотехнологич-
ных, полносборных конструктивных стеновых систем крупнопанельного 
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домостроения, обеспечивающих гибкую планировку помещений с исполь-
зованием современных способов соединения конструкций здания и техно-
логических переделов для их производства [1, 2, 3, 4]. 

Данный подход позволяет повысить эффективность строительства мас-
сового жилья посредством внедрения технологии сборки зданий на строи-
тельной площадке из изделий заводского изготовления без применения сва-
рочных процессов, что обеспечивает сокращение построечных трудозатрат, 
сроков и стоимости строительства. 

Заводское качество изготовления серийных конструктивных элементов, 
контроль и периодические испытания, подтверждающие параметры сбор-
ных конструкций, позволяют существенно снижать коэффициенты безопас-
ности при проектировании без ущерба для надёжности зданий. Использова-
ние тщательно разработанных, оптимизированных и проверенных испыта-
ниями серийных конструктивных элементов, обеспечивает необходимые 
прочностные, теплотехнические и другие свойства элементов зданий при 
минимальном расходе материалов. При развитии технологий сборного стро-
ительства постоянно развиваются и совершенствуются соединительные тех-
нологии, меняются конструкции узлов и элементов сопряжения. Остались в 
прошлом некрасивые, постоянно текущие и промерзающие стыки панелей. 
Швы современных панельных зданий не бросаются в глаза, а эффективные 
утеплители и гидроизоляционные материалы обеспечивают однородность 
тепло и влагозащиту наружных стен. 

Развитие методов расчёта и проектирования сборных железобетонных 
конструкций позволило заменить привычные связевые элементы, соединяв-
шиеся в конструкциях при помощи сварки и закладных, специальным объ-
единяющим армированием швов и стыков сборных элементов. Сами эле-
менты сегодня соединяются между собой при помощи резьбовых, петлевых, 
анкерных и других типах безсварных соединений. Новые методы соедине-
ния конструкций позволяют не только обеспечивать надёжность, связность 
и устойчивость элементов зданий, но и эффективно противостоять различ-
ным неблагоприятным воздействиям, в том числе прогрессирующим обру-
шениям и сейсмической активности. В проектах зданий могут быть исполь-
зованы различные способы соединения сборных конструкций, учитываю-
щие особенности и опыт строительных организаций региона, а также поже-
лания Заказчика. 

Для строительства жилых зданий наиболее простой и рациональной мо-
жет быть признана стеновая конструктивная схема со стенами из железобе-
тонных панелей и перекрытиями из многопустотных плит безопалубочного 
формования. Вертикальными несущими конструкциями служат стены зда-
ния, горизонтальными перекрытия. Прочность и устойчивость здания обес-
печивается совместной работой горизонтальных дисков перекрытий и вер-
тикальных стен, объединённых специальным армированием и современ-
ными соединительными технологиями в единую пространственную си-
стему. Шаг несущих стен может составлять до 7,2 м при высоте сечения 
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плит перекрытий 220 мм. Это позволяет выполнять проектирование без не-
сущих стен внутри квартир, что обеспечивает гибкость внутриквартирных 
планировок, возможность их изменения по желанию жильцов. В зависимо-
сти от этажности такие здания могут проектироваться с опиранием плит на 
поперечные (рис. 1) или на продольные стены (рис. 2).  

 

 
Рис. 1. Конструкция здания с несущими поперечными стенами 

 

 
Pиc. 2. Конструкция здания с несущими продольными стенами 

 

Опирание плит на наружные стены, как правило, может быть выполнено 
в зданиях до 10 этажей и при высоте этажа не менее 3 м. Данная схема ис-
пользуется при устройстве встроенных помещений на первых этажах зда-
ний, с обеспечением свободных объёмов в пределах половины ширины зда-
ния. При опирании плит на поперечные стены могут возводиться здания до 
25 этажей. Встроенные помещения с увеличенной высотой выполняются на 
первых этажах, при этом гибкость планировок встроенных помещений огра-
ничена шагом поперечных несущих стен. Здания данных типов имеют ми-
нимальную стоимость, просты в сборке, могут быть выполнены как секци-
онного, так и точечного типа. Пластика фасадов может быть обеспечена ис-
пользованием выступающих и западающих объёмов, эркерами различной 
формы. В домах могут быть запроектированы приставные лоджии различ-
ных видов или навесные балконы. 

https://elticon.ru/i/photo/image002.gif
https://elticon.ru/i/photo/image004.gif
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Применение технологии сборного железобетона сокращает трудоза-
траты на транспортирование отдельных элементов на строительную пло-
щадку за счет применения однотипных транспортных средств для перевозки 
строительных конструкций [5, 6, 7, 8]. 

Таким образом, технология сборного строительства обеспечивает ско-
ростное возведение объектов, высокую рентабельность и отличное качество 
работ. 
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В статье рассмотрена технология сборного строительства каркасных зданий. Пред-

ставлен способ соединения вертикальных межпанельных стыков с применением тросо-

вых петель по технологии Elematic, обеспечивающий надежность и устойчивость строи-

тельства при сокращении трудозатрат, сроков и стоимости строительства. 
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гия Elematic. 

The article deals with the technology of prefabricated construction of frame buildings. A 

method of joining vertical interpanel joints using cable loops using Elematic technology is pre-

sented, which ensures the reliability and stability of construction while reducing labor costs, 

terms and costs of construction. 

Keywords: frame buildings, construction, assembly technology, Elematic technology. 
 

Строительная отрасль обеспечивает создание комфортной среды жизне-

деятельности человека, отвечающие растущим потребностям к комфорту и 

качеству жизненного пространства. 

Одним из нововведений в технологии возведения зданий из сборного 

железобетона является применение технологии выполнения вертикальных 

межпанельных стыков с применением тросовых петель по технологии Ele-

matic. Представленная на рис.1 панель изготовлена из бетона класса В25, с 

морозостойкостью F75, армирована рабочей и конструктивной арматурой 

класса А240. В вертикальных торцах панели предусмотрены трапециевид-

ные пазы, в которых устанавливаются с шагом 400 мм анкера TER-

RASPEIKKOPVL80, PVL100 с петлями из тросов, выполненных из нержа-

веющей стали, для организации вертикального железобетонного шпоноч-

ного соединения. 
 

 
Рис. 1. Шпоночное соединение стеновых панелей 

 

Отсутствие сварочных процессов соединения сборочных конструкций 

обеспечивает сокращение трудовых затрат на строительной площадке, сро-

ков и стоимости строительства. 

Одним из новых, перспективных направлений в строительстве является 

разработка для заводов индустриального домостроения высокотехнологич-

ных, полносборных конструктивных каркасных систем крупнопанельного 

домостроения, обеспечивающих гибкую планировку помещений с исполь-

зованием современных способов соединения конструкций здания и техно-

логических переделов для их производства [1, 2, 3, 4]. 
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Эффективность строительного производства зависит от организации 

транспортно-технологического процесса, которому отводится роль связую-

щего звена между предприятиями производителями сборных конструкций и 

строительными площадками. Применяемые методы производства строитель-

ных работ – технология крупнопанельного домостроения, монолитное стро-

ительство, система поточных линий, реконструкция – требуют транспортно-

технологических процессов, которые проектируются, подготавливаются и 

осуществляются с учетом соответствующих способов производства строи-

тельных работ [5, 6, 7, 8]. Транспортная составляющая при сборном крупно-

панельном домостроении меньше, чем при монолитном строительстве. 

Жилые здания каркасной конструкции позволяют решать практически 

любые объёмно-планировочные задачи, поскольку технически обеспечи-

вают их реализацию. Данная конструктивная система обеспечивает свобод-

ные пространства по всему этажу здания, разные высоты этажей в одном 

здании для жилья любого уровня комфортности, позволяет встраивать по-

мещения различного назначения, как в надземную, так и в подземную части 

здания. Конструктивные элементы: колонны, ригели, диафрагмы жёстко-

сти, а также плиты безопалубочного формования, изготовленные на заводе, 

дают возможность возводить наиболее востребованные и дорогостоящие се-

годня каркасные здания в те же сроки и с той же себестоимостью, что и 

бюджетные панельные дома. Именно в полносборных каркасных домах до-

стигаются минимальные значения удельных показателей расхода бетона и 

арматуры на квадратный метр. Вертикальными несущими конструкциями 

каркасных зданий служат колонны, горизонтальными – ригели и плиты пе-

рекрытий (рис.2).  
 

 
Рис. 2. Конструкция каркасного здания 

https://elticon.ru/i/photo/image006.gif
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Прочность и устойчивость здания обеспечивается совместной работой 

колонн, горизонтальных дисков перекрытий и вертикальных диафрагм 

жёсткости. Современные каркасные здания не имеют связевых плит, монти-

руются на резьбовых соединениях с без растворным опиранием плит без 

опалубочного формования на ригели. Специальная конструкция колонн 

позволяет выполнять опирание ригелей с любой из четырёх сторон ко-

лонны, и, в случае необходимости, под произвольными углами. Применение 

сборных железобетонных каркасов позволяет проектировать здания высо-

той 25 и более этажей. Несущая способность в зданиях повышенной этаж-

ности обеспечивается применением железобетонных колонн большего се-

чения или сталебетонных колонн. 

В каркасных зданиях ригели, как правило, располагаются вдоль наруж-

ных стен и в центральной части здания где, как правило, расположены ко-

ридоры и подсобные помещения. В случае конструктивной необходимости 

расположения ригелей в жилых комнатах, вместо железобетонных ригелей, 

применяют специальные скрытые сборные сталебетонные ригели. Панели 

наружных стен выполняются не несущими и устанавливаются на перекры-

тия. Пластика фасадов, как и в домах стеновой конструкции, может быть 

обеспечена использованием выступающих и западающих объёмов, эрке-

рами различной формы. При небольшой этажности в домах могут быть за-

проектированы приставные лоджии различных видов, в зданиях повышен-

ной этажности навесные балконы, располагаемые произвольно на любых 

участках фасада. Каркасные дома, как и дома стеновой конструкции, могут 

проектироваться одно, двух или многосекционными. 

Способ строительства из сборных железобетонных конструкций с при-

менением новых методов их соединения безопасен и экономичен для лю-

бого типа зданий, в том числе проектов доступного жилья. 
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ВЛИЯНИЕ СОСТОЯНИЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ ДОРОЖНОЙ СЕТИ  
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На основе материалов диагностики выполнена оценка надежности дорожной сети по 

состоянию покрытия и установлены законы распределения показателя ровности IRI с раз-

ной степенью износа проезжей части. Исследованы зависимости между показателем IRI и 

протяженностью разрушенных участков. Установлено влияние показателя IRI на безопас-

ность дорожного движения. Результаты исследований рекомендуется использовать при раз-

работке плана ремонта региональной дорожной сети. 

Ключевые слова: IRI, проезжая часть, региональные дороги, безопасность движения. 
 

Based on the diagnostic materials, the reliability of the road network was assessed according 

to the condition of the pavement and the laws of distribution of the IRI evenness index with different 

degrees of wear of the carriageway were established. The dependences between the IRR index and 

the extent of the destroyed sites are investigated. The influence of the IRI indicator on road safety 

has been established. The results of the research are recommended to be used in the development 

of a plan for the repair of the regional road network. 

Keywords: IRI, roadway, regional roads, traffic safety. 
 

Диагностика региональной дорожной сети Волгоградской области пока-

зала, что нормативному состоянию покрытия по продольной ровности отве-

чает 64 % дорог, по наличию недопустимых дефектов на проезжей части – 

83 %. Рассмотренные показатели взаимосвязаны и влияют на скорость 

транспортных потоков и безопасность движения [1, 4,5]. Статистическая об-

работка полученных данных позволила установить линейную зависимость 

протяженности дорожного покрытия с недопустимыми дефектами и пока-

зателем IRI более допустимого (рис. 1). Коэффициент корреляции 0,93–0,99.  
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Рис. 1. Зависимость протяженности разрушенного покрытия от протяженности 

с показателем IRI более допустимого 
 

Проведенные исследования показали, что среднее значение IRI изменя-

ется в диапазоне 24.739,2  IRI . 

Исследовано влияние степени износа покрытия на законы распределе-

ния IRI. Подбор законов распределения выполнен для 38 дорог длиной 3,78 

– 94,6 км., с износом от 4 % до 93 % [2]. Исследования показали, что неза-

висимо от износа распределение показателя IRI описывается нормальным 

законом (рис. 2).  
 

 
Рис. 2. Распределение показателя ровности IRI автомобильной дороги  

«Иловатка – Николаевск» 
 

Установлено, что максимальная однородность ровности (Cv=0,14-0,17) ха-
рактерна для построенных или реконструированных дорог, при степени из-
носа близкой к 0, и дорог с износом> 80 %. Наибольшая неоднородность пока-
зателя IRI наблюдается при износе от 20 до 70 %. 

Исследование Бородина В. И., Эрастова А. Я., Жуносова С. М., Нечаева А. 
Н., что влияние ровности покрытия на аварийность неоднозначно. В началь-
ный период, при ухудшении ровности, наблюдается рост аварийности, при 
дальнейшем накоплении дефектов покрытия ее снижение. Это объясняется 
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особенностями поведения водителей. При количестве дефектов покрытия до 
30 % водитель продолжает придерживать высокую скорость, что приводит к 
росту ДТП [3].  

Статистика показала, что при IRI в интервале от 5 до 6 происходит рост 
потерь от ДТП (рис. 3). По мере накопления неровностей водители начинают 
снижать скорость, тем самым уменьшая вероятность ДТП.  

 

 
Рис. 3. Зависимость потерь от ДТП от ровности проезжей части  

при интенсивности движения от 200 до 4000 авт/с 
 

Совместное влияние интенсивности движения и ровности покрытия на 

потери от ДТП описывается зависимостью вида: 
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Выполненные исследования позволяют определить приоритетность ре-

монта региональной дорожной сети по величине потерь от ДТП на основе 

результатов обследования современными диагностическими комплексами. 
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Ликвидация очагов аварийности на дорогах Волгоградской области остается ключе-
вым направлением в современных условиях. Приведены примеры по организации лик-
видации очагов аварийности. 

Ключевые слова: аварийность, автомобилизация, улично-дорожная сеть, безопас-
ность, ровность, сцепные качества. 

 

The elimination of hotbeds of accidents on the roads of the Volgograd region remains a 
key direction in modern conditions. Examples of the organization of the elimination of hotbeds 
of accidents are given.  

Keywords: accident rate, motorization, road network, safety, evenness, coupling qualities. 
 

Ежегодно в Волгоградской области в результате ДТП погибают или по-
лучают ранения сотни человек. Анализ ДТП по причинам возникновения 
показывает, что наряду с основной причиной возникновения ДТП – нару-
шением правил дорожного движения участниками дорожного движения, за 
последние годы выросло число ДТП из-за неудовлетворительного состоя-
ния улиц и дорог, которое в свою очередь связано, с одной стороны, с накоп-
ленным «недоремонтом», с другой стороны, с интенсивным использова-
нием улично-дорожной сети, в том числе тяжеловесным автотранспортом. 

 

Таблица 1  
Перечень участков концентрации ДТП на автомобильных дорогах  

Волгоградской области 

№ 

участка 

концен-

трации 

ДТП 

Место ДТП 

Адрес 

участка 

Количе-

ство ДТП 

на участке 

Количе-

ство по-

страдав-

ших 

Наименование 

муниципаль-

ного района 

Наименование ав-

томобильной до-

роги 

1 
Городищен-

ский 

«3-я Продольная 

магистраль» 

км 

10+250 – 

км 

10+755 

5 8 

2 Алексеевский 

«Самойловка (Са-

ратовская область) 

– Елань – Преоб-

раженс-кая – Но-

воан-нинский – 

Алексеевская – 

Кругловка – Шу-

милинская» ( 

км 

164+645 – 

км 

164+650 

3 7 
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Продолжение таблицы 1 

3 
Среднеахту-

бинский 

«Волгоград – Крас-

нослободск – Сред-

няя Ахтуба» 

км 1+090 

– км 

1+265 

6 8 

4 Фроловский 

«Фролово – Ветют-

нев – поселок Ар-

чединского 

Лесхоза» 

км 2+560 

– км 

3+400 

4 4 

5 
Среднеахту-

бинский 

«Волгоград – Крас-

нослободск – Сред-

няя Ахтуба» 

км 8+500 

– км 

9+355 

5 8 

6 Светлоярский 

«Волгоград – Ок-

тябрьский – Котель-

никово – Зимовники 

– Сальск» 

км 8+750 

– км 

9+600 

4 10 

7 Ленинский 

«Волгоград (от 

г.Волжский) – Аст-

рахань» 

км 49+530 

– км 

50+005 

3 9 

 

На участке №1 за 2017 год произошло 5 ДТП, в результате которых постра-
дало 8 человек. Основным видом аварий на участке является столкновение (4 
ДТП). Основными причинами аварий является нарушение правил проезда пе-
рекрестка (при повороте налево столкновение со встречным транспортным 
средством) и проезд на запрещающий сигнал светофора. На участке №2 за 
2017 год произошло 3 дорожно-транспортных происшествия, в результате ко-
торых пострадало 7 человек. Основным видом ДТП на участке является столк-
новение (3 ДТП). Основными причинами аварий является нарушение правил 
проезда перекрестка (не предоставление преимущества при проезде пере-
крестка). На участке № 3 за 2017 год произошло 6 ДТП, в результате которых 
пострадало 8 человек. Основной их вид – столкновения ТС. Причинами ава-
рийности являются: высокая интенсивность дорожного движения, нарушение 
ПДД водителями транспортных средств. На участке № 4 за 2017 год произо-
шло 4 ДТП, в результате которых пострадало 4 человека. Основной вид ДТП 
на участке – опрокидывание. Основными причинами аварий является превы-
шение скоростного режима на кривой малого радиуса и, как следствие, выезд 
на полосу встречного движения и опрокидывание. На участке №5 за 2017 год 
произошло 5 ДТП, в результате которых 8 человек получили ранения. На дан-
ном участке концентрации ДТП происходили разные виды дорожно-транс-
портных происшествий и в разных местах, поэтому зависимости между про-
исшествиями не выявлено. На участке №6 за 2017 год произошло 4 дорожно-
транспортных происшествия, в результате которых 10 человек получили ране-
ния. Основным видом ДТП является столкновение (3 ДТП). Причинами ава-
рийности на данном участке автодороги являются: высокая интенсивность до-
рожного движения, нарушение ПДД водителями ТС и несоблюдение дистан-
ции до впереди движущегося ТС, отсутствие искусственного освещения. На 
участке №7 за 2017 год произошло 3 ДТП, в результате которых 1 человек по-
гиб и 9 человек получили ранения. Основным видом дорожно-транспортных 



356 

происшествий на участке концентрации ДТП является столкновение (3 ДТП). 
Причинами аварийности на данном участке автодороги являются: превыше-
ние скоростного режима, при образовании снежного наката на проезжей части 
во время снегопада. 

Таблица 2  

Мероприятия для устранения ДТП 

Мероприятия 

Первоочередные Капиталоёмкие 

Нанесение дорожной разметки термопла-

стиком, включая островки безопасности и 

стрелы направления движения по поло-

сам. Установка камер видео фиксации 

нарушений правил дорожного движения. 

Устройство дополнительной полосы 

движения длиной 30 м на примыкающей 

дороге для возможности пропуска пра-

воповоротных транспортных средств. 

Установка дорожных знаков приоритета. 

обеспечение треугольника видимости, вы-

рубка древесно-кустарниковой раститель-

ности. 

В связи с полным соответствием участка 

дороги требованиям технических норм, 

разработка капиталоемких мероприятий 

не требуется. 

Внесение изменений в схему дорожной 

разметки, с нанесением соответствующих 

новых линий. 

В связи с полным соответствием участка 

дороги требованиям технических норм, 

разработка капиталоемких мероприятий 

не требуется. 

Опасный участок дороги обустроить до-

рожными знаками 1.34.1, 1.34.2 "Направ-

ление поворота". 

Нанесение дорожной разметки на кривой 

и подходах к ней. Вырубка древесно-ку-

старниковой растительности. 

В связи с полным соответствием участка 

дороги требованиям технических норм, 

разработка капиталоемких мероприятий 

не требуется. 

Обустройство пешеходного перехода ис-

кусственным освещением и светофором. 

Устройство шумовых полос на подходах к 

пешеходному переходу. Внесение измене-

ний в схему дорожной разметки, с нанесе-

нием соответствующих новых линий. 

Устройство искусственного освещения 

на участке 9,050–9,700 км. 

Устройство шумовых полос на подходах к 

пешеходным переходам. Нанесение до-

рожной разметки термопластиком. Уста-

новка дорожных катафотов на пешеход-

ных переходах, для улучшения видимости 

в ночное время суток. 

Устройство искусственного освещения. 

Замена дорожных знаков или разметки на 

аналогичные с более высокими фото- и 

колориметрическими характеристиками. 

Устройство продольных и поперечных 

шумовых полос. Установка специальных 

технических средств, работающих в авто-

матическом режиме и имеющих функции 

фото и киносъемки, видеозаписи. 

Отсутствуют. 
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Вывод 

В результате произведенных мероприятий общее количество ДТП сни-

зилось на 16 %. 
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УДК 628.27 
 

ПРОБЛЕМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ ВОДООТВОДЯЩИХ СЕТЕЙ  

В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 
 

К. П. Косова, Ю. Ю. Юрьев 

Институт архитектуры и строительства 

(г. Волгоград, Россия) 
 

Водоотведение имеет особенную роль в воздании нормальных условий проживания. 

Современные тенденции широкого использования в системах водоотведения новых труб 

из различных материалов (в том числе полиэтиленовых) в период ремонта или рекон-

струкции старых сетей приводят к тому, что водоотводящая сеть канализации из года в 

год становится все более разнородной, что сказывается на гидравлические показатели 

трубопровода. Поэтому при реконструкции и проведении восстановительных работ на 

водоотводящих сетях канализации, а также их эксплуатации значительная роль должна 

отводиться гидравлической составляющей для исключения или сведения до минимума 

гидравлического дисбаланса. 

Ключевые слова: проблемы, водоотводящие сети, эксплуатация водоотводящих 

сетей.  
 

Wastewater disposal has a special role in the restoration of normal living conditions. Mod-

ern trends in the widespread use of new pipes made of various materials (including polyeth-

ylene) in drainage systems in the repair of the period or reconstruction of old networks lead to 

the fact that the drainage network of the sewer from year to year becomes more and more het-

erogeneous, which affects the hydraulic - sky indicators of the pipeline.Therefore, when recon-

structing and carrying out restoration work on drainage networks of the sewerage system, as 

well as their operation, a significant role should be assigned to the hydraulic component to 

eliminate or minimize hydraulic imbalance. 

Keywords: problems, drainage networks, operation of drainage networks. 
 

В условиях современного города предупреждение о старении и прежде-

временного выхода из строя сетей водоотведения, является одной из глав-

ных задач служб-эксплуатации коммунальных объектов. Особую актуаль-

ность этот вопрос приобретает если подземные трубопроводы исчерпали 
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нормативный срок службы. При непринятии оперативных мер по повыше-

нию эффективности, работоспособности и модернизации подземных трубо-

проводов ситуация может выйти из-под контроля с многочисленными по-

следствиями для человека и окружающей природной среды. 

Одним из основных факторов негативной работы напорных сетей кана-

лизации являются дефекты: коррозия, нарушения в стыковых соединениях. 

В безнапорных сетях канализации – засоры, износ материала труб, наруше-

ния в раструбных соединениях.  

Слабым местом водоотводящих трубопроводов канализации, выполняе-

мых из раструбных труб, являются раструбные соединения, разгерметиза-

ция которых происходит из-за недолговечных уплотнений и неравномерной 

просадки грунта. Поступление в грунт канализационных стоков создает 

опасность заражения грунтовых вод, а через них растений, животных и впо-

следствии людей.  Засоры на безнапорных сетях возникают в большинстве 

случаев на старых сетях канализации, имеющих различные повреждения, 

провоцирующие засоряемость труб и представляют серьезную проблему.  

Основное число повреждений трубопроводов происходит на участках, 

залегающих на глубинах от 2 м до 5 м, и весьма незначительно подверга-

ются повреждениям трубы, залегающие на глубинах до 2 м или от 6 м и 

более. Наиболее перспективными материалами для восстановления дефек-

тов старых трубопроводов (таких как трещины, расхождение стыков и т. д.) 

являются полимерные материалы, трубы и защитные покрытия. Полимер-

ные трубы позволяют восстановить прочностные характеристики старых 

трубопроводов и создать условия транспортировки сточных вод без образо-

вания наносов, а также сохранять гидравлические характеристики потока за 

счет малой шероховатости поверхности. 

В последние десятилетие в сфере эксплуатации систем водоотведения 

для решения проблем разработано направление, получившее название бес-

траншейной технологии восстановления (санации) ветхих и прокладки но-

вых трубопроводов. Данное направление является перспективной альтерна-

тивой открытому способу ремонта, реконструкции и строительству подзем-

ных трубопроводов. Бестраншейные технологии прокладки трубопроводов 

наряду с оперативностью и экономичностью в сравнении с традиционными 

методами позволяют не нарушать сложившуюся экологическую обста-

новку, сохраняют исторические и архитектурные объекты. 

Основной целью бестраншейной прокладки является полное восстанов-

ление структуры трубопровода путем устранения дефектов по длине труб и 

в местах их стыковки при поддержании исходных гидравлических парамет-

ров течения потока жидкости. Восстановленная структура придает трубо-

проводу большую механическую прочность для выдерживания постоянных 

и временных нагрузок.  
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РЕМОНТ АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ ПОКРЫТИЙ  
МНОГОПОЛОСНЫХ МАГИСТРАЛЕЙ ГОРОДА ВОЛГОГРАДА 

 

С. В. Алексиков, И. А. Данилов, И. А. Глазунов 
Волгоградский государственный технический университет 

(г. Волгоград, Россия) 
 

В работе выполнен анализ состояния многополосных магистралей в г. Волгограде. 
Доказана целесообразность ремонта асфальтобетонного покрытия горячими смесями. 
Обоснованы технологические параметры ремонта покрытий с учетом неравномерности 
температуры и особенностей уплотнения смеси по объему выбоины.   

Ключевые слова: автомобильная дорога, многополосные магистрали, ремонт по-
крытий, проезжая часть, асфальтобетонное покрытие, дефекты. 

 

The paper analyzes the condition of multi-lane highways in the city of Volgograd. The 
expediency of asphalt concrete pavement repair with hot mixtures is proved. The technological 
parameters of pavement repair taking into, account the uneven temperature and peculiarities of 
compaction of the mixture by the volume of the pothole have been substantiated.   

Keywords: automobile road, multi-lane highways, pavement repair, roadway, asphalt 
pavement, defects. 

 

Продольные автомагистрали образуют основной каркас улично-дорож-
ной сети в г. Волгограде. В виду отсутствия объездной дороги, многополос-
ные магистрали города обеспечивают основные внутригородские и внеш-
ние транзитные перевозки. Интенсивность движения на отдельных участках 
достигает 25–30 тыс. авт/сут. В составе транспортного потока доля много-
осных автопоездов составляет 4–6 %, что приводит к интенсивному разви-
тию келейности до 15–18 см, просадкам, сетки трещи, выбоин. Характер-
ным дефектом многополосных магистралей является продольный шов про-
тяженностью >250 м, который появляется на стыке полос через 2–3 года по-
сле укладки смеси в покрытие (рис. 1).  

Опыт эксплуатации магистралей показывает, что наиболее опасными де-
фектами являются выбоины. Попадание колеса в выбоину может привести 
к серьёзным последствиям, вплоть до опрокидывания транспортного сред-
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ства. Наблюдения показывают, что дороги наиболее подвержены образова-
нию таких дефектов в осенне-весенний период. В летний период, под воз-
действием колесных нагрузок на участках с трещинами или незначитель-
ными просадками, дорожное покрытие деформируется, трескается, откалы-
вается. В период дождей и низких температур воздуха процесс разрушения 
ускоряется многократно. Выбоины начинают интенсивно развиваться и в 
течение суток могут вырасти до аварийных. По данным статистики на участ-
ках с выбоинами происходит до 40 % ДТП из-за дефектов дорожного по-
крытия [1, 2].  

 

  
Рис. 1. Продольные швы на магистрали в г. Волгоград. (Набережная 62-й армии)  

 

Наиболее распространенной технологией ремонта является ремонт горя-

чим асфальтобетоном [5]. Для горячего метода ремонта выбоин характерны 

следующие нарушения производства работ: недостаточная подготовка ос-

нования выбоины, нарушение температурных режимов при укладке и 

уплотнении горячей смеси, ее некачественное уплотнение. Неровности ос-

нования выбоины приводят к неравномерной толщине смеси после ее 

укладки. Игнорирование прогрева выбоины по контуру приводит к интен-

сивному неравномерному снижению температуры смеси по объему выбо-

ины, особенно в холодный период года (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Распределение температуры смеси в выбоине при температуре воздуха 0 град 
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Исследования показывают, что технология уплотнения смеси в выбоине 
требует совершенствования. Это связано с тем, что при уплотнении вибропли-
той или катком, его валец или плита, в зоне стыка, заезжает на старое покрытие 
и не уплотняет смесь. При использовании виброплиты уплотнение ограничи-
вается «выглаживанием» покрытия в пределах выбоины. 

В результате быстрого неравномерного охлаждения смеси и сложности 
ее уплотнения, по контуру выбоины образуется зона пониженной плотности 
асфальтобетона (рис. 3). После ремонта, под действием воды и транспорт-
ных нагрузок, в указанной зоне появляются трещины и материал выкраши-
вается. В зимний период, замерзание влаги в трещинах приводит к образо-
ванию ледяных линз, которые дополнительно расклинивают и отслаивают 
новый асфальтобетон от старого. В результате, долговечность покрытия со-
ставлять около года. 

 

 
Рис. 3. Картограмма плотности асфальтобетона в выбоине после уплотнений 

 

Условием обеспечения качества ямочного ремонта является обеспече-
ние температурного режима смеси. Теплотехнические расчеты по методике 
[3] позволили обосновать допустимое время укладки и уплотнения различ-
ных типов смеси в выбоине в зависимости от температуры воздуха (рис. 4). 
Результаты расчетов рекомендуется использовать для смесей на битуме 
БНД 60/90, при глубине выбоины до 5 см.  

 

 
Рис. 4. Допустимое время укладки и уплотнения смеси в выбоине в зависимости  

от от типа смеси и температуры воздуха 
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Для достижение нормативной плотности смеси в выбоине необходимо: 

• выполнять укладку смеси толщиной Н, превышающей глубину выбо-

ины h на величину осадки асфальтобетонной смеси при ее уплотнении [6]; 

• уплотнять смесь предпочтительно виброплитой весом не менее 200 кг 

с 3-4 проходами по одному следу [3–5]. 

Толщина укладки смеси в выбоину зависит от типа смеси и способа ее 

укладки в покрытие: 

𝐻 = 1,09 ⋅
ℎ𝜇0,08

Куо
1,477 ,     (1) 

где  – коэффициент поперечной деформации (щебенистые смеси   = 0,20– 

0,25; мало щебенистые  = 0,25–0,30; песчаные  = 0,30–0,35); Kуо =0,70–

0,80 – коэффициента начального уплотнения рыхлой смеси, зависит от спо-

соба ее укладки в выбоину. 

Применение вибрационных плит с значительной массой и высокой от-

носительной вынуждающей силой способствует развитию значительных де-

формаций уплотняемого слоя на начальной стадии уплотнения, что харак-

теризует процесс разуплотнения слоя смеси. 

Выполненные исследования позволяют сделать следующие выводы: 

Многополосные магистрали являются основными дорогами улично-до-

рожной сети г. Волгограда. Более 40% дорог не отвечают нормативным требо-

ваниям по продольной ровности и дефектам проезжей части (рис.1). Наиболее 

характерными дефектами являются: колейность, сетка трещин, выбоины, про-

дольные швы. Наиболее опасным дефектом являются выбоины. 

Ямочный ремонт покрытия наиболее эффективно выполнять горячим 

асфальтобетоном. Условием обеспечения качества ремонта является дости-

жение нормативной плотности асфальтобетона в условиях неравномерного 

распределения температуры смеси по объему выбоины (рис. 2–3). Укладку 

и уплотнение смеси следует выполнить в течение 10-20 мин, в зависимости 

от температуры воздуха и типа смеси (рис. 4).  

Для достижение нормативной плотности смеси в выбоине необходимо: 

выполнять укладку смеси толщиной, превышающей глубину выбоины на 

величину осадки смеси (1) при ее уплотнении виброплитой при 3–4 прохо-

дах по следу. 
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В современных реалиях повсеместное внедрение технологий информа-

ционного моделирования (ТИM-технологий) стало лишь вопросом времени. 

Обширное введение элементов информационного моделирования в общий 

механизм строительства позволит повсеместно принимать целесообразные 

решения на всех этапах жизненного цикла объекта – от первичных инвести-

ционных проектов до эксплуатации и сноса, что, несомненно, является оче-

редным аргументом, доказывающим рентабельность технологии ТИМ, а 

также свидетельствующим о ее широком будущем влиянии на современную 

строительную отрасль. 

Очевидно, что переход строительной отрасли в критически сжатые сроки 

на новую модель ОКС на всех стадиях его жизненного цикла, вызывает целый 

ряд вопросов по принятию и синхронизации значительного количества подза-

конных документов, взаимоувязки технических регламентов и классификато-

ров, создание ТИМ-библиотек и механизмов обмена данными. Все это, в том 

числе требует создания соответствующей инфраструктуры. 
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Основная трудность, на взгляд авторов, связана не только и не столько с 

несоответствием настоящих организационно-технических мероприятий, за-

ложенным в стратегическом направлении развития отрасли целям. Ключе-

вое препятствие при внедрении ТИМ – катастрофический дефицит специа-

листов соответствующего профиля. Требуется не только повышение квали-

фикации действующих ИТР, но и подготовка специалистов в ВУЗах соот-

ветствующей направленности. Кроме того, уже на данном этапе необходимо 

обучение работе с ТИМ заказчиков, сотрудников государственных структур 

и иных участников процесса на всех этапах жизненного цикла ОКС. И свя-

зано, это, в первую очередь, с тем, что масштабность задач перехода на ТИМ 

определяется их обязательностью, а выгодна бизнесу. 

Возвращаясь кадровому вопросу – в том числе, разработчики про-

граммы цифровой трансформации строительной отрасли приходят к вы-

воду, что наиболее он является наиболее острым. Совещание Правительства 

РФ, на котором обсуждались приоритеты развития отрасли на период 2021 

-2024 г.г., заявлено, что повсеместному внедрению ТИМ препятствует кад-

ровый дефицит. Есть архитекторы, проектировщики, инспекторы строй-

надзора, инженеры и прорабы, а ТИМ-мастеров и ТИM-координаторов нет. 

Есть небольшая группа специалистов, самостоятельно освоивших техноло-

гии информационного моделирования, но это не в состоянии компенсиро-

вать кадровый дефицит. При полномасштабном переходе на ТИМ, форми-

ровании единый государственного заказчика, который также будет требо-

вать ТИМ-модель, то мы столкнемся с жесточайшей нехваткой кадров. 

Кроме того, основной вопрос заключается в подготовке кадров, прежде 

всего, для заказчика, потому что в этом направлении меньше всего компе-

тенций, хотя функции по формированию и ведению информационной мо-

дели ОКС возложены именно на него. Очевидно, что принятое решение о 

переходе строительной отрасли на «цифру», в случае, когда любой инженер 

сможет с планшета войти в ТИМ-модель, получить доступ к своему разделу, 

вносить изменения и оперативно работать. 

С точки зрения обучения персонала организаций, применяющих ТИМ, 

максимальная нагрузка будет ложиться на заказчика и, соответственно, на 

его инженерный персонал. Высокие требования будут предъявляться к про-

ектной группе, формирующей ТИМ-модель, следящей за внесением изме-

нений, осуществляющей мониторинг. То же самое относится и к службе 

строительного контроля. Генподрячик же исполняет контракты, непосред-

ственно занимаясь стройкой и ведением соответствующей отчетности. Уро-

вень подрядчика – владение простыми технологиями, умение работать с 

простыми приборами учета и контроля. 

Хотя объемы кадрового дефицита еще только формируются, корректиру-

ются, но уже есть понимание, что уже в этом году есть потребность в 30000–

50000 обученных технологиям информационного моделирования сотрудни-
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ках различных направлений. Принимая во внимание широкое внедрение ди-

станционных технологий, различных алгоритмов подготовки и тестирования 

какие-то результаты в этом направлении могут быть получены. По сведениям 

руководителей, ключевых отраслевых учебных заведений на каждой из этих 

площадок уже заявлены сформированные программы обучения. Часть из них 

имеет полноценную программу бакалавриата непосредственно ТИМ-направ-

ленности. По мнению авторов, в образовательные программы профильных 

направлений подготовки в том или ином объеме необходимо ввести обучение 

программам, принципам ТИМ на различных его стадиях.  

Еще в 2014 г. в части плана по внедрению технологий информационного 

моделирования, дорожная карта содержала в себе вопросы подготовки кад-

рового потенциала. После того, как в 2018 г. вышла утвержденная про-

грамма цифровизации строительной отрасли, в соответствии с которой сей-

час и происходит развитие, подготовка кадров уже не упоминалась. Оче-

видно, что еще с 2017 г. можно было подготовить не менее 10 000 специа-

листов в сфере ТИМ. Но, по факту, время упущено, и сейчас мы пытаемся 

спешно аттестовать специалистов, которых так не хватает на рынке: 

Сформированный Правительством РФ перевода строительной отрасли, и в 

первую очередь, процессов проектирования, в цифровой формат, что автома-

тически возвращает нас к вопросу, что для решения поставленной задачи необ-

ходима профессиональная подготовка специалистов, причем на 2021 г. запла-

нировано обучение порядка 7000 государственных и муниципальных служа-

щих и примерно 11000 представителей компаний-заказчиков. 

Дополнительная профессиональная подготовка будет проходить на пло-

щадках ведущих научно-технических, экспертных и образовательных орга-

низаций. Кроме того, внедрение новых технологий должно сопровождаться 

огромным объемом научно-исследовательской работы [7-9], а для этого 

нужны компетенции, гранты, кадры, хотя степень бакалавра в области ТИМ 

появилась только в этом году. 

На основании вышеизложенного, можно сделать однозначный вывод о 

необходимости законодательного регулирования и финансовой поддержки 

государства в части подготовки кадров, реализующих ТИМ, формирования 

компетенций и базовых программ подготовки (переподготовки) для всех 

участников жизненного цикла ОКС. 
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В настоящее время одной из особенностей разработки проектной доку-

ментации для объектов капитального строительства (ОКС), имеющих повы-

шенный уровень ответственности, является наличие научно-технического 

http://www.minstroyrf.ru/docs/15631/
http://www.minstroyrf.ru/docs/18073/


 

367 

сопровождения (НТС). Объективная необходимость осуществления научно-

технического сопровождение (НТС) обусловлена усложнением условий 

строительства, разработкой новых материалов, технологий и оборудования, 

расширением и повышением требований технических регламентов. В соот-

ветствии с положениями действующей нормативно-технической докумен-

тации, научно-техническое сопровождение в рассматриваемой области дея-

тельности ведется по следующим направлениям – изыскания, проектирова-

ние и строительство ОКС (рис. 1, 2).  
 

 
Рис. 1. Основные направления научно-технического сопровождения  

в строительстве 
 

Основная категория ОКС, подлежащих научно-техническому сопровож-

дению на различных этапах жизненного цикла, – здания и сооружения 

класса КС-3, имеющие повышенный уровень ответственности. К зданиям 

класса КС-3 относятся здания и сооружения, перечень которых приведен в 

п.п.1 и 2 ст.48 [1]. 

Необходимость проведения НТС определяется лицом, осуществляющим 

подготовку проектной документации и органами экспертизы проекта. На 

стадии начала или в ходе строительства необходимость проведения НТС 

может быть рекомендована застройщику (техническому заказчику), в том 

числе, государственными надзорными органами. 

К проведению НТС и мониторинга привлекаются организации (члены 

СРО с соответствующими допусками), обладающие квалифицированными 

научно–техническими кадрами с профильным образованием, современной 

приборно–инструментальной базой, аккредитованной испытательной лабо-

раторией. 
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Рис. 2. Виды НТС при проектировании ОКС  

 

Цели научно-технического сопровождения строительства изложены в 
основных положениях [2, 3] и предусматривают обеспечение взаимодей-
ствия всех участников строительного процесса в части обеспечения без-
опасности и качества строительства. 

Результатом НТС является отчет, содержащий исчерпывающую инфор-
мацию о выполненных работах на различных этапах создания ОКС. 

В настоящее время отсутствуют нормативные источники, обязательные к 
применению и содержащие методики и методологии проведения такого видов 
работ, как НТС, хотя основные задачи, а также состав работ при проведении 
научно-технического сопровождения, изложены в положениях [2, 3]. 

Для зданий и сооружений класса КС-3, имеющих повышенный уровень 
ответственности, должно предусматриваться научно-техническое сопро-
вождение при проектировании, изготовлении и монтаже конструкций, а 
также их технический мониторинг при возведении и эксплуатации – п.10.5 
[5]. Более детально требования к проведению НТС изложены в [2, 3], об-
ласть применения которых относится, в первую очередь, к большепролет-
ным, высотным и уникальным зданиям и сооружениям, имеющим нетриви-
альные конструктивные схемы по одному или нескольким параметрам. Тем 
не менее, класс сооружений КС-3 включает в себя значительное количество 
иных ОКС с «классическим» конструктивным решением (например, в части 
высотности и пролетности), но имеющих иные критерии отнесения к классу 
КС-3 (например, функциональное назначение, использование в технологи-
ческом процессе радиационных материалов и т. д.). 

Для таких объектов полный перечень мероприятий, предусмотренный 
[2, 3] при научно-техническом сопровождении уникальных зданий, оче-
видно, не является необходимым (например, проведение модельных испы-
таний в аэродинамической трубе). Тем не менее, иных разъясняющих поло-
жений в части состава работ при проведении НТС объектов, не относящихся 
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к высотным, большепролетным или уникальным по признакам ст.48 [1], в 
нормативной документации не содержится.  

При осуществлении экспертизы проектной документации для объектов 
класса КС-3 с «классическими» конструктивными решениями (не преду-
сматривающими применения новых материалов, технологий либо иных ре-
шений, требования к которым на настоящий момент нормативной докумен-
тацией не установлены), зачастую запрашиваются выводы по результатам 
НТС в форме положений п.12.4 [5]. Вышеуказанный пункт предусматривает 
проверку того, что «…чертежи и другая проектная документация соответ-
ствуют результатам расчетов и требованиям норм…», что, по сути, дубли-
рует функции экспертной организации, предметом деятельности которой и 
является установление соответствия проектной документации требованиям 
действующих технических регламентов в соответствии с положениями ст. 
49 [1]. При этом, в рамках экспертизы такую оценку вправе вести аттесто-
ванные в соответствующем порядке лица, то при выполнении практически 
тех же видов работ в рамках ведения НТС к сотрудникам организации, его 
осуществляющим, таких требований не предъявляется. Кроме того, необхо-
димы уточнения в нормативах, регулирующих проведение НТС в части со-
става документации, подлежащей контролю и проверке. 

Кроме вышеизложенных вопросов, требующих своего разрешения в ча-
сти формализации и однозначности требований к проведению НТС, от-
дельно следует остановиться на обязательности его осуществления. Ранее, 
в [4] содержалась норма об обязательности проведения НТС для объектов 
класса КС-3 [5]. В действующий перечень [6] требование обязательности 
проведения НТС при проектировании ОКС повышенного уровня ответ-
ственности (в том числе для объектов класса КС-3) не включено, что, в свою 
очередь, порождает вариативность принятия решения о необходимости и 
целесообразности проведения. Представляется целесообразным создание 
единой точки зрения, подкрепленной положениями нормативных докумен-
тов системы технического регулирования в строительстве, позволяющими 
создать адекватную и профессионально обоснованную модель НТС [7–9]. 
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Изложены основные этапы формирования нормативно-регулирующей базы в сфере 
ТИМ-технологий в РФ. Представлены результаты анализа отдельных положений норма-
тивно-технической документации в рассматриваемой области. 
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The main stages of the formation of the regulatory framework in the field of TIM technol-
ogies in the Russian Federation are described. The results of the analysis of individual provi-
sions of regulatory and technical documentation in the field under consideration are presented. 

Keywords: information model, state regulation, design, construction. 
 

Современный этап истории внедрения BIM-технологий в строительстве в 
последнее время набирает ускоренные темпы развития. Рассматривая этот 
процесс в хронологическом порядке и уделяя внимание, в основном, докумен-
там, принятым в недалеком прошлом и относящимся к утвержденным Прави-
тельством РФ и Министерством строительства и ЖКХ планам, можно выде-
лить следующие этапы внедрения BIM- технологий в строительную отрасль. 
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В 2017 г. Правительством Москвы принят «План мероприятий по обес-
печению готовности Комплекса градостроительной политики и строитель-
ства г. Москвы к использованию технологии информационного моделиро-
вания объектов капитального строительства» (координатор выполнения 
предусмотренных планом мероприятий – Москомэкспертиза). 

В 2018 г. Президентом РФ дано поручение Правительству РФ, ставящее 
целью модернизацию и повышение качества строительства за счет внедре-
ние технологий информационного моделирования (ТИМ) и принятия стан-
дартов информационного моделирования (ИМ). Срок исполнения поруче-
ния – 1 июля 2019 г. 

В Российском законодательстве вместо англоязычной аббревиатуры 
BIM вводится понятие технологий информационного моделирования 
(ТИМ), закрепленное с 2019 г. В формате Федерального закона №151-ФЗ. С 
точки зрения основных технологических приемов организации, ТИМ пред-
ставляют собой аналог BIM-моделирования за рубежом и направлены на со-
здание информационной модели (ИМ) проектируемого объекта, включаю-
щей в себя все архитектурные, объемно-планировочные, конструктивные, 
технологические и иные виды решений на всех этапах жизненного цикла 
объекта капитального строительства. 

В конце 2020 г. документ «Стратегии развития строительной отрасли и 
жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации до 2035 года», 
разработанный Российским Союзом строителей, принят в качестве офици-
ального проекта Стратегии. Его последняя версия, которую представлял 
Минстрой России, была сформирована до распространения пандемии и ос-
нована на Указе Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 года № 
204. Ряд данных и прогнозов, на которых основана Стратегия, на данный 
момент утратили актуальность, тем более с учетом усложнения экономиче-
ской ситуации. Тем не менее, Стратегия развития строительной отрасли и 
ЖКХ предлагается в качестве инструмента, который позволит сформиро-
вать систему мероприятий для реализации национальных целей, определен-
ных уже Указом Президента России №474 от 21 июля 2020 года. 

В 2021 г. в планы Министерства строительства и ЖКХ и Правительства 
РФ внесены коррективы по срокам реализации программ и акцентам разви-
тия внедрения ТИМ в строительную отрасль. Несмотря на очевидную необ-
ходимость всесторонней интеграции усилий всех участников процесса, при-
нимаются и вводятся в действие нормативно-технические документы раз-
личных уровней, профессиональное сообщество продолжает обсуждать воз-
можные механизмы взаимодействия.  

В рамках развития ТИМ принято Постановление правительства РФ № 
331 от 5 марта 2021 года. В соответствии с этим документом, все строитель-
ные проекты, финансируемые с участием бюджетных средств, с 2022 г.  
должны в обязательном порядке вестись с применением ТИМ. Решение 
неоднозначное с точки зрения сроков реализации, есть сомнения что за та-
кой короткий срок удастся оцифровать всю строительную отрасль, так как 
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это не просто использование технологии, которая уже внедрена достаточно 
широко. Это применение всей совокупности инструментов ТИМ, то есть не 
только формирование 3D-модели с той или иной степенью детализации, но 
и привязка к геоинформационной основе, возможность пройти экспертизу 
именно в этом формате и получить соответствующее заключение и т. д. 
Кроме того, с такими сроками перехода может существенно уменьшиться 
количество участников региональных рынков строительства за счет пере-
тока проектов из регионов в крупные компании, имеющих положительный 
практический опыт реализации проектов с ТИМ. Крупные холдинги, имею-
щие постоянные объемы строительства (заказов) и, естественно, бюджеты, 
технологически лучше подготовлены к тем или иным новациям, к их быст-
рому внедрению, обучению персонала. В этом плане существует определен-
ный риск, что малые и средние строительные компании не будут готовы к 
оперативной реакции на изменение условий, не имея необходимой матери-
альной базы, оборотных средств для технического оснащения. Меры под-
держки малого и среднего бизнеса в сфере строительства на этапе перехода 
на ТИМ пока ограничиваются общими положениями о том, что это крайне 
необходимо. Пожалуй, одним их официально разрешенных вариантов под-
держки можно считать разрешение привлекать, например, средства компен-
сационных фондов строительных СРО, в том числе и на внедрение ТИМ. 
Соответственно, сроки и требования перехода на ТИМ устанавливаются 
государством, а затраты на их осуществление переложены на строительные 
компании и проектные организации. 

Очевидно, что инспекторов стройнадзора, специалистов госэкспертизы 
ТИМ обучат за бюджетный счет. Что касается бизнеса (особенно малого и 
среднего), в данном случае, очевидно, определяющей должна стать роль 
государства, которое может выделить средства для обучения соответствую-
щих специалистов для частных компаний.  

Следующий этап – цифровой надзор ведения информационную модель 
со стороны органов стройнадзора с использованием всех возможностей 
ТИМ. Опыта решения такой задачи в России нет.  

При этом надо понимать, что постановление правительства дает опреде-
ленную временную возможность для маневра: проектирование уже должно 
вестись в ТИМ, но еще дается время на полную адаптацию для прохождения 
всех этапов до сдачи объекта в эксплуатацию. 

С точки зрения внедрения ТИМ 2022 г. будет временем апробации, ана-
лиза, внесения соответствующих изменений, в первую очередь в программ-
ное обеспечение (ПО), что будет позволять применять всю линейку совре-
менного оборудования в интересах и целях конкретного заказчика. 

Таким образом, жилищное и гражданское (социально-значимые объ-

екты) строительство с 2023 г. законодательно переведено на ТИМ. Оценивая 

компетенции проектного блока [7–9], можно предположить, что переход на 

ТИМ пройдет при сравнительно невысоких затратах и достаточно спокойно. 

Основные трудности касаются перехода на ТИМ заказчиков-застройщиков 
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и генподрядчиков, как наименее компетентного звена в цепочке участников 

инвестиционно-строительного проекта, соответственно, начинать подго-

товку кадров надо именно здесь. Комиссия по цифровизации ОС Минстроя 

России проводит активную работу с НОСТРОем, как организацией, генери-

рующей основной состав застройщиков и генподрядчиков в части организа-

ции «школы заказчика» по обучению ТИМ, которую целесообразно базиро-

вать на строительном блоке. Кроме установления рамочных соглашений и 

общих программ рациональным будет предложение для основных вариан-

тов реализации инвестпроектов технологических «кейс»-решений. 

Одним из вопросов также является вопрос готовности участников рынка 

со стороны генподрядчиков. В настоящее время очень ограниченное число 

крупных компаний имеют положительный опыт внедрения ТИМ на своих 

объектах (наиболее известные среди них – московские группы «Эталон» и 

«Интеко»). Оценка работы таких компаний позволяет говорить о том, что 

достижение таких результатов – это 7–8 лет активной работы в этом направ-

лении и значительные финансовые вложения, определяемые сотнями мил-

лионов рублей, на создание технологических платформ, сервисов, сред и баз 

данных. Но этот опыт не может тиражироваться или продаваться, так как 

эти организации не являются вендорами и им можно только делиться в рам-

ках различных открытых мероприятий. Очевидно, региональный заказчик-

застройщик сделать это за оставшиеся год-полтора не сможет из-за необхо-

димости вложения тех же средств, что и компании, относящиеся к крупным 

агломерациям, имеющим гораздо более серьезные масштабы строительства. 

Как вариант, можно предложить регионам на первичном этапе некие гото-

вые «кейс»-решения, сформированные с помощью отечественных вендоров, 

которые помогут компании пользоваться такими же технологическими ре-

шениями с ценой франшизы, приемлемой для региональных застройщиков. 

Другой блок, который необходимо развивать, в том числе, с учетом 

внешнеполитических обстоятельств, – это развитие отечественного про-

граммного обеспечения ТИМ. За рубежом существует огромный пакет раз-

работок в области BIM-технологий, принадлежащий компании AutoDesk – 

мирового лидера в этой области, на базе ПО которой работает большинство 

российских компаний. Однако, российские вендоры могли попробовать 

если и не догнать AutoDesk, то сосредоточиться на разработке именно ре-

шений, приемлемых по цене и качеству.  

Соответственно, что в настоящее время действующие мероприятия по 

цифровой трансформации отрасли строительства нельзя признать одно-

значно эффективными. Выявляемые направления совершенствования про-

цессов перехода на ТИМ могут позволить его оптимизировать для получе-

ния того результата, который является целью мероприятий, регулируемых 

государством, по повышению эффективности строительной отрасли. 
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Приведены результаты исследования особенностей применения отдельных положений 
нормативных документов при проектировании жилых зданий по типовым проектам (се-
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The results of the study of the peculiarities of the application of certain provisions of regulatory 
documents in the design of residential buildings according to standard projects (series) with the use 
of factory-made reinforced concrete structures are presented. 
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В настоящее время значительный рост числа новых разработок в сфере 
производства строительных конструкций предоставляет проектировщикам 
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особенностями. В первую очередь, это обусловлено широким применением 
конструктивных решений, реализованных в монолитном железобетоне. Его 
используют в первую очередь, для жилых зданий повышенной этажности (в 
том числе, как высотных, так и зданий с нерегулярной конструктивной схе-
мой), общественных зданий (торговых центров, имеющих индивидуальные 
объемно-планировочные решения. офисные здания и т. д.), объектов произ-
водственного назначения. Этому послужили разработки как новых видов 
бетонов, так и прогресс в сфере строительного производства за счет разра-
ботки и применения новых видов опалубки, технологий выполнения работ 
и т. д.  

Тем не менее, сборные железобетонные конструкции для возведения 
зданий и сооружений, также находят широкое применение. Наиболее интен-
сивный период разработки типовых конструкций из железобетона пришелся 
на вторую половину 20 века, что обусловлено, в первую очередь социально-
экономическими и внутриполитическими причинами. Основными задачами 
того времени являлось возведение объектов капитального строительства, 
сочетающих в себе максимальную заводскую готовность, наиболее эффек-
тивные показатели материалоемкости конструкций, а также существенное 
сокращение сроков строительства по сравнению с конструкциями площа-
дочного изготовления. 

Железобетон, сочетающий в себе как показатели высокой несущей спо-
собности, долговечности, огнестойкости и т. д., в большой степени отвечает 
требованиям безопасной эксплуатации зданий и сооружений. Еще одним 
достоинством сборных железобетонных конструкций с точки зрения обес-
печения параметров механической безопасности можно считать их изготов-
ление в промышленных условиях, предусматривающее тщательный лабора-
торный контроль всего процесса. соответственно, влияние человеческого 
фактора на качество изделий сводится к возможному минимуму.  

В силу развития производства сборных строительных конструкций в 
рамках их разработки проведена классификация и унификация основных ти-
пов строительных конструкций. При определенной вариативности верти-
кальных несущих конструкций, одним из обязательных конструктивных 
элементов здания или сооружения является наличие перекрытий (покры-
тия). Одними из наиболее распространённых железобетонных конструкций, 
применяемыми в промышленных и гражданских зданиях, являются плиты 
перекрытия и покрытий. Плиты перекрытий представляют собой горизон-
тальные ограждающие конструкции, которые разделяют по высоте смежные 
помещения. С точки зрения обеспечения прочности, жесткости и геометри-
ческой неизменяемости здания (сооружения) диски перекрытий и покрытий 
являются горизонтальными диафрагмами, участвующими в работе про-
странственной схемы объекта. Основные группы плит перекрытия (покры-
тия) с точки зрения их конструктивных особенностей плит и покрытий пред-
ставлены на рисунке 1. 
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Рис. 1. Классификация плит перекрытия (покрытия) заводского изготовления 

 

Не останавливаясь подробно на объектах производственного и граждан-
ского назначения, в настоящей работе рассмотрим особенности применения 
сборных железобетонных конструкций для жилищного строительства [5-10]. С 
точки зрения максимальной индустриализации строительства жилых зданий 
наибольшее распространение получили панельные жилые здания со стеновой 
конструктивной схемой, выполненные по типовым сериям и проектам и полу-
чившим широкое распространение. Для подавляющего большинства таких зда-
ний характерно применение среднепролетных плит перекрытий и покрытия. 

С точки зрения параметров механической безопасности основная цель рас-
четов железобетонных конструкций – это определение площади поперечного 
сечения рабочей арматуры, которая необходима для обеспечения несущей 
способности конструктивных элементов зданий и требуемых характеристик 
жесткости. Принимая во внимание требование к высоким показателям мате-
риалоемкости, очевидно, что армирование плит перекрытия для типовых про-
ектов и серий назначалось исходя из наименьшего расхода арматуры при обес-
печении требуемых условий расчета по двум группам предельных состояний. 
Для среднепролетных балочных плит и плит, опертых по четырем сторонам 
одним из «классических», было решение по армированию изгибаемых плит с 
установкой нижней арматурной сетки по всей площади плиты, а в зоне верх-
него армирования арматура устанавливалась не по всей площади, а только на 
приопорных участках различной ширины. 

В настоящее время типовые проекты и серии (с учетом модификаций и кор-
ректировок, касающихся в основном объемно-планировочного решения и теп-
лотехнических показателей) продолжают применяться в жилищном строитель-
стве, используя ту же номенклатуру изделий, что была разработана при разра-
ботке типового проекта (серии). В свою очередь, в рамках актуализации норма-
тивно-технической документации в области строительства в настоящее время 
изменились требования к проектированию конструкций из железобетона. 

Так, в соответствии с п.10.4.8 [1], «…армирование плоских плит следует 
осуществлять продольной арматурой в двух направлениях, располагаемой у 
нижней и верхней граней плиты…». Очевидно, что данное требование отно-
сится к любому сечению плиты перекрытия (покрытия). Соответственно, 
среднепролетные плиты перекрытия (покрытия) для жилых панельных зда-
ний, имеющих вышеописанный принцип армирования, перестают отвечать 
данному требованию. 

Несмотря на то, что номенклатура плит перекрытия (покрытия) без сплош-
ного армирования верхней зоны отвечает характеру работы плит, имеющих 
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балочную схему или опирание по четырем сторонам с точки зрения прочност-
ных расчетов, плиты перекрытий, имеющих однослойное армирование, пере-
стают удовлетворять конструктивным требованиям [1], что в свою очередь 
требует пересмотра их конструктивного решения, серии испытаний по под-
тверждению их соответствия требованиям технических регламентов, пере-
оснастки производственных линий и т. д. Такой комплекс мероприятий. оче-
видно ведет к увеличению сроков проектирования, а также увеличению стои-
мости зданий из сборных железобетонных конструкций, в основном относя-
щихся к «эконом-классу» и участвующих в различных государственных про-
граммах по улучшению жилищных условий населения. 

В ранее действующих нормативно-технических документах требования к 
железобетонным конструкциям заводского изготовления, оговаривались от-
дельно. Очевидно, что для обеспечения возможности применения номенкла-
туры железобетонных плит перекрытия (покрытия) по типовым проектам (се-
риям), целесообразно актуализировать положения [1] в части конструктивных 
требований с указанием возможности их применения без дополнительных вре-
менных и финансовых затрат. 
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Приведены результаты анализа процедуры выбора подрядных организаций по об-

следованию жилых зданий, подлежащих капитальному ремонту, и разработке проектной 
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Abstract: The results of the analysis of the procedure for selecting contractors for the in-

spection of residential buildings subject to major repairs and the development of project docu-

mentation for the overhaul of apartment buildings are presented. 

Keywords: major repairs, apartment building, contractor, auction. 
 

На современном этапе одной из главных проблем внутренней политики 

государства является решение вопроса, связанного со значительным изно-

сом жилого фонда многоквартирных домов (МКД). Несмотря на государ-

ственное регулирование вопросов безопасной эксплуатации жилого фонда 

до 1991 года, включавшее в себя систематический контроль за состоянием 

объектов, систему планово-предупредительных и текущих ремонтов, на 

всех этапах использования объектов происходило накопление как их физи-

ческого, так и морального износа. Длительный переходный период, связан-

ный с определенными этапами экономического и внутриполитического раз-

вития государства, привел к ситуации, при которой непринятие срочных мер 

по кардинальному увеличению объемов капитального ремонта многоквар-

тирных домов, допускал лавинообразный переход МКД в ветхое и аварий-

ное состояние [1, 2].  

В настоящее время капитальный ремонт, наряду с новым строитель-

ством и реконструкцией зданий, приобретает все большую значимость, поз-

воляя довести техническое состояние и потребительские качества много-

квартирных домов до требований как действующих технических регламен-

тов, так и требований рынка. 

В 2012 г. в нашей стране принято решение о начале реализации масштаб-

ной программы капитального ремонта МКД, основой которой послужил Фе-

деральный закон от 25 декабря 2012 г. N271-ФЗ, устанавливающий новые 

условия финансирования программ капремонтов МКД через формирование 

фондов капитального ремонта с уплатой обязательных ежемесячных взно-

сов. Такая реструктуризация финансирования программ капремонта МКД 
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возложила на каждого из нас ответственность за проведение капитального 

ремонта в своем многоквартирном доме. 

Для решения задач обеспечения параметров безопасной эксплуатации и 

комфортности пребывания для граждан РФ, являющихся собственниками 

квартир в МКД, была разработана государственная программа капитального 

ремонта жилого фонда, подразумевающая создание устойчивого механизма, 

позволяющего обеспечить планомерное проведение капитального ремонта 

общего имущества в многоквартирных домах. Согласно статистическим 

данным в капитальном ремонте нуждается 51% МКД, в которых проживают 

45 миллионов человек [3]. 

В основу государственной программы (концепции) положены регио-

нальные программы и краткосрочные планы капитального ремонта общего 

имущества многоквартирных домов. Участие в них является недоступным 

для подавляющего большинства домов, так как выделяемого количества де-

нежных средств недостаточно. В том числе и участникам программы сред-

ства выделяются не в полном объеме. За 2009 год, только 6 % общей пло-

щади всех домов в России и более 13 % с начала деятельности фонда счита-

ются формально отремонтированными. Так же при проведении капиталь-

ного ремонта в рамках программы не предусматривается решение вопросов 

энергосбережения и повышения энергоэффективности МКД, хотя в ч.3 ст. 

15 ФЗ No185 при расчете стоимости капитального ремонта, они включены 

в перечень работ.  

Совершенствование нормативно-правового регулирования процедуры 

определения подрядных организаций при проведении обследования и раз-

работке проектной документации на капитальный ремонт МКД позволит не 

только повысить эффективность его проведения (как с точки зрения сроков, 

так и сточки зрения качества), но и, в конечном счете, позитивно скажется 

на состоянии жилищного фонда Российской Федерации. 

Тем не менее, в настоящее время существует ряд пробелов в системе гос-

ударственного регулирования вопросов организации капитального ремонта 

МКД, ограничивающие как полномочия отдельных участников процесса 

подготовки исходных данных и разработки проектной документации на ка-

премонт МКД, так и затрудняющие скоординированность действий иных 

его соисполнителей. 

Исходя из вышеизложенного, тема настоящей работы актуальна вслед-

ствие достаточно высокой социально-политической значимости вопроса.  

В соответствии с утвержденным Положением о капитальном ремонте 

многоквартирных домов выбор подрядных организаций осуществляется в 

два этапа: 

1. На первом этапе исходя из представленных по требуемому перечню 

документов производят предварительный отбор и формируют реестр квали-
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фицированных подрядных организаций (РКПО). Допуск к участию в элек-

тронном аукционе осуществляется на основании включения подрядной ор-

ганизации в РКПО. 

2. Организации-участники подают предложения о цене договора, преду-

сматривающие «снижение текущего минимального предложения о цене до-

говора». Победителем становится организация-участник, предложившая 

«лучшие условия в отношении цены договора».  

То есть, в данном случае учитывается единственный критерий – сниже-

ние сметной стоимости работ, определяющей цену договора. Такой крите-

рий оправдан при капитальном строительстве, а его использование при ка-

премонте МКД можно объяснить лишь отсутствием понимания специфики 

работ и учета различий между строительством ОКС и выборочным капре-

монтом МКД.  

У подрядных организаций, участвующих на различных стадиях в капи-

тальном ремонте МКД, отсутствуют реальные источники, позволяющие 

снизить сметную стоимость работ без снижения качества работ и появления 

угрозы экономической стабильности самой организации. К сожалению, в 

действующих документах это не учтено.  

Целью капитального строительства может быть обозначено возведение 

объекта с определенными характеристиками за меньшую цену, что оправ-

дывает критерий отбора подрядчика в виде наименьшей цены договора.  

Целью выборочного капитального ремонта, очевидно, должно быть вы-

полнение определенного вида работа с необходимым качеством, в установ-

ленный срок, в пределах сметной стоимости (цены) работы. В этом случае 

цена работы становится «константой», а в качестве критериев отбора под-

рядчика могут выступать срок выполнения работ, оценка качества и иные 

параметры. Соответственно, в данном случае, показатель минимизации 

цены договора при выборе подрядчика не является целесообразным. 

Очевидно, что предъявляемые в настоящее время требования к подряд-

чикам способны удовлетворить лишь крупные организации, с серьезной 

производственной и финансовой базой. Для создания сегмента таких под-

рядчиков целесообразно создать определенные условия, например, долго-

временный фронт работ, обеспеченный финансированием. Предпосылками 

к этому можно считать, как региональные программы капремонта с перспек-

тивным 25-летним сроком, так и наличие регионального оператора (неком-

мерческой организации) с функциями технического заказчика по объектам, 

включенным в региональную программу.  

При проведении электронного аукциона может быть целесообразным 

включение в один лот выполнение определенного вида работ на нескольких 

МКД в пределах краткосрочных планов, как правило, ограниченных 3-х лет-

ним периодом. 
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Такое решение в определенной мере сможет гарантировать потребность 

в услугах проектной (или изыскательской) организации и стимулом для раз-

вития крупных подрядных организаций, которые смогут выиграть аукцион 

и обеспечить качественное и своевременное выполнение работ по подго-

товке проекта капремонта МКД. По мнению авторов, целесообразно преду-

смотреть на региональном уровне возможность принятия такого решения.  

Рассматривая вопрос пятилетнего гарантийного срока на выполненные 

работы, следует заметить, что претензии могут появиться у организации, в 

управлении которой будет находиться МКД после капитального ремонта. 

Однако эта организация не имеет ни юридических, ни экономических отно-

шений ни с подрядной организацией, выполнявшей капитальный ремонт, 

нис региональным оператором, ни с организацией, разрабатывавшей про-

ектную документацию, ни уж, тем более, с организацией, выполнявшей тех-

ническое обследование, на основании которого этот проект капитального 

ремонта разработан (если это разные с проектировщиками организации). 

Этот вопрос также требует проработки на различных уровнях регулирова-

ния вопросов проведения капитального ремонта жилищного фонда. 
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Приведены результаты сравнительного анализа нормативно-технической докумен-

тации в сфере эксплуатации объектов капитального строительства, расположенных в 

сейсмически опасных районах. На основе проведенного анализа выявлены рациональ-

ные направления совершенствования отдельных положений нормативно-технической 

документации в рассматриваемой области.  
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The results of a comparative analysis of regulatory and technical documentation in the field 

of operation of capital construction facilities located in seismically hazardous areas are pre-

sented. Based on the analysis carried out, rational directions for improving certain provisions 

of regulatory and technical documentation in the field under consideration have been identified. 

Keywords: seismic resistance class, seismic region, technical condition categories, life cycle. 
 

Обеспечение параметров безопасной эксплуатации объектов капиталь-

ного строительства (ОКС) является приоритетной задачей на всех стадиях 

его жизненного цикла, включая процессы изыскания, проектирования, стро-

ительства и эксплуатации [7-14]. Особенно актуальным это становится при 

размещении ОКС на территориях, имеющих сложные геофизические, топо-

графические, климатические и иные условия. В настоящей работе рассмат-

риваются отдельные вопросы обеспечения безопасной эксплуатации граж-

данских зданий в сейсмических районах.  

Системы эксплуатации таких ОКС должна предусматривать обеспече-

ние сохранности строительных конструкций, комплекс мер по предупре-

ждению аварийных ситуаций и обеспечению безопасности пользователей в 

различных расчетных ситуациях.  

В настоящее время принят и введен в действие СП 442.1325800.2019 [1], 

устанавливающий особенности ввода в эксплуатацию, приемку после ре-

конструкции или капитального ремонта, или эксплуатацию объектов капи-

тального строительства ОКС, расположенных в сейсмических районах. От-

личительной особенностью таких объектов в настоящее время является 

установление класса сейсмостойкости ОКС. Устанавливаются требования 

не только к назначению класса сейсмостойкости, но и требования к его кон-

тролю на протяжении всего жизненного цикла ОКС. 

В соответствии с положениями [1] его требования относятся к ОКС в 7– 

10 балльных районах, в том числе населенные пункты в районах с 6 балль-

ной сейсмичностью и категорию грунтов III и IV по сейсмическим свой-

ствам [5]. 

С точки зрения функционального назначения, под действие [1] попа-

дают как вновь возводимые, так и эксплуатируемые (включая реконструк-

цию и капитальный ремонт) гражданские и промышленные ОКС, кроме гид-

ротехнических и линейных сооружений. Положениями [1] вводятся следу-

ющие термины и определения: 

• класс сейсмостойкости;  

• действующий класс сейсмостойкости;  

• установленный класс сейсмостойкости. 

В настоящей работе остановимся на назначении класса сейсмостойко-

сти, представляющего собой отдельную характеристику ОКС, определяю-

щею параметры его сейсмостойкости. В соответствии с положениями дей-

ствующей нормативно-технической документации класс сейсмостойкости 
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определяется категорией фактического технического состояния ОКС на 

дату установления класса сейсмостойкости и расчетным сейсмическим воз-

действием (в зависимости от района расположения объекта).  

Класс сейсмостойкости является интегральной характеристикой, уста-

навливается для конкретного ОКС, с обязательным контролем его измене-

ния с течением времени.    

Целью введения [1] ставится установление реальной сейсмостойкости 

ОКС, зачастую отличающаяся от начальной, которая обеспечивается соблю-

дением при проектировании и строительстве требований [5]. 

Определение класса сейсмостойкости предназначено для решения таких 

задач как: 

• оценка комплексной градостроительной безопасности и создания ком-

плекса мероприятий по снижению сейсмической угрозы; 

• проведение работ по обследованию ОКС после землетрясений на осно-

вании [6]; 

• оценка параметров силы землетрясения в соответствии с [4]; 

• применение в информационных системах обеспечения градостроитель-

ной деятельности. 

На протяжении всего жизненного цикла ОКС в соответствии с положе-

ниями [1], [2] и требованиями [6], осуществляют мероприятия по контролю 

изменения класса сейсмостойкости конкретного ОКС. 

Ответственный за выполнение мероприятий по назначению класса сей-

смостойкости и контролю его изменения на протяжении жизненного цикла 

ОКС – собственник объекта. 

Осуществление мероприятий реализуется организациями, ответствен-

ными за эксплуатацию ОКС, с привлечением при необходимости, специа-

лизированных организаций, имеющих допуски к соответствующим рабо-

там, установленном действующим законодательством РФ к обследованию и 

проектированию зданий и сооружений в сейсмических районах. 

По результатам обследования технического состояния, выполняемого 

по требованиям [2], класс сейсмостойкости и значение расчетной сейсмич-

ности для здания или сооружения заносятся в качестве дополнительной ин-

формации в паспорт здания, форма которого установлена [2]. 

При установлении класса сейсмостойкости эксплуатируемо объекта 

проводят обследование технического состояния в соответствии с [2]. 

При сочетании в одном здании или сооружении признаков двух или трех 

классов здание в целом следует относить к наиболее низкому классу. К од-

ному классу сейсмостойкости отнесены здания и сооружения с одинаковой 

сейсмостойкостью независимо от материала и конструкции. 

При введении в эксплуатацию ОКС класс сейсмостойкости первона-

чально назначается проектной организацией в зависимости от сейсмичности 

площадки, затем при приемке объекта комиссия оценивает соответствие ре-

ализованных решений проектной и рабочей документации, требованиям 
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норм и в случае, если степень несоответствий и недочетов незначительна, 

устанавливается класс, определенный проектировщиками. В обратном слу-

чае – собственник силами специализированной организации должен выпол-

нить обследование технического состояния с установлением класса сей-

смичности. Такой же порядок касается реконструкции и капитального ре-

монта ОКС, если разрабатывалась проектная документация. 

Если при визуальном обследовании ОКС или при обследовании в соот-

ветствии с подразделом [2] с учетом [3] устанавливается нормативная или 

работоспособная категория технического состояния объекта, то действую-

щий класс сейсмостойкости не пересматривают. 

В случае установления в ходе обследования ограниченно-работоспособ-

ной категории технического состояния дополнительным видом работ стано-

вится проведение поверочных расчетов.  

Схема установления класса сейсмостойкости при ограниченно-работо-

способном состоянии представлена на рисунке. 
 

 
Рис. Алгоритм установления класса сейсмостойкости  

при ограниченно-работоспособной категории состояния 
 

В случае если в результате обследования ОКС выявлено аварийное со-

стояние объекта, ему присваивается класс сейсмостойкости С5. 

В настоящей работе проведен сравнительный анализ документации на 

различных стадиях жизненного цикла объекта капитального строительства 

спортивного назначения с установлением перечня отличий, характерных 

для ОКС, расположенных в сейсмических районах. Выявлены положения 
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нормативно-технических документов в рассматриваемой области, требую-

щие актуализации.  

На основании вышеизложенного могут быть предложить следующие 

направления актуализации положений нормативно-технической документации: 

1. Положения [1], устанавливающие определенные этапы назначения 

класса сейсмостойкости эксплуатируемого объекта необходимо дополнить 

или конкретными сроками контроля и актуализации, или более определенно 

увязать с положениями [5], их содержащими. 

2. Положения [1], устанавливающие ответственного за проведение ме-

роприятий по определению класса сейсмостойкости на стадии ввода объ-

екта в эксплуатацию, как собственника, не соответствуют требованиям п.16 

ст.1 [3] необходима корректировка положений этих документов для приве-

дения их в соответствие. 
 

Список литературы 
 

1. СП 442.1325800.2019 «Здания и сооружения. Оценка класса сейсмостойкости». 

2. ГОСТ 31937-2011 «Межгосударственный стандарт. Здания и сооружения. Пра-

вила обследования и мониторинга технического состояния».  

3. ГОСТ 34081-2017 «Межгосударственный стандарт. Здания и сооружения. Пра-

вила обследования и мониторинга технического состояния».  

4. ГОСТ Р 57546-2017 «Национальный стандарт Российской Федерации. Землетря-

сения. Шкала сейсмической интенсивности». 

5. СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах». 

6. СП 322.1325800.2017 «Здания и сооружения в сейсмических районах. Правила об-

следования последствий землетрясения». 

7. Алехин В.С., Купчикова Н.В. Экспериментальные исследования и численный ана-

лиз деформационно-прочностных характеристик буронабивных микросвай с уширенной 

пятой из щебня. Вестник Дагестанского государственного технического университета. 

Технические науки. 2016. Т. 43. № 4. С. 123–132. 

8.Купчикова Н.В. Численные исследования работы системы "свайное основание-

усиливающие элементы" методом конечных элементов. Строительство и реконструкция. 

2013. № 6 (50). С. 28–35. 

9.  Zolina T.V., Kupchikova N.V., Strelkov S.P. The expertise of geo-base, foundations, 

and deep foundations:regional features of accounting and assessment of deformationsduring 

operation. В сборнике: IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. Interna-

tional Science and Technology Conference (FarEastCon 2020) 6th-9th October 2020, Russky 

Island, Russia. 2021. С. 052037. 

10. Kupchikova N.V. numerical researches of the work of the pile with end spherical 

broadening as part of the pile group. Building and Reconstruction. 2019. № 6 (86). С. 3–9. 

11. Zolina T., Kupchikova N. Influence of vibration impacts from vehicles on the state of 

the foundation structure of a residential building.  В сборнике: E3S Web of Conferences. In-

novative Technologies in Environmental Science and Education, ITESE 2019. 2019. С. 03053. 

12. Kupchikova N. Determination of pressure in the near-ground space pile terminated 

and broadening of the surface. В сборнике: MATEC Web of Conferences. 2018. С. 04062. 

13. Купчикова Н.В. Экспериментальные исследования группы свай с поверхност-

ными уширениями в виде ступеней. Строительство и реконструкция. 2018. № 1 (75). С. 

45–54. 

  



386 

УДК 69.033.8 
 

ОСОБЕННОСТИ УСТАНОВЛЕНИЯ  

УРОВНЯ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ОБЪЕКТОВ  

КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
 

Е. В. Гурова, М. А. Павлова, Ю. Н. Козел, Н. М. Кривчиков 

Волгоградский государственный технический университет 

Институт архитектуры и строительства 

(г Волгоград, Россия) 
 

В статье рассмотрены отдельные вопросы установления уровня ответственности 

объектов капитального строительства (ОКС) в зависимости от их функционального 

назначения в рамках действующей системы нормативно-технического регулирования в 

строительстве, а также разобраны различные уровни ответственности для частей зданий 

(сооружений) в соответствии с действующей нормативно-технической документацией 

для отдельных категорий объектов.   

Ключевые слова: объекты капитального строительства, транспортная инфра-

структура, класс сооружения, уровень ответственности. 
 

The article deals with certain issues of establishing the level of responsibility of capital 

construction facilities (ACS), depending on their functional purpose within the framework of 

the current system of regulatory and technical regulation in construction, as well as various 

levels of responsibility for parts of buildings (structures) in accordance with the current regula-

tory and technical documentation for certain categories of objects.  

Keywords: capital construction objects, transport infrastructure, construction class, level 

of responsibility. 
 

Объекты капитального строительства на всех стадиях жизненного цикла 

в соответствии с действующими нормативно-техническими документами и 

техническими регламентами должны отвечать всем установленным требо-

ваниям безопасной эксплуатации. Нормативно-техническая база регулиро-

вания в строительстве сформирована, в первую очередь, на основании клас-

сификации объектов по их функциональному назначению. Различные нор-

мативно-технические документы устанавливают требования в безопасности 

для объектов различного назначения на стадии изысканий, проектирования, 

эксплуатации (включая реконструкцию и капитальный ремонт), сноса (де-

монтажа). 

В рамках действующего законодательства ОКС подразделяются на сле-

дующие основные категории: производственного, назначения, непроизвод-

ственного назначения, линейные объекты. В сою очередь, вышеуказанные 

категории подразделяются на большое количество уточняющих функцио-

нальное назначение ОКС классификаций. Независимо от функционального 

назначения ОКС присваивается уровень ответственности, определяемый в 

соответствии с возможным объемом негативных последствий различной 

природы [3].  
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Действующим законодательством в рамках положений [3] предусмот-

рены повышенный, нормальный и пониженный уровни ответственности. 

Кроме этого, положениями [6] устанавливаются классы сооружений, по 

сути, аналогичные уровням ответственности. Отнесение ОКС по признаку 

их принадлежности к уникальным, особо опасным или технически сложным 

объектам рассматривается положениями [1]. 

Отдельного рассмотрения заслуживают объекты транспортной инфра-

структуры, особо упоминаемые при установлении идентификационных 

признаков ОКС в соответствии с положениями [3]. 

Классификация объектов транспортной инфраструктуры может быть 

проведена по различным сущностным признакам. 

С точки зрения функционального назначения общее классифицирование 

объектов транспортной инфраструктуры показано на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Классификация объектов транспортной инфраструктуры  

по функциональному назначению 
 

Существует классификации объектов транспортной инфраструктуры по 

уровню подчинения (рис.2), по видам транспорта (рис.3) и др. 
 

 
Рис. 2. Классификация объектов транспортной инфраструктуры  

по уровню подчинения 
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Рис. 3. Классификация объектов транспортной инфраструктуры  

по видам транспорта 
 

По доступности транспортной инфраструктуры для пользователей она 

может быть разделена на транспортную инфраструктуру общего и необщего 

пользования. К объектам транспортной инфраструктуры общего пользова-

ния относятся объекты, предназначенные для движения транспортных 

средств неограниченного круга лиц. К объектам транспортной инфраструк-

туры необщего пользования относятся объекты, находящиеся в собственно-

сти, владении или в пользовании исполнительных органов государственной 

власти различных уровней, физических или юридических лиц и используе-

мые ими исключительно для обеспечения собственных нужд (либо для гос-

ударственных или муниципальных нужд). 

Среди объектов транспортной инфраструктуры необщего пользования 

наибольшую часть составляют ведомственные объекты, находящиеся на ба-

лансе предприятий и организаций и предназначенные для обслуживания их 

производственных, технологических перевозок, подъездов к производ-

ственным объектам и объектам транспортной инфраструктуры общего 

пользования.  

Отдельного вопроса заслуживают объекты транспортной инфраструктуры, 

которые представляют собой части ОКС с функциональным назначением, не 

относящимся к объектам транспортной инфраструктуры. В силу отсутствия 

иных нормативно правовых актов, к ним применяются требования документов 

нормативно-технического регулирования в области строительства (своды пра-

вил в области изысканий, проектирования и эксплуатации).  

В настоящей работе рассматривается вопрос установления уровня ответ-

ственности здания, составной частью которого является объект транспорт-

ной инфраструктуры. Наиболее характерным примером может служить зда-

ние больницы с вертолетной площадкой на покрытии здания. С точки зре-

ния действующего законодательства, здание больницы имеет уровень ответ-

ственности, определяемый технологическим процессом, конструктивной 

схемой объекта и иными признаками, и в значительном количестве случаев 
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относится к нормальному уровню ответственности. В свою очередь, верто-

летная площадка на покрытии здания, независимо от конструктивного ис-

полнения, является местом стоянки воздушного судна [2, 10, 11] и по 

уровню ответственности относится к «повышенному». 

То есть, несмотря на наличие «классической» конструктивной схемы и 

технологического процесса, не содержащих признаки отнесения ОКС к уни-

кальным, технически сложным или особо опасным ОКС, и позволяющих ка-

тегорировать здание больницы как ОКС «нормального уровня ответствен-

ности» в соответствии с положениями [1,3], наличие вертолетной площадки, 

конструктивно связанной с элементами здания, автоматически присваивает 

всему объекту «повышенный» уровень ответственности. Установление раз-

личных уровней ответственности для частей зданий (сооружений) в соот-

ветствии с действующей нормативно-технической документацией воз-

можно для отдельных категорий объектов. Разъяснения по этому вопросу 

изложены в [5] для частей зданий, конструктивно не связанных друг с дру-

гом. В рассматриваемом нами случае, такой подход неприменим. Соответ-

ственно, основываясь на проектной и экспертной практике, уровень ответ-

ственности здания больницы с вертолетной площадкой на покрытии, кон-

структивно связанной с элементами здания, будет «повышенный». Для объ-

ектов такого уровня ответственности законодательством предусмотрены 

дополнительные мероприятия по обеспечению безопасной эксплуатации та-

ких объектов. Кроме установления повышающих коэффициентов к нагруз-

кам, учитывающих уровень ответственности, выполнения расчетов на про-

грессирующее обрушении и т. д., необходимо осуществление научно-тех-

нического сопровождения при проектировании, изготовлении и монтаже 

конструкций, а также их технический мониторинг при возведении и эксплу-

атации [6, 11–17]. Все дополнительные мероприятия существенно сказыва-

ются на финансировании и сроках реализации проекта. Хотя, очевидно, что 

с точки рения обеспечения механической безопасности вопрос проектиро-

вания связан исключительно с особенностями определения нагрузок на вер-

толетную площадку и вопросами конструирования несущих элементов. 

Представляется целесообразным формирование единой точки зрения в 

части назначения уровня ответственности ОКС, включающих в себя объ-

екты транспортной инфраструктуры как части здания (сооружения), под-

крепленной положениями нормативных документов системы технического 

регулирования в строительстве. 
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В данной  работе излагаются основные сведения конструктивных систем высотных 

зданий, относящейся к числу наиболее сложных объектов современного строительства. 

В ходе изучения высотных зданий изучены взаимосвязанную совокупность его верти-

кальных и горизонтальных несущих конструкций, совместно обеспечивающих проч-

ность, жесткость и устойчивость сооружений.  

Ключевые слова: высотная здания; каркасно-рамная система; ствольная система; 

оболочковая система; несущая конструкция; диафрагма; жесткость; железобетон-

ный каркас;  
 

This paper presents main information of the structural systems of high-rise buildings, 

which is one of the most complex objects of modern construction. In the course of studying 

high-rise buildings, an interconnected set of its vertical and horizontal load-bearing structures, 

jointly providing strength, rigidity and stability of structures, were studied.  

Keywords: high-rise buildings; frame-frame system; barrel system; shell system; load-

bearing structure; diaphragm; rigidity; reinforced concrete frame. 

 

Высотные здания относятся к числу наиболее сложных объектов строи-

тельства, поэтому ряд основных рекомендаций по их проектированию при-

нимается согласованно международными общественными организациями 

инженеров и архитекторов – IABCE–ASCE и CIB на их регулярных симпо-

зиумах.  

В частности, на симпозиуме СIВ, проходившем в 1976 г. в Москве, была 

принята общая классификация зданий по их высоте в метрах. 

Сооружения высотой до 30 м были отнесены к зданиям повышенной 

этажности, до 50, 75 и 100 метров, соответственно, к I, II и III категориям 

многоэтажных зданий, свыше 100 м - к высотным. 

Для классификации небоскребов был принят критерий высоты в метрах, 

а не этажности, поскольку высоты этажей принимаются различными в зави-

симости от назначения здания и требований национальных норм проекти-

рования. 

Естественно, рамки классификации, принятые CIB, не являются жест-

кими и в различных странах могут быть скользящими в соответствии со сло-

жившимися традициями проектирования и его нормами.  

Конструирование высотных зданий имеет свою специфику с точки зре-

ния объемной формы, пропорций, выбора конструктивных систем и элемен-

тов зданий. В связи с интенсивностью ветровых воздействий основным ва-

риантом формы здания является башенная с повышенной устойчивостью в 
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обоих направлениях (благодаря развитому поперечному сечению) и обтека-

емостью объема (цилиндрического, пирамидального, призматического с 

оскругленными углами). 

Для уменьшения горизонтальных перемещений верха зданий во избежа-

ние перекосов ограждающих конструкций и нарушений в работе  

лифтов с увеличением этажности здания отношение его ширины к вы-

соте не должно быть меньше 1/8–1/10. 

Конструктивная система высотного здания представляет собой взаи-

мосвязанную совокупность его вертикальных и горизонтальных несущих 

конструкций, совместно обеспечивающих прочность, жесткость и устойчи-

вость сооружения. Горизонтальные конструкции-перекрытия и покрытия 

здания воспринимают приходящиеся на них вертикальные и горизонталь-

ные нагрузки и воздействия, передавая их поэтажно на вертикальные несу-

щие конструкции. Последние, в свою очередь, передают эти нагрузки и воз-

действия через фундаменты основанию [1]. 

Горизонтальные несущие конструкции высотных зданий, как правило, 

однотипны, и обычно представляют собой жесткий несгораемый диск - же-

лезобетонный (монолитный, сборно-монолитный, сборный) либо сталеже-

лезобетонный. 

Вертикальные несущие конструкции более разнообразны. Различают 

стержневые (каркасные) несущие конструкции, плоскостные (стеновые, 

диафрагмовые), внутренние объемно пространственные стержни с полым 

сечением на высоту здания (стволы жесткости), объемно-пространственные 

наружные конструкции на высоту здания в виде тонкостенной оболочки за-

мкнутого сечения. Соответственно примененному виду вертикальных несу-

щих конструкций различают четыре основные конструктивные системы вы-

сотных зданий – каркасную (рамную), стеновую (бескаркасную, диафрагмо-

вую), ствольную и оболочковую. 

Основные системы ориентированы на восприятие всех силовых  

Воздействий одним типом несущих элементов.  

Так, например, при стержневых конструкциях узлы сопряжения колонн 

с ригелями должны быть жесткими (рамными) в обоих направлениях, чтобы 

обеспечить восприятие вертикальных и горизонтальных воздействий. 

Наряду с основными широко применяют и комбинированные конструк-

тивные системы. В комбинированной системе могут сочетаться несколько 

типов вертикальных несущих элементов (плоскостных, стержневых, объ-

емно-пространственных) и схем их работы (например, рамно- связевая или 

связевая). При таких сочетаниях полностью или частично дифференциру-

ется восприятие нагрузок и воздействий (например, горизонтальных - сте-

нами жесткости, а вертикальных – каркасом). Такое разделение часто поз-

воляет упростить построечные работы или более четко увязать конструк-

тивную систему с планировочной.  
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Стеновая система, которая на протяжении столетий была основной для 

зданий любого назначения, в высотном строительстве применяется редко и 

преимущественно для жилых зданий и гостиниц, где мелкоячеистая плани-

ровочная структура совпадает с конструктивной. Самое высокое из постро-

енных зданий стеновой системы – 47-этажный жилой дом «Конкордия 

Хаус» в Кельне имеет поперечно-стеновую конструктивную систему (шаг 

стен 4,5 м) и выполнено с монолитными железобетонными несущими внут-

ренними стенами и перекрытиями. Малый объем использования стеновой 

системы и ориентацию ее применения только на жилище можно объяснить 

лишь тривиальным восприятием системы в поперечно-стеновом варианте с 

сопутствующими ему ограничениями свободы планировки. 

Каркасно-рамная конструктивная система, послужившая основой 

для создания небоскребов на рубеже XIX–XX вв., и до настоящего времени 

достаточно широко применяется при строительстве зданий высотой до 60 

этажей (в варианте со стальным, позднее – с железобетонным каркасом). На 

ее применении основано проектное решение таких выдающихся объектов, 

как 59-этажное многофункциональное здание «Пан-Америка» (арх. В. Гро-

пиус) в Нью-Йорке или 50-этажное «Трансамерика билдинг» в Сан-Фран-

циско (арх. У. Перейра). 

Однако с ростом этажности неизбежное усложнение конструкции рам-

ных узлов для восприятия возрастающих горизонтальных нагрузок диктует 

переход к связевому каркасу со сквозными раскосными стальными верти-

кальными диафрагмами жесткости или со сплошными железобетонными 

стенами - диафрагмами жесткости. К наиболее поздним примерам примене-

ния торцевых сквозных диафрагм жесткости в каркасных зданиях относятся 

Олимпийская гостиница в Барселоне (арх. Ф. Герц, 1992 г.), здания офиса в 

Токио (арх. Н. Фостер, 1991 г.), офис фирмы Son у в Берлине (арх. Х. Ян, 

2000 г.). 

В течение столетия конструкции стальных каркасов пережили много мо-

дификаций в расчетных схемах (рамная, рамно-связевая, связевая), типах 

сечений элементов (прокатных, открытого и закрытого сечения, и сварных) 

и способах соединений-заклепочных, сварных, болтовых. Широко распро-

странилось изготовление на заводах металлоконструкций укрупненных от-

правочных марок, объединяющих по нескольку элементов (колонн, риге-

лей), что обеспечивает резкое сокращение сроков монтажа и его большую 

точность. 

С 1960-х годов в высотное строительство активно внедряются вновь 

изобретенные конструктивные системы-ствольная и оболочковая. Их 

изобретение запатентовано американским инженером Ф. Каном (Khan) в 

1961 г. Ствольная конструктивная система в качестве основной несущей 

конструкции здания, воспринимающей нагрузки и воздействия, содержит 

вертикальный пространственный стержень ствол жесткости (закрытого или 
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открытого сечения) на всю высоту здания. Поскольку ствол чаще всего рас-

полагают в геометрическом центре плана, возник и распространенный тер-

мин «ядро жесткости». 

Ствольная система органично вошла в практику высотного строитель-

ства, так как удачно сочеталась с планировочной схемой здания. Здесь сов-

местилось расположение стен центрального узла вертикальных коммуника-

ций (лифтовых шахт и холлов) и ствола жесткости. Наилучшие условия для 

пространственной работы конструкций ствольных зданий обеспечивает 

строго центральное расположение ствола в плане и геометрическое подобие 

форм планов здания и ствола при площади «ядра жесткости» около 20 % 

площади плана здания. 

Наибольшее распространение в строительстве зданий различного назна-

чения (офисы, гостиницы, жилище) высотой до 60 этажей получила комби-

нированная каркасно-ствольная система, преимущественно с расположе-

нием каркаса только по наружному контуру здания. Совместность горизон-

тальных перемещений каркаса и ствола обеспечивают горизонтальные аут-

ригеры-ростверки, расположенные через 18–20 этажей. 

Несущие конструкции ствольных зданий преимущественно железобе-

тонные. Сечение стен монолитного ствола в зависимости от этажности ме-

няется от 40–100 см, в нижних этажах до 20–30 см в верхних. В редких слу-

чаях ствол представляет собой стоечно-балочную стальную бетонирован-

ную решетчатую клетку. 

Оболочковая конструктивная система отличается максимальной 

жесткостью среди рассмотренных в связи с тем, что несущие конструкции 

расположены по внешнему контуру. Поэтому она наиболее часто применя-

ется в проектировании самых высоких зданий – 200 м и выше. Основной 

оболочковой системе сопутствуют две комбинированных – оболочково-

ствольная («труба в трубе») и оболочково-диафрагмовая («пучок труб»). 

При дальнейшем возрастании высоты здания жесткость рассмотренных 

конструкций оболочек может быть недостаточной. С этой целью в нереали-

зованных до настоящего времени проектах предложено устройство оболо-

чек из перекрестно-стержневых структур с такой же конструкцией горизон-

тальных аутригеров-ростверков. 

Средством повышения жесткости оболочки может служить также переход 

от оболочковой к оболочково-диафрагмовой конструкции («пучку труб»). 

Конструкцию оболочки выполняют как из стальных элементов, так и из желе-

зобетона. Железобетонные оболочки выполняют монолитными или сбор-

ными, но чаще всего из конструктивного легкого бетона, совмещая несущие и 

теплоизолирующие функции стены. В последние годы оболочки в Европе вы-

полняют преимущественно монолитными из тяжелого бетона (перфорирован-

ная стена) с последующим утеплением и внешней облицовкой. 

Для элементов стальных оболочек чаще всего применяют прокатные или 
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сварные элементы закрытого прямоугольного сечения также с последую-

щим утеплением и облицовкой. 

Конструкции высотных зданий непрерывно совершенствуются и стано-

вятся все более разнообразными. В последнее десятилетие получают актив-

ное внедрение трубобетонные конструкции железобетонного каркаса. Их 

высокая несущая способность способствовала пересмотру сложившегося за 

последние 30 лет подхода к назначению для зданий выше 300 м только обо-

лочковой конструктивной системы. Так, например, при возведении в Куала-

Лумпуре в 1998 г. двух башен Петронас-Тауэр высотой по 452 м успешно 

прошла апробацию каркасно-ствольная система с трубобетонным каркасом. 

Не менее специфичны и отдельные конструкции, и элементы высотных зда-

ний, на решении которых от фундамента до крыши сказываются требования 

комплексной безопасности [2, 3]. 

Все это свидетельствует о необходимости объективного анализа систем 

с четким установлением экономически целесообразных границ применимо-

сти каждой из конструктивных систем по этажности, материалу несущих 

конструкций, с учетом технологии их возведения. 

Отечественная база строительной индустрии может обеспечить высот-

ное строительство металлическими конструкциями, бетонами высоких 

классов, структурными светопрозрачными конструкциями, отработанной 

технологией возведения сборных и монолитных железобетонных конструк-

ций. Возможен дефицит долговечных несгораемых утеплителей, скорост-

ных лифтов, эксклюзивных элементов инженерных систем и отделки, кото-

рые на первоначальном этапе до создания собственной базы потребуется 

импортировать. 
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Проект – это, прежде всего определенная последовательность событий, 
направленных на достижение уникального результата в заданные сроки и в 
рамках обозначенного бюджета, c учетом совокупности управляемых ресур-
сов посредством ряда таких факторов как время, качество, стоимость, мате-
риальное и информационное обеспечение, например, это может быть техно-
логический цикл проектирования и строительства зданий и сооружений [1]. 

Строительство и девелопмент первыми обратились к проектной деятель-
ности, так как принципы организации строительства требуют от менеджмента 
гибких индивидуальных подходов. Это, прежде всего инвестиционная дея-
тельность, которая подразумевает достижение поставленных целей и получе-
ние прибыли. Вложенные инвестиции должны окупиться, когда объект будет 
завершен. В этом процессе должны совместно работать подрядчик, заказчик и 
инвестор, который вкладывает финансы в процесс возведения сооружений. 
Спецификой строительной деятельности, являются многократные изменения 
в проектно-сметной документации, сжатые сроки подготовки тендерных пред-
ложений, жесткие требования к срокам сдачи объектов и зависимость от свое-
временной поставки материалов. Поэтому существует необходимость контро-
лировать проектные работы компании на всех этапах. 

Централизованное управление проектной деятельностью включает в 
себя широкий спектр мероприятий в области ресурсного планирования и 
мониторинга оперативности исполнения задач по проекту, позволяющих 
предупреждать существующие угрозы и минимизировать риски. 

«Управление проектами» за последнее время завоевало признание как 
наилучший метод планирования и управления реализацией инвестицион-
ных проектов. 
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Этап планирования является одним из самых важных. На этом этапе 
определяются задачи, бюджет и сроки проекта. Довольно часто планирова-
ние понимают только как составление графика работ, упуская из вида 
управление ресурсами, составление бюджета, графика потребности в мате-
риалах, машинах и механизмах и т. д. Microsoft Project Professional является 
наиболее распространенным программным комплексом в составе более 
крупной системы управления проектами. Проекты, которые также называ-
ются планами проектов, в MS Project Professional сохраняются как отдель-
ные файлы, и их можно группировать в рамках более крупных операций, 
например, таких как портфели проектов (портфель проектов – это список 
проектов в рамках организации, которые могут иметь общее управление, 
область охвата, бюджет или ресурсы) [2]. 

MS Project Professional разработан в составе Microsoft Office как рабочий 
инструмент руководителя проекта. С помощью MS Project Professional мо-
гут быть автоматизированы основные этапы работы над проектом: 

• планирование (логическая структура проекта, связи между работами, 
календарный план, критический путь); 

• информатизация проекта (сбор, хранение, актуализация и обмен дан-
ными); 

• составление графиков, диаграмм и отчетов; 

• контроль выполнения (анализ текущего состояния, регулирование из-
менений и оптимизация графика работ); 

• управление ресурсами (назначение ресурсов работам, настройка кален-
даря ресурса и т. д.); 

• управление расходами (расчет затрат); 

• координация и согласование деятельности участников проекта как на 
стадии строительства, так и на протяжении всего жизненного цикла проекта. 

Диаграмма Ганта (рис.) MS Project Professional – один из наиболее попу-
лярных и удобных способов представления графического плана проекта. 
Диаграмма – это изображение календарного графика работ в проекте, каж-
дая работа на диаграмме представляется в виде полосы, расположенной на 
временной шкале. Длина полосы на временной шкале определяет длитель-
ность работы в выбранном масштабе времени, а крайние значения – даты 
начала и окончания этого вида работ. Взаимосвязь отдельных видов работ 
отображается на диаграмме стрелками, которые характеризуют тип этой 
связи, рядом с полосками-работами указываются ресурсы, назначенные 
этой работе. Визуализация и оценка последовательности работ в проекте, их 
относительная длительность и протяженность в целом, сравнение планиру-
емого и реального хода выполнения задач, детальный анализ реального хода 
выполнения задач, отображении на графике интервалов времени, в течение 
которых задача выполнялась, была приостановлена, возвращалась на дора-
ботку и т. д. – непосредственные преимущества диаграммы Ганта [3]. 
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Рис. Календарный план строительства (диаграмма Ганта) 

 

С помощью Microsoft Project возможно управление проектами строи-
тельства с учётом различных параметров, в частности, специалист строи-
тельной компании может рассчитать срок реализации проектно-изыскатель-
ских, земельных, монтажных и отделочных работ, правильно распределить 
материалы, ресурсы, рабочую силу и технику, рассчитать бюджет, баланс 
времени и денег, сделать отчёт о выполненной работе. Всё это доступно 
даже начинающему строителю и прорабу, который желает профессио-
нально выполнять свою работу. 

Современный подход к управлению проектами требует стратегического 
планирования всего жизненного цикла проекта и предполагает формирова-
ние календарного графика реализации жизненного цикла инвестиционного 
проекта, охватывающего прединвестиционную (начальную, стадию иници-
ации), инвестиционную стадию и начальный этап стадии эксплуатации объ-
екта. Эти задачи также могут быть выполнены с помощью инструментария 
и возможностей, предлагаемых MS Project. 

Также одной из наиболее востребованных возможностей MS Project 
Professional является планирование и учет физических объемов. Кроме 
этого, удобно повторно использовать и целые блоки работ, например, такие, 
как этапы технологических процессов.  

Для эффективного управления проектом создания корпоративной системы 
финансово-экономического управления необходимо преобразовать проект в 
последовательность действий, имеющих четко определенные цели, ограни-
ченных во времени и допускающих независимые процедуры верификации. 

Microsoft Project является идеальной системой для управления проектами: 

• предусмотрены большинство необходимых функций; 
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• самое распространенное офисное приложение не только в России, но и 
в мире.  

Большой охват аудитории очень важен, например, для интеграции при-
ложений. Также немало важной деталью управления проектами при по-
мощи автономных приложений является получение конкурентных преиму-
ществ, по отношению ко времени реагирования на изменения в проекты. С 
помощью программы Microsoft Project можно провести финансовое плани-
рование, рассчитать все затраты, которые будут произведены [4]. Выявить, 
что позволяет заранее отреагировать на них. Причем риски, как финансо-
вые, так и самые важные – трудовые. Используя Microsoft Project также 
можно управлять группой из нескольких проектов, распределять ресурсы 
между проектами и решать проблемы нехватки ресурсов и контролировать 
их использование на проектах вот почему эта программа является удобной 
и практичной в использовании. 

В целом, MS Project позволяет визуально проектировать план работ; вы-
делять задачи и подзадачи, семантические процедуры. Обозначение сроков 
и/или длительности процессов, ведение учета человеческих ресурсов по ка-
тегориям, определение календарного рабочего времени для каждой катего-
рии, возможность автоматической корректировки в соответствии с внесен-
ными изменениями – все это не полный перечень актуальных возможностей 
планировщика. Также с помощью различных режимов просмотра информа-
ции о проекте и отчетов можно быстро определить виды работ, выполнение 
которых задерживается или стоимость превышает бюджет [5–12]. С помо-
щью метода критического пути можно управлять ресурсами (материаль-
ными, временем) так, чтобы сложная работа была завершена к определен-
ному сроку. И как итог, возможность отображение проекта в виде отчетов в 
текстовой, табличной и графической форме в разрезе, с экспортом данных в 
различные приложения Miсrоsоft Office (Ехсеl, Access). 
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В материале статьи изложены этапы исследования технологических решений, 
направленных на повышение эксплуатационной надёжности. Исследованы факторы и 
методы выбора наиболее эффективных организационно-технологических решений для 
повышения эксплуатационной надёжности. 

Ключевые слова: эксплуатационная надёжность зданий, организация строитель-
ства, строительство, организационно-технологические процессы, эксплуатация, стро-
ительный процесс. 

 

The article describes the stages of the study of technological solutions aimed at improving 
operational reliability. Factors and methods of choosing the most efficient organizational and 
technological solutions for improving operational reliability have been investigated. 

Keywords: operational reliability of buildings, organization of construction, construction, 
organizational technological processes, operation, construction process. 

 

В последнее время строительство приобретает масштабные размеры и 

требует больших человеческих и денежных затрат, а также качественных 

организационно-технологических решений. Если это не учитывать, то воз-

никают проблемы в эксплуатационной надёжности зданий и сооружений, 
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которые в свою очередь отталкиваются от неверных организационно-техно-

логических решений. Строительство любых объектов и их комплексов це-

лесообразно оценивать, как сложную систему, задача которой состоит в вы-

пуске в соответствии с проектами продукции строительного производства, 

выраженной в пригодных для эксплуатации зданий, сооружений и связан-

ных с ними комплексов. 

Анализ научно-технической информации показывает, что низкое качество 

организационной-технологической документации представляется не только 

недостатками нормативных документов, но и отсутствием комплексных моде-

лей обоснования и выбора организационно-технологических решений при раз-

работке проектов организации строительства и проектов производства работ 

[1]. Отсутствие комплексных моделей и выбор организационно-технических 

решений не могут позволить обеспечить увязку проектных решений с пла-

нами, графиками, определяющими ход строительных работ. 
 

 
Рис. Корреляция проблем технологии, организации и планирования  

при строительстве объектов 
 

Условия, в которых реализуется современное строительство, характери-

зуются следующими факторами: 

• усложнением строительства в технологическом плане;  

• продолжающаяся изменчивость внешней экономической и техниче-

ской среды;  

• значительной степенью нестабильности поведения процесса строи-

тельства как системы в новых условиях;  

• динамичностью, большим количеством переменных состояний (степе-

ней свободы): от сотен до десятков тысяч;  

• сложностью и изменчивостью строения систем (структура, архитек-

тура, конфигурации и т. д.); 

• нелинейностью характеристик и свойств подсистем (элементов) и от-

ношений между ними; 
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• непредсказуемостью в поведении, движении, развитии систем, осо-

бенно в нестандартных, нештатных ситуациях, связанных с неопределенно-

стью поведения внешней среды, с потерей цели, дефицитом ресурсов и 

неожиданными отказами отдельных подсистем [2].  

Своевременное и правильное разрешение проблемных ситуаций обеспе-

чивает эффективность системы взаимосвязанных факторов. На рисунке [2] 

показана взаимосвязь блока повышения эффективности строительства с 

блоками организационно-технологических механизмов.  

Решение проблемы повышения эффективности процесса строительства 

объектов, и их комплексов связано с достижением совершенства развития 

всех составляющих строительства как системы в следующих направлениях: 

• совершенствование технологического и технического обеспечения 

строительного производства, позволяющее определить направления повы-

шения качества продукции и экономии материально-технических ресурсов; 

• определение наиболее эффективных методов и способов организации 

строительных производственных процессов как основы для решения про-

блемы повышения организационно-технологической надежности (ОТН); 

• разработка эффективных алгоритмов планирования производства и 

принятия решений по управлению системой [2]. 

Критерий организационной надежности при производстве строитель-

ных работ представляет собой надежность организационных работ на объ-

екте строительства, как способность принятия организационных решений и 

выполнение строительных процессов, так, что, если в случае возникновения 

каких-либо неполадок в составляющих потоках будет обеспечена их работа, 

и в итоге срок окончания работ на объекте не будет превышен допустимых 

величин. Это значит, что организационная надежность опирается на надеж-

ность технологических решений, так как получение запроектированного ре-

зультата строительства объекта зависит от правильного и поочерёдного вы-

полнения работ каждым из звеньев и бригад в строительстве [3]. 

Надежность строительного производства зависит от количества и каче-

ства основных элементов строительного процесса и производственных под-

разделений, их взаимодействия, склонности к отказам и способности к их 

исправлению. Существенное влияние оказывают условия исполнения стро-

ительства, уровень организации строительства и управления им. 

Безопасность технологических решений обеспечивает исправную ра-

боту строительного процесса, выбирая при этом способ производства работ, 

обеспечивающий заданный темп и другие параметры, так чтобы отклоне-

ния, вызванные случайными производственными факторами, не превышали 

определенных пределов. Безопасность систем управления строительством – 

способность строительной организации путем планирования и регулирова-

ния ресурсов (материальных, трудовых, технических, финансовых) полу-

чать заданный результат. 
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Фактор надежности – это количественный показатель безопасности, поз-

воляющий рассчитать уровень организационно-технологической надёжно-

сти в условиях строительно-монтажной организации, сформулировать тре-

бования к проектированию и разработать методы проектирования организа-

ции строительства, рассчитать продолжительность строительства объектов 

и сроки выполнения запланированных объемов работ, обеспечить заплани-

рованную деятельность строительно-монтажных организаций, отметить 

пути повышения надежности организационных решений. 

Исправность, как одно из свойств процесса строительства, показывается 

в полной мере в процессе его осуществления и квалифицируется рядом по-

казателей, которым необходимо давать статистическое и вероятностное 

разъяснения. 

Вероятность безотказной работы строительного процесса называется ве-

роятность того, что он будет сохранять свои параметры в заданных пределах 

в течение какого-то промежутка времени, при конкретных условиях произ-

водства работ или вероятностью безотказной работы строительного про-

цесса, называется вероятность того, что в определенных условиях осуществ-

ления строительства, в пределах заданной продолжительности производ-

ства работ, отказ не возникнет. 

Указанный показатель характеризует работу строительного процесса. 

Для условия организации строительства объекта (организационной надеж-

ности) или деятельности строительно-монтажного подразделения (надеж-

ности систем управления) основным является получение запланированного 

результата – ввода объекта в эксплуатацию, выполнение плана [4].  

Для организационной надежности вероятность безотказной работы 

представляет собой вероятность своевременного завершения запланирован-

ных объемов работ на объекте или ввода объекта в эксплуатацию в пределах 

заданных отклонений (промежутка времени) в определенных условиях осу-

ществления строительства. Для надежности систем управления строитель-

ством вероятность безотказной работы представляет собой вероятность 

своевременного выполнения запланированных объемов работ и ввода объ-

ектов годовой программы строительного подразделения в конкретных усло-

виях осуществления жилищно-гражданского строительства. 

Эффективной и оптимальной в условиях существующих ограничений и 

неопределенности внешней среды считается система организации и управ-

ления, которая позволяет достигать цели проекта с заданным качеством, в 

установленные сроки и в рамках утвержденного бюджета за счет использо-

вания наличных ресурсов и применения передовых технологий, а также ор-

ганизационных, технологических и управленческих знаний, опыта, специа-

лизированных подходов и методов. 

К объективным закономерностям в принятии организационно-техноло-

гических решений в строительстве необходимо отнести способы создания 

моделей, подбор алгоритмов, определение свойств отраслевых комплексов: 
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• одинаковые сроки возведения всех объектов, входящих в состав ком-

плекса; 

• независимый друг от друга процесс строительства объектов; 

• невозможность перепрофилирования функционального назначения 

объектов комплекса в ходе их строительства; 

• поддержание в ходе производства работ принятого плана и показателей 

строительства всех объектов; 

• сохранение в процессе производства работ на строительстве объектов 

расчетного ритма, темпа и равномерности выполнения СМР; 

• неопределенность внешней среды, в условиях которой происходит 

строительство отраслевых комплексов, возникающая как следствие воздей-

ствия множества не подлежащих точному описанию, плохо формализуемых 

критериев, в том числе экономического и социального характера [2, 5]. 

Можно предположить, что для развивающихся строительных организа-

ций при становлении уровня ОТН можно выбрать и провести несколько 

структурных мероприятий по его повышению, что в свою очередь с мини-

мальными затратами приведет к определенному их росту. Также наряду с 

другими мероприятиями по повышению ОТН именно структурные могут 

показывать результат уже в ближайшее время после их внедрения. 
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В работе приводится анализ рынка недвижимости Астраханской области по вводи-
мым в эксплуатацию жилым единицам. В ходе анализа показаны сравнительные данные 
динамики вводимых в эксплуатацию новостроек и тенденции применения застройщи-
ками перспективных строительных материалов. 

Ключевые слова: рынок недвижимости, застройщик, монолит, эксплуатационная 
надежность. 

 

The work provides an analysis of the real estate market of the Astrakhan region on com-
missioned residential units. The analysis shows comparative data on the dynamics of new build-
ings put into operation and trends in the use of promising building materials by developers. 

Keywords: real estate market, developer, monolith, operational reliability. 
 

Согласно статистике, в среднем на одного человека в городе Астрахани 
приходится 21 квадратный метр жилой площади. Однако, из них около 40% 
– это аварийные и малоэтажные (в основном деревянные) дома. Подобная 
ситуация была такой на протяжении многих лет. Сейчас она изменилась в 
лучшую сторону: в городе реализуются программы по ветхо-аварийному 
жилью, да и благосостояние горожан несколько улучшилось, и многие се-
мьи предпочитают вкладывать в коттеджное строительство. Хотя, несмотря 
на это, ветхого жилья в городе и области все так же много, поэтому и цены 
на новостройки не падают, а продолжают подниматься. [1] 

В 2020 году благодаря льготной федеральной программе ставка ипотеки 
на новостройки значительно снизилась. В Астраханской области спрос на 
новостройки жилье вырос на 11,5 %, а на «вторичное» – на 5,5 %.  

Цены на жильё на вторичном рынке: стандартная двухкомнатная квар-
тира около 40 квадратных метров в Кировском районе Астрахани стоит в 
среднем 2…2,5 миллиона рублей и больше. В Советском районе цены ко-
леблются от двух миллионов и доходят до 5. В Ленинском можно встретить 
жильё от 1 миллиона 600 тысяч. А в Трусовском есть «двушки» меньше, чем 
за миллион. Такая разница в стоимости квартир объясняется удаленностью 
от центра и доступностью транспортной инфраструктуры. 

Темпы строительства возводимого жилья в Астраханской области про-
должают оставаться на высоком уровне, так по результатам анализа инфор-
мации от застройщиков на территории региона на начало 2021 года выяв-
лено 22 строящихся дома, в отношении которых в совокупности [2]:  
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• выданы разрешения на строительство;  

• опубликованы проектные декларации в соответствии с 214 ФЗ либо за-
стройщиком предоставлены копии разрешений на строительство и анкеты с 
описанием потребительских характеристик объектов, если строительство 
ведется без привлечения средств граждан;  

• отсутствуют выданные разрешения на ввод в эксплуатацию.  
В указанных домах строится 4 222 жилые единицы (квартир, блоков, апар-

таментов), совокупная площадь которых составляет 243 771 м² (табл. 1). 
 

Таблица 1 
Сводные данные строящихся единиц жилья 

Вид дома 
Строящихся домов Жилых единиц 

Совокупная пло-
щадь жилых единиц  

ед. % ед. % м2 % 

многоквартирный дом 22 100 4222 100 243771 100 
 

Динамика изменения количества объектов и совокупного объема теку-
щего строительства в Астраханской области представлена на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Динамика изменения количества объектов (ед.) и совокупного объема  

(тыс. м2) текущего строительства в Астраханской области 
 

Распределение жилищного строительства застройщиков в Астраханской 
области по планируемым срокам ввода объектов в эксплуатацию показано 
на рисунке 2 – по объявленному в проектной декларации сроку ввода в экс-
плуатацию. 

 

 
Рис. 2. Распределение жилых новостроек Астраханской области  

по планируемому вводу в эксплуатацию 
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До конца 2021 года застройщики планируют ввести в эксплуатацию еще 
91162 кв. м жилья, при этом самым высоким строящимся домом с жилыми 
единицами в Астраханской области является 25-этажный многоквартирный 
дом в ЖК «Атмосфера», застройщик «ДК Прогресс». Так в ТОП-5 лидеров 
высотного строительства представлены в таблице 2. 

Таблица 2 
Лидеры высотного строительства Астраханской области 

№ 
п/п 

Эта-
жей 

Застройщик Вид объекта ЖК 

1 25 ДК Прогресс многоквартирный дом Атмосфера 

2 23 
РАЗУМ 
 

многоквартирный дом 
Наследие 
Сердце Каспия 

3 18 

СИК Девелопмент – Юг 
Специализированный за-
стройщик РЕГИОНЭЛИТ-
СТРОЙ 

многоквартирный дом 
Центральный 
Vasil’Ok 

4 17 ВКРК ЛютанСтройСервис многоквартирный дом 
На Воробьева 
Купеческий 

5 16 
ПКФ Нижневолжская стро-
ительная компания 

многоквартирный дом Лазурный 

 

Как отмечают эксперты в сфере недвижимости, в последнее время воз-
рос спрос на жилье не только на квартиры, но и на частные дома на 30%, 
хотя по-прежнему, чаще всего астраханцы покупают все же однокомнатные 
квартиры. 

Также отмечается тенденция покупательких предпочтений в приобрете-
нии квартир в монолитных жилых домах. Такая тенденция объясняется тем, 
что монолитный дом – это конструкция, возведенная способом, при котором 
весь каркас здания, внешние стены и основные перекрытия отливаются из 
бетона, образуя единую конструкцию без швов и соединений. Считается, 
что здания, построенные таким способом, наиболее долговечны и могут 
прослужить 100.150 лет. Монолитная конструкция не пропускает влагу и 
ветер, сейсмоустойчива, имеется широкая возможность перепланировки [3].  

Анализ проектных деклараций показывает следующую структуру стро-
ящихся застройщиками домов в разрезе материалов стен (табл. 3). 
 

Таблица 3 
Структура материалов стен новостроек 

Материал 
стен 

Строящихся домов Жилых единиц 
Совокупная площадь 

жилых единиц 

ед. % ед. % м2 % 

монолит -
кирпич 

19 86,4 3775 89,4 219340 90 

блочный 1 4,5 215 5,1 12270 5 

панель 1 4,5 190 4,5 9383 3,8 

кирпич 1 4,5 42 1,0 2778 1,1 

Общий итог 22 100 4222 100 243771 100 
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Наиболее распространенным материалом стен строящихся домов в Аст-

раханской области является монолит-кирпич. Из него возводится 90,0 % от 

всей площади жилищного строительства. В целом по Российской Федера-

ции доля монолитно-кирпичного домостроения в пересчете на площадь жи-

лых единиц в строящихся домах – 61,1 %. 

Динамика изменения долей материалов стен, преобладающих в жилищ-

ном строительстве в Астраханской области, представлена на рисунке 3. 
 

 
Рис. 3. Динамика изменения долей материалов стен, преобладающих в жилищном 

строительстве в Астраханской области (на м2) 
 

Среди строящегося жилья Астраханской области у 71,9 % материал 

наружных стен в проектной декларации указан в соответствии с приказом 

Министерства строительства и Жилищно-коммунального хозяйства 

№996/пр от 20.12.2016. 

Наибольший объем жилищного строительства приходится на объекты с 

монолитным железобетонным каркасом и стенами из мелкоштучных камен-

ных материалов (кирпич, керамические камни, блоки и др.). Их доля состав-

ляет 91,4 % площади жилых единиц среди объектов, для которых материал 

указан согласно утвержденной форме проектной декларации [2]. 

Распределение материалов стен жилищного строительства в соответ-

ствии с действующей формой проектной декларации представлено ниже 

(табл. 4). 
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Таблица 4. 
Распределение материалов стен жилищного строительства  

в Астраханской области 
 

Материал стен по новой форме ПД 

Строя-
щихся до-

мов 

Жилых еди-
ниц 

Совокупная 
площадь жи-
лых единиц  

ед. % ед. % м2 % 

с монолитным железобетонным карка-
сом и стенами из мелкоштучных камен-
ных материалов (кирпич, керамические 
камни, блоки и др.) 

13 86,7 2819 91,6 160210 91,4 

со сборным железобетонным каркасом 
и стенами из мелкоштучных каменных 
материалов (кирпич, керамические 
камни, блоки и др.) 

1 6,7 215 7 12270 7 

бескаркасные со стенами из мелкоштуч-
ных каменных материалов (кирпич, кера-
мические камни, блоки и др.) 

1 6,7 42 1,4 2778 1,6 

Общий итог 15 100 3076 100 175258 100 
 

Перспективы развития монолитного строительства недвижимости в 
Астраханской области весьма оптимистичны, т. к. стратегию социально-
экономического развития региона является инвестиционно-привлекатель-
ным проектом [4–10]. 
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Цветовую гамму обусловливает структурная организация и доля антоцианов в сы-
рье, растущая в процессе созревания плодово-ягодного сырья. Синим или голубым от-
тенком обладают дельфинидин и его производные, оранжево-красным – производные 
пеларгонидина, а красно-пурпурным –цианидина. Причем голубой оттенок появляется 
благодаря наличию гидроксильных комплексов, а их метилирование, иными словами 
прикрепление CH3-групп, обусловливает покраснение. 

Ключевые слова: пингмент, результат, краситель, цвет, окрашивание, сырье,  
антоциан. 

 

The color spectrum is determined by the structural organization and the proportion of an-
thocyanins in the raw material, which grows during the ripening of fruit and berry raw materials. 
Delphinidin and its derivatives have a blue or light blue tint, pelargonidin derivatives are or-
ange-red, and cyanidin derivatives are red-purple. Moreover, a blue tint appears due to the pres-
ence of hydroxyl complexes, and their methylation, in other words, the attachment of CH3-
groups, causes redness. 

Keywords: pingment, result, dye, color, staining, raw material, anthocyanin. 
 

К тому же, пигментация плодово-ягодного сырья обусловлена величи-
ной pH в вакуолях, в которых скапливаются комплексы антоцианов. Один и 
тот же комплекс под влиянием изменения значения кислотности клеточного 
раствора может менять цветовую гамму. В частности, антоциановый рас-
твор в кислотной среде растительного клеточного раствора обладает крас-
ным, в нейтральной среде – фиолетовым, а в щелочной – зелено-желтым от-
тенком. Увеличение вакуолярной рН клеточного сока в органоидах расте-
ний связано с активным транспортом Na+ и/или K+ из цитозоля в мембрану 
вакуоли через натрий-калиевый канал, таким образом, системно поддержи-
вая слабощелочной уровень рН вакуольной жидкости. 

Величина pH вакуольного раствора способна меняться от 4 до 6, и, по-
этому наличие синего оттенка невозможно объяснить лишь влиянием pH 
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раствора антоцианов. В ряде публикаций обосновано, что антоцианы в клет-
ках материалов растительной природы наблюдаются в форме композиций с 
металлическими ионами, имеющими синий оттенок [1, 2, 3, 4, 5]. Такие ком-
позиции антоциановых пигментных компонентов с алюминиевыми, магни-
евыми, железными, вольфрамовыми, молибденовыми ионами, после стаби-
лизации копигментами (преимущественно флавонами и флавонолами), по-
лучили название металлоантоцианинов (рис.). 

 

 
Рис. Схематичная иллюстрация формирования комплексов двух металлических 

ионов, шести антоцианиновых и флавоновых молекул. С правой стороны показана  
пространственная структурная организация протоцианина, полученного  

из васильковых лепестков 
 

Преимущественно контакт с 1-овалентными катионами интенсифици-

рует красный оттенок, а с 2-хвалентными – синий. У ряда растений компо-

зиции антоцианов с молибденом обладают фиолетовым, с железом – синим, 

с медью и – белым оттенком. Рост доли того или иного компонента в поч-

венном слое способен влиять на цветовую растительную гамму. 

Отметим, что на способности растительного сырья варьировать свое внеш-

нее состояние под влиянием почвенного и воздушного химического состава, 

базируется биогеохимический способ нахождения месторождений полезных 

ископаемых. В ареалах рудных месторождений из почвенного слоя в расти-

тельные органы транспортируются и скапливаются в них повышенные доли 

рудных компонентов. Это обусловливает присутствие у растительного сырья 

патологий в форме, цветовой гамме цветов и листьев. Известны растения-ин-

дикаторы, произрастающие лишь на почвенном слое, обогащенном каким-

либо химическим компонентом. В частности, в алтайском крае 1-н из сортов 

качима служит медным индикатором, а в Америке существует «свинцовая 

трава», произрастающая поверх залежей свинцовой руды. 

Антоциановая локализация в растительных тканях и клеточная форма 

эпидермиса также важны, по причине зависимости от количество светового 
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потока, поступающего к пигментным компонентам и, поэтому обусловли-

вающих выраженность цветовой гаммы. Например, цветы львиного зева с 

коническими клетками эпидермиса имеют более выраженную окраску по 

отношению к цветам растительных мутантов, где клетки эпидермиса могут 

обладать такой же формой, причем обоих видах растений антоцианы при-

сутствуют в одном и том же долевом соотношении [1, 2, 3, 4, 5]. 

Итак, какой именно цветовой гаммой будет обладать конкретное плодово-

ягодное сырье, да и все растение, обусловлено следующими параметрами: 

• структурной организацией и и долей антоцианов; 

• уровнем pH в вакуолях, где они скапливаются; 

• присутствием копигментов, приводящих к стабилизации антоциановой 

цветовой гаммы; 

• присутствие алюминиевых, вольфрамовых, железных, магниевых, мо-

либденовых ионов, с которыми антоцианы формируют композиции, обу-

словливая появление голубого оттенка; 

• антциановая локализации в растительных тканях и форма клеток эпи-

дермиса. 

Значительное влияние на функциональную способность антоцианов, ока-

зывает технологическая обработка плодово-ягодного и овощного сырья с уче-

том их коррозионного воздействия на металлические тарные материалы и фор-

мирования цветовой гаммы консервированной пищевой продукции. 

Режимные параметры термообработки, pH среды, световое влияние, 

окислительные и ферментативные реакции, природа ингредиентов пище-

вого материала и наличие различных металлических солей существенно 

влияют на состояние антоцианов и на сенсорные показатели плодово-ягод-

ной и овощной соковой, джемовой, морсовой консервной и винной продук-

ции, варенья, и иных окрашенных антоцианами материалов. 

К тому же из-за ухудшения цветовой гаммы пищевых изделий и скопле-

ния тяжело-металлических солей, наблюдается падение степени витамин-

ной антоциановой активности и их биологического воздействия на жизне-

деятельность человека. 

Обобщив результаты исследований, связанных с вопросами устойчиво-

сти антоцианов к разрушению, можно сказать следующее: 

• деструкция антоцианов наблюдается в большей степени при контакте с 

воздухом по отношению к вакууму, причем они сильно подвергаются деструк-

ции при солнечном освещении, даже без контакта с кислородной средой; 

• рост доли кислоты аскорбиновой соке негативно влияет на антоцианы, 

однако для кислоты аскорбиновой они служат протекторной средой: 

• антоцианы менее стабильны при хранении соков в полипропиленовой 

и этиленовой упаковке по отношении к таре из стекла, что обусловлено сте-

пенью кислородной проницаемости полимерных материалов; 
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• полагаем, что деструкция антоцианов наблюдается в основном при са-

мопроизвольных окислительных реакциях, а варьирование цветовой гаммы 

растений обусловлено долей в них антоцианов, кислоты аскорбиновой, ду-

бильных компонентов и др. 

Таким образом, для исключения негативных изменений внешнего состо-

яния пищевых материалов, включающих антоцианы, резонно:  

• исключить контакт материалов с металлическими поверхностями, 

кроме нержавеющей «пищевой стали при операциях выработки продукции;  

• минимизировать длительность термообработки изделий, сделав пред-

почтение в сторону кратковременной высокотемпературной обработки с 

дальнейшим интенсивным снижением Т;  

• вывести кислород из материала и верхнего пустого тарного пространства. 

Растворители и показатель активности воды также значительно влияют 

на устойчивость антоцианиновых ПК. M. Henriette, изучено воздействие 

этанола на антоцианы по причине интенсификации процедуры бидекар-

боксилирования, а K. Harivainda-ran и др. обосновано, что максимальная де-

струкция цветовой гаммы присутствует в высоковлажных материалах. Это 

по-видимому обусловлено ростом реагентной мобильностью при большой 

доле растворенного кислорода, вследствие чего к превалирующему методу 

хранения ПК на основе антоцианов возможно причислить их хранение в вы-

сушенном состоянии путем использования технологий по удалению влаги 

из осветленных экстрактов и очищенного сырья, содержащего антоциано-

вые пигменты. 
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Как было отмечено ранее, при множестве видов антоциановых комплексов, все они яв-

ляются производными только 6-и типов антоцианидинов, таких как цианидин, пеларгони-

дин, пеонидин, петунидин, мальвидин и дельфинидин, которым соответствуют специфиче-

ские боковые радикалы R1 и R2. Так как в результате процедуры биологического синтеза 

петунидин и мальвидин получается из дельфинидина, а пеонидин из цианидина, резонно 

выделить 3-и типа антоцианидина: дельфинидин, цианидин и пеларгонидин, предшествую-

щих всех комплексов антоцианов. 

Ключевые слова: конструкторское решение, метод, антоциан, экстрагента, ультра-

звук, результат, модуль. 
 

As noted earlier, with many types of anthocyanin complexes, all of them are derivatives of 

only 6 types of anthocyanidins, such as cyanidin, pelargonidin, peonidin, petunidin, malvidin and 

delphinidin, which correspond to specific side radicals R1 and R2. Since, as a result of the biological 

synthesis procedure, petunidin and malvidin are obtained from delphinidin, and peonidin from cy-

anidin, it is reasonable to isolate 3 types of anthocyanidin: delphinidin, cyanidin and pelargonidin, 

preceding all anthocyanin complexes. 

Keywords: design solution, method, anthocyanin, extractant, ultrasound, result, module. 
 

У большинства антоцианов отдельные группы ОН являются ацетилиро-
ванными или метилированными. Антоциановые комплексы организуют окра-
шенные кристаллические водорастворимые структуры, которые также могут 
растворяться и в иных поляризованных растворителях, к примеру, они труд-
норастворимы в бензоле. Антоцианы при повышении температуры в разбав-
ленной кислотной среде или при контакте с отдельными ферментами отщеп-
ляют углеводные остатки с формированием пирилиевых солей, таких как дель-
финидин, пеларгонидин и цианидин. В варианте щелочного плавления данные 
соли формируют флороглюцин (1, 3, 5-тригидроксибензол) и кислоту гидрок-
сибензойную, а при гидратации – катехин. Антоциановые и антоцианидовые 
основания в свободном состоянии имеют фиолетовый окрас, вследствие чего 
красный, фиолетовый и синий оттенки ряда цветков и ягодного сырья может 
быть обусловлен присутствием идентичного вида антоцианидина с учетом ре-
акции клеточного раствора. В растительных органах синего оттенка антоциа-
нидин является формой калиевой или другой щелочной соли, красного оттенка 
в форме оксониевых солей органической, в частности, щавелевой кислоты, а 
фиолетового оттенка в форме основания в свободном состоянии. Наиболее 
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распространены в мире растений так называемые неметилированные антоци-
анидины, т. е. не содержащие в боковом кольце своих молекул группу СН3. 
Первое место в этом отношении занимает цианидин, второе – дельфинидин, 
третье – пеларгонидин. В отдельности каждый антоциан в естественной среде 
можно наблюдать редко, они преимущественно встречаются как композиция 
разных видов в варьируемых сочетаниях или в комплексе с иными полифено-
лами и субстанциями нефенольного типа, что обусловливает широкое разно-
образие цветовой природной гаммы, определяемой присутствием антоцианов. 

Растительные пигменты окрашены благодаря тому, что вних чередуются 
одинарные и двойные связи углерод-углерод, что приводит кпоявлениюси-
стемы сопряжения, которую относят к хромофорам – структурным веществ, 
обуславливающим их цветность. В известных публикациях приводится широ-
кий спектр методов выделения антоцианов из сырья растительной природы [1, 
2, 3, 4,]. Причем экстрагентными средами могут служить одноатомные этило-
вый или метиловый спирты, водная дистиллированная среда, ацетон, кислот-
ные растворы органической и неорганической природы в водной и органиче-
ской средах (муравьиная, соляная). Позитивное влияние на интенсивность экс-
трагирования антоцианов кислотными растворами оказывает глицерин, вслед-
ствие имеющихся в нем хаотропных веществ, способствующих разрушать 
трехмерные структуры клеточных макромолекул, тем самым, облегчая диф-
фузию через биологические мембраны растительных клеток [5]. Операция экс-
трагирования является основной стадией в технологической цепочке получе-
ния антоцианов из сырья растительной природы, причем очевидно стремление 
к наибольшей степени выделения из него антоцианов. Механизм и скорость 
трансфера вещества обусловлены множеством параметров, как внешних, так 
и внутренних таких как, к примеру, уровень измельчения, экстрагентный мо-
дуль, продолжительность фазового контакта и взаимодействия с воздушной 
средой. Что касается технологии пищевых красителей из плодов тутового де-
рева, то существует несколько запатентованных способов их получения.  

Известен метод извлечения красящего компонента красного цвета из бузи-
нового и черно-тутового ягодного сырья путем его диспергирования, прессо-
вания с разделением на выжимки и сок, гравитационном осаждении осадка, 
сокового подкисления кислотой лимонной, гравитационного осаждения в те-
чение 360 часов и дальнейшего упаривания при пониженном давлении с доба-
вочным лимонно-кислотным подкислением. В результате красящий компо-
нент вырабатывают из сока с значительной долей сахаристых компонентов, 
обусловливающих брожение, что определяет утрату красящей способности го-
тового материала. Причем данный метод дает возможность выработать крася-
щий жидкий компонент красного цвета красный с недостаточной долей крася-
щих компонентов и целесообразностью герметичности при хранении, т. к. без 
герметизации срок хранения ограничивается пятью днями. Также недостат-
ками данного способа являются длительность его осуществления (360 часов) 
и недостаточный выход красящих веществ. 
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Известен метод выработки красящего компонента из тутовых ягод гисто-
логической направленности посредством диспергирования, прессования с раз-
делением на выжимки и сок и гравитационного осаждения. Экстрагирование 
выжимок и осадка происходит в течение 48…50 часов со смесью винной кис-
лоты и метанола с последующим их выпариванием при пониженном остаточ-
ном давлении 80…100 Торр. В результате имеем кристаллический красящий 
компонент с темно-красной цветовой палитрой, который применяют в гисто-
логии для подкрашивания срезов в замороженном состоянии и в биологиче-
ской химии для обеспечения контрастности белковых субстанций при элек-
трофорезе. Однако в известном способе в качестве экстрагента используется 
метанол – бесцветная ядовитая жидкость, а в России ее использование в потре-
бительских товарах запрещено. При этом данный способ требует дополни-
тельных технических средств и затрат энергии. 

Известен метод выработки красящего компонента, который может приме-
няться для окрашивания препаратов гистологического характера. При этом ту-
товые выжимки по завершению производства тутовой водки подвергают гра-
витационному осаждению, 3–4-хчасовой экстракции в композиции со спиртом 
этиловым и кислотой щавелевой при соотношении их масс 1:10000 и выпари-
вают при пониженном давлении. Осадочные материалы и отработанный спирт 
после перегонки можно снова применить для выработки пигмента. Данный 
метод дает возможность выработки красящего компонента при меньшей про-
должительности по отношению к известным методам, однако он также, как и 
предыдущий способ, требует дополнительных технических средств на вакуу-
мирование и затрат энергии. 

Существуют и принципиально схожие методы выработки антоциановых 
красящих компонентов из плодов, которые описаны в работе [4], суть которых 
заключается в экстрагировании красящего компонента подкисленными водно-
спиртовыми или водными средами. Однако, такой способ выделения сложен с 
технологической точки зрения, а выход красящего компонента и его техноло-
гические показатели сравнительно малы. 

Разработан метод выработки антоцианового красящего компонента из пло-
дов , путем обезвоживания и диспергирования ягодных выжимок, обогащен-
ных антоцианами, экстрагирования компонента, отделения экстракта, филь-
трования и концентрирования, причем операцию экстракции красителя прово-
дят 2-а раза 96 % этанолом при 50…65 °С с выдержкой на каждом этапе в те-
чение 1…1,5 часа при перманентном перемешивании и дальнейшей агломера-
цией обеих фракций экстракта, его гравитационного осаждения при 10…20 °С 
в течение 6…8 часов. Далее экстракт концентрируют до концентрации сухого 
остатка 55…65 % посредством отгонки этанола при давлении 140…170 Торр 
и 30…40 °С с целью последующего применения его в случае повторения про-
цедуры экстрагирования из новых сырьевых партий. Негативной стороной та-
кого метода является увеличение технологических операций, связанных с 
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предварительной подготовкой растительного сырья. Все это требует дополни-
тельных технических средств, в частности, на сушку исходного сырья и соот-
ветственно, затрат энергии. 

Известен метод выработки природного красящего компонента посред-
ством диспергирования сырьевых материалов, экстракции 30…37 % водно-
спиртовым раствором с содовой добавкой при соотношении сырье / водно-
спиртовой раствор 1:8 и соотношении сырье / сода 5,6:1. Недостатком этого 
способа является: присутствие соды; щелочная реакция раствора, что снижает 
красящие свойства; нарушение цветности красителя. 

К позитивным сторонам такого подхода можно отнести упрощение техно-
логии вследствие использования легкодоступного экстрагента и существен-
ного снижения длительности технологии, в сравнении с другими, вышепере-
численными технологическими решениями. 
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Эксплуатационная надежность подразумевает необходимость противодействовать 

процессу старения здания (снижению эксплуатационных показателей), заменяя или 

усиливая ослабленные его элементы. Живая природа создала многоклеточные 

организмы, где каждый момент времени отмершие клетки (ослабленные элементы) 

заменяются новыми. При этом многоклеточный организм сохраняет все необходимые 

функции (эксплуатационные показатели) и не на секунду не прерывает свое 

функционирование. Используя приемы инновационного консалтинга, посмотрим: можно 

ли в строительстве и эксплуатации жилых зданий использовать это решение.  
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универсальный блочный модуль, сканер для автомобиля и контейнера, прием «перенос», 

прием «непрерывного действия», прием «периодичность», прием «сфероидальность», 

прием «другое измерение». 
  

Operating reliability implies a necessity to counteract to the process of aging of building (to 

the decline of operating indexes), replacing or strengthening his weak elements. The living wild 

created metazoons, where every moment of time dying off cages (weak elements) are replaced by 

new. Thus a metazoon saves all necessary functions (operating indexes) and not on a second does 

not interrupt functioning. Using the receptions of the innovative consulting, we will look: whether 

it is possible in building and exploitation of dwellings building to use this decision. 

Keywords: innovative consulting, operating reliability, universal sectional module, 

scintiscanner for a car and container, method "transfer", method of "continuous action", method 

"periodicity», method "is similar to the sphere". 

 

Эксплуатационная надежность подразумевает необходимость   

противодействовать процессу старения здания (снижению эксплуатационных 

показателей), заменяя или усиливая ослабленные его элементы [4–11]. 

Как решается эта проблема в живой природе? Она создала многоклеточные 

организмы, где каждый момент времени отмершие клетки (ослабленные 

элементы) заменяются новыми. При этом многоклеточный организм 

сохраняет все необходимые функции (эксплуатационные показатели) и не на 

секунду не прерывает свое функционирование.  Используя приемы 

инновационного консалтинга (далее ИК) [1] посмотрим: можно ли в 

строительстве и эксплуатации жилых зданий использовать данное решение? 

Даже беглый просмотр соответствующей электронной литературы 

показывает, что передовые технологии жилищного строительства уже 

вплотную подошли к идее «заменяемой клетки» [2]. Современное 

строительство быстровозводимых зданий из унифицированных блочных 

модулей (далее УБМ) пока не является конкурентом традиционным зданиям 

из бетонных панелей или кирпича. Его освоили лишь практичные вахтовики и 

креативные архитекторы (рис. 1, 2). Но это пока. 
 

  
Рис. 1. Многоэтажное модульное здание 

 
Рис. 2. Модифицированные  

транспортные контейнеры используемые 

в строительстве 

 

На быстрое расширение жилищного строительства из УБМ работают 

следующие факторы: 
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• на порядок возрастает скорость строительства; 

• резко сокращается влияние погодных условий; 

• резко сокращаются возможности для хищений на стройплощадке; 

• существует гигантская база производства транспортных контейнеров 

(рис. 2), которая (при соответствующей переналадке) может быть 

использована для выпуска УБМ [3]; 

• УБМ могут быть изготовлены из полностью рециклизируемых (сталь, 

алюминий, пластмасса, дерево, стекло) материалов (прием ИК 

«сфероидальность»); 

• стандартные УБМ, «выработавшие свой ресурс», могут быть 

разобраны на тех же заводских линиях, на которых они собирались (прием 

ИК «наоборот») для получения исходных материалов. 

И самое интересное: появились достаточно крупные сканеры (прием ИК 

«увеличение размера»), для автомобилей с транспортными контейнерами 

(рис. 3), которые могут «просветить» (диагностировать) и УБМ [4]. (При 

этом сканерная диагностика может быть дополнена точечной диагностикой 

другими приборами в наиболее сомнительных местах) 
 

 
Рис. 3 Сканер для автомобиля и контейнера. 

 

То есть, здание, состоящее из УБМ, может быть быстро разобрано и 

поблочно продиагностировано на предмет ответа на вопрос: «Какие УБМ 

(клетки организма здания) могут быть использованы, а какие уже потеряли 

эксплуатационные свойства и должны быть рециклизированы?». Выбывшие 

УБМ заменяются новыми и из восстановленного комплекта и здание 

собирается вновь.  

Но поставленная нами задача на уровень выше: УБМ должны 

поочередно заменяться так, чтобы здание из УБМ ни на минуту не 

прекращало свое функционирование. То есть, нам нужно идеальное 

решение проблемы надежности.  Как же будет выглядеть конструкция такого 

здания? 

Кольцевая форма лучше всего отражает идею непрерывности (приемы 

«непрерывности» и прием «сфероидальности» ИК). Представим себе 

многоэтажное здание из УБМ (Рис. 4) кольцевой формы (далее ЗКФ), 
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состоящая из секций (1).  Каждая такая секция, состоит из УБМ, поставленных 

друг на друга и соединенных треугольными модулями (2). Внутри каждого 

соединительного модуля (далее СМ) располагаются лестницы или лифты, а 

также коммуникации по снабжению данной секции всеми необходимыми 

ресурсами. Каждой секции соответствуют один свой СМ. Коммуникации 

каждого СМ присоединены (3) также к внешним кольцевым коммуникациям 

(4), расположенным с внешней стороны ЗКФ. 

Каждая секция (1) ЗКФ, (включая свой СМ) разбирается и диагностируется 

в определенный год эксплуатации (прием ИК «периодичность»). Допустим 

УБМ имеют срок службы до 18 лет и могут перенести 3-кратную 

передислокацию (включая первую установку).  В течении 18 лет каждая секция 

может быть разобрана два раза и ее УБМ могут пройти полную диагностику 

на сканере на предмет возможной замены. 

Исходя из условия непрерывности, ЗКФ должно включать 9 секций. При 

разборке каждой секции (1), ее СМ отключается от кольцевых внешних 

коммуникаций (3), которые продолжают функционировать, снабжая 

остальные восемь секций необходимыми ресурсами. 
 

 
Рис. 4. Кольцевое здание из УБМ 

 

В самом простом виде ЗКФ может состоять из девяти секций – квартир, 

где каждой секции соответствует многоуровневая квартира, в которой 

столько комнат, – сколько этажей в секции (прием ИК «другое измерение»). 

Для понижения этажности такого ЗКФ могут быть использованы на каждом 

этаже секции сдвоенные УБМ. Для этого потребуются специальные СМ. 

Кольцевая форма здания позволяет преобразовать его внутренний двор в 

закрытый атриум путем монтажа крыши из прозрачной пленки на 

растяжках. Опыт сооружений подобных конструкции позволяет сооружать 

такие крыши любого размера (рис. 5) В этом случае, для сохранения 
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закрытого пространства при разборке очередной секции ЗКФ извлекаемые 

для диагностики УБМ заменяются на легкие полимерные щиты (4) 

ЗКФ может опираться на кольцевой фундамент, состоящий из 

извлекаемых винтовых свай [5] и разборного ростверка. Сваи и детали 

ростверка также проходят диагностику на сканере. Только период этой 

диагностики будет совсем другим. Для винтовых свай он может составлять 

около 90 лет [6]. За это время каждая секция пройдет диагностику 10 раз.  
 

  
Рис. 5. Тентовая крыша на растяжках 

 

Предлагаемая конструкция здания, а также технология его диагностики 

и ремонта позволят зданию функционировать неограниченно долго, 

сохраняя эксплуатационные показатели в заданных режимах. Кроме того, в 

процессе реконструкции здание может развиваться – «расти», как живой 

организм. Например, возможны здания спирального типа, которые могут 

«расти» как раковина улитки, путем добавления новых секций УБМ, и 

свайного фундамента с внешнего торца спирали.  Атриум, в этом случае, 

тоже будет спиралевидным, с вертикальным экраном с того же торца 
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Решение проблемы реконструкции жилищного фонда первых массовых серий имеет 

важное социально-экономическое значение в области обеспечения граждан современ-

ным жилищем. Это позволит не только поддержать сооружения в отличном техническом 

состоянии, но и предполагает значительный социально-градостроительный эффект об-

новления жилой среды, получение дополнительных жилых площадей на освоенных го-

родских территориях, а также качественная перепланировка, удовлетворяющая усло-

виям современного жилья.  

Ключевые слова: реконструкция, комфортная среда, город, благоустройство. 
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Solving the problem of reconstruction of the housing stock of the first mass series is of 

great socio-economic importance in the field of providing citizens with modern housing. This 

will allow not only to maintain the structures in excellent technical condition, but also assumes 

a significant social and urban planning effect of updating the residential environment, obtaining 

additional residential areas in developed urban areas, as well as high-quality redevelopment that 

meets the conditions of modern housing.  

Keywords: reconstruction, comfortable environment, city, landscaping. 
 

На протяжении многих лет для жилищного строительства во всех горо-

дах и крупных поселках нашей страны применялись главным образом пяти-

этажные дома. Обусловленная этим малая плотность застройки привела к 

нерациональному использованию городских земель, увеличению расходов 

на инженерное оборудование и благоустройство обширных застраиваемых 

территорий, на прокладку магистралей и улиц, транспортных сетей. Значи-

тельно ухудшались коммуникационные связи между жильем и местами при-

ложения труда, вследствие чего требовалось затрачивать много времени на 

пере движения городским транспортом. 

Практика массового возведения пятиэтажных домов уже стала вчераш-

ним днем нашего градостроительства. Однако это никак не исключает 

настоятельной необходимости реконструкции городских районов с такой 

застройкой – для уплотнения их жилого фонда и повышения уровня благо-

устройства. 

Как проводить такую реконструкцию? Было бы неправильным предла-

гать снос пятиэтажных домов и замену их новыми, более высокими, так как 

это требует огромных материальных затрат и на длительный период обост-

рит нужду в жилом фонде вследствие сноса большого числа домов. Исполь-

зовались и другие возможности реконструкции, без сломки зданий. Так, в 

1930-х годах получила большое развитие надстройка двух- и трехэтажных 

зданий до 5–6 этажей. Но для ее осуществления требовалось: выселение 

жильцов верхних этажей; установка башенного крана; разборка стропил для 

наращивания кирпичной кладки и монтажа сверху готовых панелей пере-

крытия; устройство нового чердачного перекрытия, ибо существующее, как 

правило, было недостаточно прочным для несения большей нагрузки; уси-

ление простенков первого этажа; уширение существующих фундаментов. 

Считаю, что для массовой реконструкции пятиэтажных жилых зданий и 

более целесообразным может стать способ их подъема и подстройки в осво-

бодившемся пространстве новых этажей. При его осуществлении не возник-

нет необходимости выселять жильцов из верхнего этажа, поскольку не бу-

дет опасности протечек и переохлаждения; не потребуется усиления про-

стенков и фундаментов, разборки крыши и подъема материалов выше чет-

вертого этажа; при этом отпадает необходимость иметь дорогостоящий ба-

шенный кран, который заменяется более дешевым и удобным в передвиже-

нии автокраном. 



424 

Подстройка имеет большие преимущества: четыре этажа, на которые 

должен быть поднят пятиэтажный дом, проектируются и строятся с учетом 

веса вышележащей пятиэтажной части, причем подстройка в благоприят-

ных местных условиях может быть больших габаритов, более развитой и 

дополненной рядом новых помещений, требующихся для жилища повы-

шенного качества. Реконструкция путем подстройки позволяет улучшить 

удобства и благоустройство жилого дома, а района целом. При этом значи-

тельно улучшается архитектура городской застройки, повышается качество 

обслуживания населения микрорайонов, т. е. могут быть дополнительно со-

оружены магазины, библиотеки, гаражи другие необходимые и помещения. 

Проект подстройки рассчитывается с учетом функционирования подни-

маемого дома, причем создается возможность улучшить планировку архи-

тектуру здания.  Стоимость сохраняемого здания суммируется с новой цен-

ностью подстройкой. Дополнительными расходами как бы платой за сохра-

нение пятиэтажного дома являются затраты на проведение работ по подго-

товке здания к подъему и на осуществление подъема; на пристройку вести-

бюльно-лифтового комплекса, включающего более развитые входы, холл 

вестибюля, два лифта - пассажирский и грузовой, мусоропровод, а также 

стоянки вентиляционных каналов из квартир подстройки. Таким образом, 

отсутствуют потери, которые неизбежны при сломке зданий.  

Для подъема тяжелого здания со средней нагрузки 25–35 т на 1 пог. м 

несущих стен применяются 200-тонные гидравлические домкраты (рис.). 

Устройство и порядок их работы заключаются в следующем: поднимается 

не поршень, а корпус; после его подъема на высоту рельса, под лапы кор-

пуса с двух сторон подкладывают обрезки рельсов длиной по 1,5 м, и 

домкрат уже опирается не только через поршень, но и корпусом. При этом 

поршень можно освободить от нагрузки, для чего кран входа жидкости в 

домкрат повертывается, и жидкость из домкрата вытекает.  
 

 
Рис. Гидравлические домкраты, используемые подъема тяжелого здания 
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Большинство пятиэтажных домов имеют план форму прямоугольника с 

тремя несущими продольными или несущими по перечным стенам; но по-

скольку рандбалками опоясывают все капитальные стены, для нашей кон-

струкции не имеет значения, какие стены являются несущими.  

После окончания подъёма автопогрузчики доставляют к месту укладки 

сборные блочные несущие элементы стен к панели перекрытий; заеденный 

техническое подполье автокран устанавливает на места. Работа ведется от 

середины здания к его торцам. 

Следует отметить очень важное обстоятельство: при надстройке четы-

рех этажей, как правило, приходилось уширять фундаменты, а при под-

стройке этого не потребуется – благодаря применению способа предвари-

тельного напряжения основания с помощью домкратов. 

Участки фундаментов, освобожденные при подъёме от нагрузки, соста-

вят примерно 60 % общей площади основания; на такую площадь придется 

нагрузка от подстраиваемых четырех этажей. Поскольку эти участки осно-

вания уже были нагружены и получили уплотнение сравнительно неболь-

шая их догрузка не вызовет неравномерных осадок, тем более что собствен-

ная масса фундаментов со стенами технического подполья остается без из-

менения; при наличии свайных фундаментов также не потребуется их уси-

ления. Если при перегрузке отдельных участков фундамента домкратами и 

произойдет неравномерная осадка, то образующиеся между железобетон-

ными подушками щели следует залить цементным раствором. 

В период подъёма здания бесперебойность работы коммуникаций (теле-

фона, газопровода, отопления и т. д.) обеспечивается заблаговременной по-

становкой на всех вводах гибких вставок достаточной длины.  

Проблемы реконструкции также будут актуальны. Снести или модерни-

зировать. В качестве примера можно рассмотреть программу реновации в 

Москве, которая вызвала множество противоречий. Программа реновации – 

это снос жилья и комплексная реконструкция районов. Говоря об экономи-

ческой выгоде сноса и нового строительства по сравнению с реконструк-

цией морально устаревших домов – не обоснован, так как не учитывает в 

полной мере долгосрочных затрат города, градостроительных, социальных 

и экологических проблем. Утилизация разрушенных пятиэтажек станет гло-

бальной экологической проблемой города. Вся программа растянется на де-

сятилетия. По оценкам девелоперских компаний при сносе, чтобы не поне-

сти убытки, нужно построить на той же территории жилья в 1,5–3 раза 

больше сносимого. Строительство новых жилых комплексов на месте ста-

рой застройки критично ударило по инфраструктуре (медицинские учре-

ждения, школы, садики и т. д.), прирост населения на той же территории 

увеличился на порядок. Кварталы превращаются в настоящее гетто, где нет 

дворов, детских площадок и площадок для отдыха, где людям приходится 

везти своих детей в детские сады, школы в другие районы города. Исходя 

из этого, можно сказать, что снос старой застройки – это не всегда хорошо. 
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От сюда выходит основная проблема реконструкции: определить, какие 

дома типовой застройки 50–60-х гг. еще можно модернизировать; разрабо-

тать оптимальный проект для комплексной реконструкции.  

В последнее время особую значимость приобретает проблема рекон-

струкции сложившейся жилой застройки в связи с тем, что большое количе-

ство жилых зданий, групп, кварталов и микрорайонов в крупных городах 

России и, в частности в г. Астрахани, относятся к категории с физическим и 

повышенным моральным износом. Эта проблема обусловлена рядом соци-

альных, градостроительных и экономических факторов. Социальные фак-

торы связаны с низким качеством и потенциальной аварийностью жилья, 

высокими эксплуатационными затратами на его содержание. Градострои-

тельные – с низкой интенсивностью использования земли при наличии рас-

тущего дефицита территории для размещения строительства. Общие за-

траты времени на реконструкцию в 1,5…2 раза меньше, чем на новое стро-

ительство. Это способствует быстрейшему вводу жилых и общественных 

зданий. Реконструкция жилой застройки – понятие масштабное. Она вклю-

чает в себя не только строительство нового жилья, но и возведение детских 

площадок, магазинов, аптек, химчисток, подземных гаражей, парковок, дру-

гих объектов социально-культурного назначения, благоустройство придо-

мовых территорий.  

С одной стороны, город решает проблемы, связанные с физическим и 

моральным износом и устареванием жилого фонда и инженерных сетей, с 

другой, в результате реконструкции повышается уровень и качество жизни 

населения г. Астрахани за счет формирования жилой среды, отвечающей 

современным городским требованиям. 
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В статье уделено внимание высотному строительству и проблемам, которые при этом 

могут возникнуть. Представлены методические особенности управления инвестиционно-

строительными проектами. Приведены формулировки фаз жизненного цикла инвестици-

онно-строительного проекта и основные направления по противопожарной защите для 

управления стоимостью проекта на всех стадиях жизненного цикла. 

Ключевые слова: высотное здание, инвестиционно-строительный проект, жизнен-
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The article focuses on high-rise construction and the problems that may arise in this case. 
The methodological features of management of investment and construction projects are pre-
sented. The formulations of the phases of the life cycle of an investment and construction pro-
ject and the main directions for fire protection for managing the cost of the project at all stages 
of the life cycle are given. 

Keywords: high building, investment and construction project, project life cycle, fire safety. 
 

Сегодня самые новые подходы в области строительства и квалификации 

строительных компаний предоставляют возможность возводить высотные 

здания, обеспечивающие комфорт и отвечающие современными требова-

ниям безопасности для нахождения в них людей. Согласно СП 

267.1325800.2016 высотным считается здание, высота которого составляет 

более 75 м. Высотные здания в основном относятся к проектам наивысшего 

уровня ответственности и класса надежности. 

Однако, при возведении высотных зданий могут возникнуть различные 

трудности. В работе Ряжевской Я. А. выделены проблемы, с которыми 

встречаются застройщики [1], такие как: 

• недостаточная квалификация кадров в области высотного строительства; 

• техническое обеспечение проектирования, строения, эксплуатации вы-

сотного здания; 

• необходимость применения эффективных инженерных решений по 

оснащению высотных зданий и организации жизнеобеспечения. 

Высотные здания отличаются от обычных зданий своей спецификой. В 

работе Ю.Г. Граника [2] отмечено, что с увеличением высоты таких зданий 

происходит резкое увеличение нагрузки на несущие конструкции. Поэтому 

для высотного строительства находят применение такие конструктивные 

системы зданий, как: каркасная, рамно-каркасная, поперечно-стеновая, 

ствольная, коробчатая, ствольно-коробчатая («труба в трубе», «труба в 

https://www.abok.ru/?controller=articleAuthorView&id=103
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ферме») и др. Различные факторы влияют на определение выбора конструк-

тивной системы.  

Особое внимание при проектировании, возведении и эксплуатации вы-

сотных зданий необходимо уделить вопросам обеспечения комплексной 

безопасности, которая в себя включает такие направления, как обеспечение 

пожарной безопасности и организационные решения эвакуации людей из 

таких зданий.  

Чтобы высотное здание отвечало всем требованиям необходимо осу-

ществлять управление проектом данного здания на всех стадиях жизнен-

ного цикла. Управление проектами, как одно из направлений менеджмента, 

оказалось эффективным в различных отраслях, в том числе и в строитель-

стве. В работе Придвижкина С.В. и Баженова О.В. были рассмотрим мето-

дические особенности управления инвестиционно-строительными проек-

тами [3]. 

Согласно нормативным документам и определению инвестиционного 

проекта по № 39-ФЗ от 25.02.1999 выделяют следующие характеристики ин-

вестиционно-строительного проекта [3]: 

• направленность на достижение поставленной цели и/или решение ак-

туальной проблемы, поставленная цель при этом должна иметь выраженные 

стоимостные и натуральные показатели проекта;  

• уникальность инвестиционно-строительного проекта, что определяется 

средой, в которой он должен реализоваться;  

• временные рамки, так как реализация инвестиционно-строительного 

проекта должна осуществляться в определенные сроки;  

• наличие проектно-сметной документации; 

• ответственность уполномоченных центров, отвечающих за реализацию 

инвестиционно-строительного проекта. 

Для реализации инвестиционно-строительного проекта особое место от-

водится профессиональной команде управления инвестиционно-строитель-

ным проектом, к которым относятся заказчик проекта, куратор, руководи-

тель проекта, функциональный заказчик, представитель заказчика.  

Согласно разным информационным источникам жизненный цикл каж-

дого инвестиционно-строительного проекта состоит из прединвестицион-

ной, инвестиционной и эксплуатационной фазы [4]. Оценочным показате-

лем инвестиционно-строительного проекта является стоимость, которая 

определяется на всех стадиях жизненного цикла с учетом комплексной без-

опасности высотного здания, включая инженерно-технические решения по 

пожарной безопасности. В работе В. А. Казаковой, А. Г. Терещенко, Е. С. 

Недвига составлены рекомендации для высотных зданий по обеспечению 

пожарной безопасности [5].  

Основные мероприятия по противопожарной защите высотного здания 

выделены в следующие направления:  

1. Обеспечение безопасных условий для людей в здании;  
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2. Обеспечение безопасности для действий пожарных подразделений;  

3. Недопущение распространения пожара на соседние объекты;  

4. Обеспечение требуемой огнестойкости конструкций и нераспростра-

нение пожара внутри здания. 

Таким образом, управление инвестиционно-строительным проектом вы-

сотного здания необходимо осуществлять на всех стадиях жизненного 

цикла, уделяя внимание выполнению противопожарных требований для ор-

ганизации безопасности людей в здании. 
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Ежегодно, в связи с особой значимостью сферы строительства и ЖКХ 

для финансового и общественного становления России, представленная от-

https://cyberleninka.ru/journal/n/aktualnye-problemy-gumanitarnyh-i-estestvennyh-nauk
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расль считается одной из более коррумпированных и прогрессивной в эко-

номике. Строительство как ветвь жилищного права характеризуется неко-

торыми специфичными чертами как вариативность и изменчивость основ-

ных критериев при производстве продукции, технологическая связь этих 

операций, связанна с ролью бессчетных организаций в производстве и внед-

рении в их использовании готовой продукции. В данной отрасли правовой 

контроль в строительной сфере, дает определенную сложность с точки зре-

ния внедрения антикоррупционных мер. Профилактика коррупции в строи-

тельной сфере и ЖКХ считается, необходимой вследствие того, что ненад-

лежащее качество объектов строительства, происходит с нарушением зако-

нодательства. 

Только в строительной сфере, коррупция может привести к фатальным 

результатам: внедрение в строительство ненадлежащих материалов, несо-

блюдение противопожарных правил, а также нарушение норм теплоснабже-

ния, освещенности и другие, которые потенциально приведут к причинению 

вреда здоровью проживающих в данном жилище граждан.  

Статья 40 Конституции РФ закрепляет за гражданами право на жилище 

и возлагает развитие жилищной сферы на органы государственной власти и 

местного самоуправления. Во исполнении данных положений Жилищный 

Кодекс РФ фиксирует следующие их полномочия: содействие развитию 

рынка недвижимости и жилищного строительства, бюджетирование строи-

тельной сферы, заключение договоров социального найма жилья с гражда-

нами, обеспечивают защиту прав и свобод граждан на достойное жилье и 

получение различных качественных услуг ЖКХ, в том числе путем осу-

ществления контроля и надзора в указанной сфере, поэтому вопрос о про-

тиводействии коррупции в сфере строительства напрямую связан с коррум-

пированностью органов исполнительной власти и МСУ. 

Федеральный закон Российской Федерации от 25.12.2008 № 273-ФЗ 

(ред. от 31.07.2020) «О противодействии коррупции» дает следующее опре-

деление: «Коррупция – это:  

а) злоупотребление служебным положением, дача взятки, получение 

взятки, злоупотребление полномочиями, коммерческий подкуп либо иное 

незаконное использование физическим лицом своего должностного поло-

жения вопреки законным интересам общества и государства в целях полу-

чения выгоды в виде денег, ценностей, иного имущества или услуг имуще-

ственного характера, иных имущественных прав для себя или для третьих 

лиц либо незаконное предоставление такой выгоды указанному лицу дру-

гими физическими лицами;  

б) совершение деяний, указанных в подпункте «а» от имени или в инте-

ресах юридического лица». 

В качестве основных принципов противодействия коррупции использу-

ются следующие, представленные на рисунке: 
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К антикоррупционным нормам следует отнести и положения Федераль-

ного закона от 26 июля 2006 г. № 135-ФЗ «О защите конкуренции», уста-

навливающие запрет на антиконкурентные соглашения. 

Коррупция и экономические правонарушения порождают в обществе 

кризис, ведут к понижению предпринимательской способности и оста-

новке работы множества компаний. Коррупционные преступления, сговор 

в строительстве приводят к тому, что некоторые мелкие и средние фирмы 

массово уходят с рынка.  

Однако гарантией становления строительной отрасли являются мелкие 

и средние фирмы, которым государство должно гарантировать необходи-

мые условия для их развития. Так, в муниципальных закупках строитель-

ных работ обязаны участвовать все фирмы, независимо от их веса в данной 

сфере, при наличии их допуска СРО на указанные работы и возможность 

предоставить гарантии за качество работ. Нужно ограничить искусствен-

ного происхождения укрупнение лотов, гарантировать вероятность выпол-

нения малых объемов работ в отдельных административных единицах. 

Во избежание незаконного увеличения расходов бюджетных средств в 

Уголовном кодексе Российской Федерации предусмотрена статья 285.1 

«Нецелевое расходование бюджетных средств» Она предусматривает за-

прет на нецелесообразное расходование бюджетных средств должностным 

лицом, не соответствующим условиям их получения, утвержденным бюд-

жетом, бюджетной росписью, уведомлением о бюджетных ассигнованиях, 

сметой доходов и расходов, либо иным документом, являющимся основа-

нием для получения бюджетных средств.  

При этом санкции за указанное преступление по УК РФ (ст. 285) 

незначительны: штраф, исправительные работы или заключение сроком до 

4-х лет. К тому же за указанные злоупотребления в строительной сфере 

могут повлечь существенные нарушения прав граждан, в связи с чем в п. 3 
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ст. 285 введено ужесточение наказания в случаях, когда злоупотребления 

влекут за собой тяжкие последствия – до 10-ти лет лишения свободы с ли-

шением права занимать определенные должности до трех лет. 

Уголовный кодекс Российской Федерации также устанавливает ответ-

ственность за преступления против государственной власти и за преступ-

ления против интересов службы в коммерческих и иных организациях. 

Законодательство об административных правонарушениях (в частно-

сти, статья 19.28 «Незаконное вознаграждение от имени юридического 

лица» Кодекса Российской Федерации об административных правонару-

шениях) предусматривает ответственность за незаконную передачу, пред-

ложение или обещание лицу, выполняющему руководящие функции. Так 

же оказание ему услуг имущественного характера либо предоставление 

ему имущественных прав. 

В качестве мер по противодействию коррупции в строительстве и ЖКХ 

широко применяется гражданами Приказ от 31 августа 2015 г. N 629/пр об 

организации работы «телефона доверия» по вопросам противодействия 

коррупции Министерства строительства и жилищно-коммунального хо-

зяйства Российской Федерации. 

Отметим основные этапы строительства, которые проходит застрой-

щик (девелопер) от момента принятия решения о строительстве объекта 

капитального строительства до его сдачи в эксплуатацию: 

1. Приобретение земельного участка на аукционе. 

2. Подготовка к сбору технических условий для проектирования. 

3. Получение технических условий для проектирования. 

4. Выбор проектной организации. 

5. Проектирование. 

6. Государственная экспертиза проектов. 

7. Выбор строительной организации. 

8. Получение разрешения на строительство. 

9. Строительство. 

10.  Сдача и приемка построенного объекта капитального строитель-

ства в эксплуатацию. 

На основе всего вышесказанного, авторы многочисленных статей Бе-

лошедов В. А., Волкова Л. В., Козлова Е. Б., М. С. Вавилкин, Яськова Н. 

Ю., приходят к следующим выводам: 

1. Невзирая на установленные меры, а также на множественные зако-

нодательные акты, вопрос о коррупции в строительной сфере остается от-

крытым, так как это обусловлено возрастающей конкурентной способно-

стью девелоперов за каждой строящейся объект. Поэтому необходимы тех-

нические инновации, позволяющие уточнить стоимость каждого конструк-

тивного элемента будущего объекта и динамику её изменений. 
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2. Поручить органам государственного строительного надзора 

вести работу по выявлению нецелевого использования подрядными орга-

низациями денежных средств, выделенных для осуществления контракта. 

3. Совершенствование оценочной деятельности. 

4. Проводить информационный мониторинг надзорными органами с 

участниками строительной отрасли для формирования правой культуры. 

5. Обеспечить синхронизацию и методическое обеспечение всех видов 

и форм контроля деятельности государственных органов и госслужащих. 

6. Определение показателей для оценки эффективности государствен-

ного управления имуществом и ресурсами. 
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В статье анализируются особенности подхода С.Л. Франка к решению проблемы 

«Другого». Русский философ исследует данную проблему через рассмотрение явления 
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The article analyzes the features of S.L. Frank's approach to solving the problem of the 

"Other". The Russian philosopher explores this problem through consideration of the phenom-

enon of communication, creating the concept of "Me and You". 
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В философской мысли XX столетия одной из центральных является про-

блема «Другого». Глубокое осмысление тема «Другого» получила в работах 

М. Бубера, Г. Марселя, Ф. Эбнера и других западных философов. В настоящее 

время внимание исследователей привлекает философское наследие М. М. Бах-

тина, у которого тема «Другого» представлена в концепции «диалога». 

Однако рассматриваемая проблема в той или иной степени являлась 

предметом анализа и других представителей русской философии, в частно-

сти С. Н. Булгакова, П. А. Флоренского, С. Л. Франка, Н. О. Лосского. 

Наиболее разработанной тема «Другого» предстает в произведениях С. 

Л. Франка, у которого философский анализ данной проблемы оформляется 

в концепцию «Я и Ты». Данная тема занимает значительное место в творче-

стве Франка, и, на наш взгляд, эта часть его философского наследия остается 

еще мало исследованной.  

Философ исследует проблему через рассмотрение явления общения, 

встречи двух сознаний. Франк подвергает критике сложившиеся в филосо-

фии подходы к «известной гносеологической проблеме: как собственно «я» 

может познавать «ты» или вообще «другое я», «чужое сознание». В такой 

формулировке проблема неразрешима. И ее разрешение, по мысли фило-

софа, возможно только через анализ проблемы общения. 
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В общении «чужое Я», как указывает философ, перестает быть пассив-

ным объектом, на который направлен наш познавательный взор; оно стано-

вится «ты». Одностороннее отношение «моего» и «чужого» сознания заме-

няется отношением двусторонним, взаимным обменом духовных активно-

стей. Общение при этом понимается С. Л. Франком как реальное духовное 

взаимодействие, как явление, в котором одновременно есть и нечто внешнее 

для нас, и нечто внутреннее. Общение не есть встреча двух независимых и 

самодовлеющих существ. Эта встреча есть «пробуждение в них обоих неко-

го исходного первичного единства, и лишь в силу пробуждения этого един-

ства они могут стать друг для друга «я» и «ты» [1, с. 50]. 

Встреча «я» и «ты», по Франку, есть форма самораскрытия реальности. 

Всякое «ты» сопринадлежит к «моему» собственному бытию, в качестве 

«ты» реальность «говорит» «мне» обо «мне самом», реальность «говорит» 

нам о себе в лице «ты» [2, с. 278].  

Никакого готового «я» не существует до встречи с «ты», до отношения 

к «ты». Самосознание «я» возникает при встрече и общении с «ты». Нет та-

кой формы человеческого бытия, в которую так или иначе не входило бы 

отношение к некоему «ты».  

Вместе с тем для Франка всякое реальное общение с «ты» не в силах 

исчерпать до конца «мое я». Но философ проводит разграничение между 

практической эмпирической осуществимостью общения и самой метафизи-

ческой структурой личности бытия. Во втором смысле личность рассматри-

вается им как член некоего соборного многоединства, соучастник «мы». Ду-

ализм «я» и «ты» преодолевается в сознании «мы» как целостное социаль-

ное единство. Сознание «мы», по Франку, живет в каждом любовном обще-

нии, в сознании принадлежности к семье, нации, всему человечеству. 

Русский философ выделяет две основные формы отношения «я–ты». 

Прежде всего, непосредственно «ты» является «мне» как «оно» – нечто чуж-

дое, угрожающее. Это «оно» есть «ты», то есть непосредственное самобы-

тие, и в этом смысле «оно» подобно или равно «мне». Но «оно» есть чужое, 

ибо противоречит единственности, неповторимости «моего я». В момент 

встречи «я»» и «ты» «мое» самобытие становится подлинным «я» и одно-

временно познает опасность со стороны «ты». 

Эту установку по отношению к «ты» как к чужому, по мысли Франка, 

«можно рассматривать как первую, исходную форму отношения «я-ты». 

Однако «ты» может иметь и совсем иной, противоположный смысл. Непо-

средственное самобытие узнает в «ты» успокоительную, отрадную реаль-

ность, сходную родного ему. Встречаясь с такого рода «ты» или улавливая 

этот момент в составе «ты», «я» сознает себя уже не единственным, не оди-

ноким: «Это есть чуткое, понимающее, проникающее внутрь «ты» и его рас-

крывающее отношение «я – ты» [3, с. 366]. Но философ не противопостав-
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ляет две формы отношения «я – ты», а рассматривает их как два соотноси-

тельных интегративных момента всякого конкретного отношения «я – ты» 

– положительного и отрицательного. 

Отношение «я – ты» осознается Франком как особая первичная форма 

бытия. Онтологическое рассмотрение данного отношения он строит на ос-

нове своей философии всеединства: «В отношении «я – ты» впервые яв-

ственно обозначается подлинное конкретное всеединство в его транснацио-

нальном, непостижимом существе, именно в качестве живого бытия» [3, с. 

372]. Единство «я» и «ты», согласно Франку, осуществляется в форме взаи-

модействия, взаимопроникновения. Реальность «другого», «ты» проникает 

в «меня», переживается «мною», открывается «мне» внутри «меня». При 

этом, как отмечает философ, «я» «трансцендирует», выходит за пределы 

«меня самого». Эту особую форму бытия Франк обозначает как «бытие од-

ного для другого» или «бытие одного в другом». 

С позиции онтологизма Франк понимает и такое явление человеческой 

жизни как любовь. Следует отметить, что онтологическое рассмотрение 

сущности любви встречается и у других русских религиозных философов 

(Н.О. Лосский, П.А. Флоренский). Для С.Л. Франка в явлении любви во всей 

полноте осуществляется отношение «я – ты»: любовь есть завершенное 

трансцендирование «я» к «ты» как к подлинной реальности. В этом понима-

нии любовь обнаруживается во всяком отношении к «ты» как к ближнему. 

В явлении любви, по Франку, осуществляется совпадение «бытие в себе и 

для себя». 

Предпринятый нами анализ постановки и решения С. Л. Франком про-

блемы «я-ты» позволяет сделать вывод о ее глубокой разработанности рус-

ским философом, о необходимости дальнейшего исследования и освещения 

иных аспектов данной проблемы. В целом представляется интересным и 

плодотворным рассмотрение того, как тема «я и ты» решается в творчестве 

других представителей русской религиозной философии. 
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Статья посвящена анализу применения современных образовательных технологий в 
филологических аспектах формирования билингвальной среды региона, а также изуче-
нии и обучении иностранному языку и деловому иностранному языку. Рассмотрено вли-
яние интренационализации в образовании, а также цифровизация образования предстает 
оптимальным решением для решения образовательных задач и ускорения достижения 
целей обучения. 
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The article is devoted to the analysis of the application of modern educational technologies 
in the philological aspects of the formation of a bilingual environment in the region, as well as 
the study and teaching of a foreign language and a business foreign language. The influence of 
the internationalization of education is considered as a prerequisite and motive for reducing the 
influence of distance and distance between different ethnic groups in building an individual 
learning track, and the digitalization of education appears to be the optimal solution for solving 
educational problems and accelerating the achievement of learning goals. 

Keywords: internationalization, digitalization, modern educational technologies. 
 

Digitalization is an integral part not only of the economy, where it originates 
from, but also the logically following business communication in oral and written 
form. Digital culture, new lexical units associated with the digitalization of all 
spheres of life are reflected in the need to develop flexibility in actions, readiness 
for self-development, use of all creative potential, build it up in a short time, as 
well as in full readiness for communication in oral and written forms in a foreign 
language. language. 

The impetus for the development of digitalization was the internationalization 
of education, which lasted for a long time. 

The most famous form of internationalization of higher education is student 
mobility – the departure of a certain number of students to study abroad. Of 
course, sending students to study in other countries is not a new phenomenon, and 
certain regions have faced this for a long time. Most European countries have had 
a constant influx of students from their former colonies for many years. A signif-
icant proportion of young people from Latin American countries seek to obtain a 
diploma at universities in the United States and Canada. During the Cold War, 
higher education institutions in the Soviet Union and Eastern Europe attracted 
students from states with similar ideologies. Over the past 40 years, the rate of 
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increase in these flows of students crossing national borders for higher education 
has exceeded the rate of expansion of higher education itself. According to 
UNESCO, the level of international student mobility has grown by 300% over the 
past 25 years. According to experts, by 2010 the number of students studying 
abroad was 2.8 million, and by 2025 – 4.9 million [2]. 

The Caspian region is a unique territory of millennial interethnic and intercul-
tural interactions, which is characterized by a wide variety of civilizations, cul-
tures and religions. The processes observed in the specified geographical area are 
completely similar to those in Europe, which is also a whole kaleidoscope of dif-
ferent ethnic groups living together in the conditions of internationalization and 
globalization, closely coexist and fruitfully work together. 

It is not surprising that the peoples of these countries are in constant interac-
tion in various fields: scientific, economic, legal, technological, linguistic and cul-
tural, which is another powerful prerequisite for the process of global internation-
alization [4]. 

Today, listening to the speech of various groups of the population and nations, 
it can be noted that representatives of completely different and dissimilar nation-
alities use borrowings and international units in their speech. In some cases, bor-
rowings are occasionalisms, in others – lexemes that have become so firmly em-
bedded in the receiving language that they have long demonstrated in their struc-
ture morphological and stylistic features of the borrowing language – a developed 
system of endings and prefixes. Especially it should be noted that most of the 
terminological units of modern digital technologies have English roots, which 
also pushes for an increased study of the English language [3]. 

All of the above is rapidly leading scientists to attract more and more new ways 
to teach groups of students representing completely different ethnic groups, which 
can be united geographically (in the case of full-time study at the same desk with 
monolinguals), or separated geographically (through online training), but in any case, 
absolutely all are united by common educational goals and competencies. 

Preparation of answers to control questions, practical exercises of students 
will not only consist of viewing the recommended literature, but will be supple-
mented by textbooks on the study of modern educational technologies. In this 
case, special attention should be paid to the content of the main provisions and 
conclusions, an explanation of phenomena and facts, an understanding of the prac-
tical application of the issues under consideration using modern digital technolo-
gies (Zoom, Moodle, Skype, Outlook, Mail, Google translator, Google, Yandex, 
etc.), eLibrary, PowerPoint). Recommended topics for self-study will be infor-
mation and cybersecurity in the field of business communication; end-to-end tech-
nologies in the field of business communication; the use of social networks in 
business communication (for example, within the framework of the study of the 
discipline "business foreign language"). Such modern educational technologies as 
Zoom, Moodle, Skype, Outlook, Mail, Google translator, Google, Yandex, etc., 
eLibrary, IPR-books, Google Scholar, Electronic University Library, etc., Power-
Point, search engines, become a must-have in regular activities. 
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And, in conclusion, I will give an example of the use of modern digital technol-
ogies in a regular practical lesson in the discipline of Business Foreign Language: 

One of the competencies assigned to the discipline is OK-3 – readiness for 
self-development, self-realization, use of creative potential; 

As a result of mastering the discipline, the student must master the following 
competencies: 

Know: 

• Techniques and methods for getting out of non-standard situations involving 
quick and effective decision-making, the possibility of using Internet resources 
and software products; 

Be able to: 

• make effective decisions in non-standard situations related to business com-
munication, using software products such as Excel, Word, Outlook, Power Point, 
Zoom, Moodle to speed up the process of transferring, processing and interpreting 
information; 

Skills: 

• ethical and social norms of behavior, skills to search for information through 
electronic resources to fill information gaps; (know, be able to). 

Let's consider the implementation of the assigned competence using the ex-
ample of topic 2. 

Topic 2. Techniques and methods for getting out of non-standard situations 
involving quick and effective decision-making capabilities of Internet resources 
and software products 

The assignment involves working in pairs or small groups. 
One student is a CEO of an international firm who needs to be interviewed 

when hiring a new specialist. To do this, use the programs Zoom or Skype or 
Moodle. 

The second participant is a specialist. Using software such as Excel, Word, 
Power Point, Google slides, you need to present your portfolio. 

In conclusion, I would like to emphasize that the higher education system in 
Russia is undergoing changes, educational programs are being transformed, ad-
justing to the demands of the digital economy. New Federal State Educational 
Standards (FSES) will come into force on September 1, 2021. According to the 
order of the Ministry of Science and Higher Education of the Russian Federation, 
all specialties of all areas of student training include, among other things, univer-
sal competencies in the digital economy. 
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В данной статье изучались некоторые теоретические положения системы интенсив-

ной целенаправленной учебной деятельности ученика в особый жизненный период – пе-

риод ранней юности на этапе подготовки, поступления и адаптации к вузу. Обоснована 

необходимость формирования индивидуальной системы здоровья, специальных способ-

ностей и мотивации учебной деятельности школьника. 
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Some theoretical provisions of the system of intensive targeted educational activity of a 

student in a special life period - the period of early youth at the stage of preparation, admission 

and adaptation to a university were studied. The need to form an individual health system, spe-

cial abilities and motivation of the student's educational activity is justified. 

Keywords: student, health, adaptation, higher education institution, educational activity, 

school student, pupil, channels of a straight line and feedback. 
 

В условиях современной конкуренции и рынка базовыми критериями 

успешности школьника старших классов и студента в обществе становятся 

социализированность, компетентность, активность, креативность и др. На 
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практике же учебный процесс выявляет противоречия между этими важней-

шими составляющими успешности учебной деятельности и, в частности, 

специальными способностями, мотивацией, а главное динамикой индиви-

дуального здоровья школьника старших классов. Эти противоречия для це-

ленаправленных школьников существенно обостряются на особом жизнен-

ном этапе – при подготовке к поступлению и адаптации к вузу, когда учеб-

ные нагрузки существенно возрастают [1; 3; 4; 8]. Кроме того, в период 14–

17 лет молодежь активно пытается самоопределиться, сделать принципи-

альный выбор дальнейшего жизненного пути, ищет спутника жизни и пыта-

ется перешагнуть границы прошлой, еще «детской» жизни. Исследование 

содержания, форм проявления и сущности этих противоречий становятся 

особенно актуальными, учитывая сегодняшние внешние условия социали-

зации молодежи, связанные с резкими изменениями структуры учебной де-

ятельности [2; 4; 5; 6; 7]. 

Цель. Сформулировать некоторые теоретические положения системы 

интенсивной целенаправленной учебной деятельности школьника в период 

14–17 лет на этапе подготовки, поступления и адаптации к вузу и обосно-

вать необходимость формирования индивидуальной системы здоровья, спе-

циальных способностей и мотивации учебной деятельности. 

Методы и организация исследования. Учебный процесс – это некоторая 

управляющая система, поэтому в целом методология ее исследования и совер-

шенствования – это использование методов системного подхода: анализ и 

обобщение научно-методической литературы; педагогическое наблюдение и 

эксперимент; беседа-анкетирование; математическая статистика и т. п.  

Результаты исследования и их обсуждения. Структура учебной дея-

тельности в целом рассматривается как единая, открытая, управляющая си-

стема – система учебной деятельности (СУД). В управляющей части СУД 

выделены две подсистемы – это подсистема планового социально-педагоги-

ческого сопровождения конкретного учебного заведения (школы, лицея, 

вуза), которая включает, в частности, учебные программы и планы, научно-

методическое обеспечение, организационное управление учебным процес-

сом и пр.; вторая подсистема – это внешняя среда (социально-культурное и 

природное окружение, родственники, друзья и пр.).  

В управляемой части системы выделены три подсистемы:  

• индивидуальное здоровье;  

• индивидуально-личностные особенности, задатки и способности; 

• мотивация деятельности, которая обусловлена индивидуальными по-

требностями, интересами, ценностями, смыслами и пр.  

Управляемая и управляющая подсистемы связаны многочисленными ка-

налами прямой и обратной связи. Каждая из подсистем при более детальном 

анализе также рассматривается нами как управляющая система [4; 5; 6]. Так, 

подсистема индивидуального здоровья (ИЗ) в рамках настоящего исследо-
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вания рассматривается как открытая, целостная, самоорганизующаяся си-

стема и анализируется на трех уровнях: соматическом, социально-психоло-

гическом и духовном. Управляющей частью этой подсистемы является 

культура здоровья, а управляемой – образ жизни. Составляющие системы 

ИЗ соединены каналами прямой и обратной связи как между собой, так и с 

другими подсистемами. 

Обобщение данных литературы и результатов собственных исследований 

интенсивной целенаправленной учебно-познавательной деятельности 

школьников старших классов и на младших курсах ВУЗов позволило выдви-

нуть следующее положение [1; 2; 3]. Противоречия функционирования си-

стемы учебной деятельности могут эффективно разрешаться при условии ее 

индивидуализации, когда способности учащегося развиваются при условии 

взаимного содействия с его индивидуальным здоровьем и при параллельном 

формировании устойчивой внутренней (собственной) мотивации. Индивиду-

альное здоровье при этом формируется как соматическое, социально-психо-

логическое и духовное благополучие и постепенно становится основополага-

ющей доминантой, главным системообразующим фактором и критерием 

успешности деятельности учащегося. При таком подходе успешность пони-

мается уже шире: и как благополучие, и как удовлетворенность своей жизне-

деятельностью (в частности, учебно-познавательной деятельностью), и как 

необходимый компонент удовлетворенности жизнью. На основе данного по-

ложения совершенствуются взаимодействия в системах индивидуализации 

учебно-познавательной деятельности и здоровья [2; 4; 5; 8]. 

Особое значение имеют характеристики индивидуального здоровья на 

соматическом уровне: жизнеспособность, работоспособность и специальная 

выносливость. Они обеспечиваются уровнем резервных возможностей ор-

ганизма, его устойчивостью к экстремальным воздействиям, уровнем эко-

номизации физиологических и психических функций организма индивида. 

Эти параметры системы ИЗ хорошо проявляются у спортсмена или учаще-

гося при повышении их тренированности и психофизиологической адаптив-

ности. Снижение же уровня функционирования системы приводит к ухуд-

шению работоспособности, снижению психологической надежности и 

устойчивости, к повышению факторов риска благополучия.  

В перспективе ИЗ (на соматическом уровне) должно определяться пря-

мыми показателями (измеряемыми величинами в системе СИ), а не методом 

исключения болезней (как их отсутствие). Так, в 2012 году Г. Л. Апанасенко 

предложил ИЗ оценивать количественно по таким простейшим показателям 

как: жизненная емкость легких (ЖЕЛ), динамометрия кисти, ЧСС, АД в по-

кое и время восстановления ЧСС до исходного уровня после 20 приседаний 

за 30 секунд. ЖЕЛ и кистевая динамометрия, в расчете на один килограмм 

массы тела, свидетельствуют о состоянии функционального резерва, а ЧСС 
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и АД отражают уровень систолической работы сердца, а время восстанов-

ления ЧСС после нагрузки свидетельствует о степени экономизации функ-

ций организма учащегося.  

Существует множество других методик оценки уровня соматического 

здоровья. При этом в качестве наиболее информативных качественных по-

казателей выделяют отношение к физическим нагрузкам, аппетит, сон, при-

сутствие болей и др. На основании этого разработаны всевозможные ан-

кеты, позволяющие судить о состоянии физического здоровья. Для управ-

ляющей подсистемы ИЗ разрабатывается комплекс адекватных управляю-

щих воздействий, обеспечивающих эффективное взаимное содействие под-

систем, компонентов и элементов системы здоровья. При этом коррекция 

реализации воздействий должна иметь регулярный характер. В период ак-

тивного биологического и психического развития школьника, студента, 

спортсмена в младшем юношеском возрасте, совпадающим для спортсме-

нов с этапами предварительной и специализированной базовой подготовки, 

происходят значительные изменения в организме, а повышенные трениро-

вочные, соревновательные или учебные нагрузки могут отрицательно отра-

жаться на состоянии системы ИЗ. При неспособности справиться со стрес-

сом может возникнуть тревожность и депрессия. В этом случае для школь-

ников и студентов регулярные сбалансированные занятия физическими 

упражнениями (ФУ) имеют важнейший терапевтический эффект. Так, фи-

зические нагрузки достаточной интенсивности (70–80 % максимальной 

ЧСС) и аэробные нагрузки по продолжительности могут существенно сни-

зить показатели стресса, в частности, нервно-мышечное напряжение, ЧСС, 

содержание некоторых гормонов и пр. Но сильно выраженная депрессия 

требует профессионального лечения. ФУ в этом случае используются лишь 

как вспомогательное средство.  

Технологии системного подхода в качестве исходного пункта предпола-

гают конкретные определения исследуемого объекта как системы. Нами на 

основе обобщения имеющихся данных и опыта было сформулировано по-

нятие СУД. Она определяется как совокупность подсистем, блоков, компо-

нентов и элементов, а также их взаимодействий, которые управляемо и це-

ленаправленно взаимно содействуют формированию, развитию и обеспече-

нию индивидуализации учебно-познавательной деятельности школьника на 

этапе подготовки к поступлению и адаптации к вузу. Система индивидуали-

зации учебно-познавательной деятельности призвана целенаправленно по-

вышать эффективность обучения путем управления взаимным содействием 

подсистем специальных способностей, внутренней мотивации при домини-

рующем процессе сохранения и укрепления индивидуального здоровья 

старшеклассника.  

Вывод. В работе конкретизировано определение системы целенаправ-

ленной учебно-познавательной деятельности во взаимосвязи с индивиду-
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альным здоровьем учащегося; изучена ее структура и взаимосвязи подси-

стем для различных уровней исследования, выявлены некоторые качества 

школьников, а также социально-педагогические и средовые факторы, обес-

печивающие успешность деятельности молодежи в период ранней юности 

на этапе подготовки, поступления и адаптации к вузу. В настоящее время 

устанавливаются основные параметры и критерии качества функциониро-

вания подсистем и системы в целом, выявляются важнейшие закономерно-

сти и условия успешности деятельности старшеклассника, разрабатываются 

методические рекомендации по формированию, развитию и оптимизации 

системы индивидуализации учебно-познавательной деятельности. 
 

Список литературы 
 

1. Александрова Е. А. Формирование социального заказа на индивидуализированное 

образование: риски и перспективы // Актуальные проблемы педагогики и психологии 

профессионального образования. Под ред. В. А. Ширяевой. Саратов: Саратовский источ-

ник, 2010. С. 24–33. 

2. Климов Е. А. Индивидуальный стиль деятельности в зависимости от типологиче-

ских свойств нервной системы. М.: МГУ, 1982. 

3. Кривошеєва Г. Л. Формування культури здоров’я студентів университету: Авто-

реф. дис. ... канд. пед. наук. Луганськ: ЛДПУ,2001. 20 с. 

4. Латышева Т. В., Латышев В. В. Система сохранения здоровья в учебно-воспитате-

льной деятельности // Материалы IV Всеукраинской научно-методической конференции 

«Здоровье и образование: проблемы и перспективы». Донецк: ДонНУ, 2006. 225 с. 

5. Муроволова О. Н. Профилактика возбуждения и утомления учащихся в образова-

тельном процессе // Материалы Всероссийской научно-практической конференции «Ак-

туальные проблемы здоровьесбережения и медицинской профилактики в современном 

педагогическом процессе». Ростов-н/Д.: АкадемЛит, 2020. 272 c. 

 

 

УДК 378.147:796 
 

ПРОФЕССИОНАЛЬНО-ПРИКЛАДНАЯ  

ФИЗИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА СТУДЕНТА  

ЭКОНОМИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ 
 

А. М. Стрельников, А. Ф. Мордасова 

Астраханский государственный 

архитектурно-строительный университет 

(г. Астрахань, Россия) 
 

Специфика профессиональной деятельности экономиста предполагает возникнове-

ние заболеваний, которые обусловлены длительным нахождением в малоподвижной 

позе, умственным и эмоциональным напряжением; повышением артериального давле-

ния; снижением зрительного анализатора. 
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The specifics of the professional activity of an economist involves of diseases that are 

caused by long stay in a sedentary position, mental and emotional stress; increased blood pres-

sure; decrease in the function of the visual analyzer. 

Keywords: physical exercise; physical training; physical qualities; professionally applied 

training. 
 

Профессионально-прикладная физическая подготовка (ППФП) является 

намеренным использованием средств физической культуры для подготовки 

человека к его трудовой деятельности. Её цель заключается в успешной пси-

хофизической подготовке для будущей профессии.  

К задачам ППФП можно отнести: 

• формирование необходимых прикладных знаний; 

• освоение прикладных умений и навыков; 

• воспитание психофизических качеств, а также прикладных специаль-

ных качеств. 

Прикладные знания играют важную роль в будущей профессиональной 

деятельности. Человек их может получить благодаря физическому воспита-

нию, тренировочным занятиям и изучению специальной литературы.  

Что касается психофизических качеств, то к ним относится обширный пе-

речень физических и психологических качеств, формирующихся в процессе 

занятий спортом. Прикладными физическими качествами являются сила, 

быстрота, выносливость, гибкость и ловкость. Данные качества необходимы 

профессиям, в которых для эффективной работы требуется повышенная вы-

носливость, либо быстрота, либо ловкость. Прикладные психические качества 

могут формироваться у будущего специалиста как самостоятельно, так и на 

учебно-тренировочных занятиях. Цель учебно-тренировочных занятий – 

намеренное погружение человека в условия, где нужно проявить данные каче-

ства. Если человек самостоятельно занимается тренировками и выполняет фи-

зические упражнения, то велика вероятность проявления у него таких волевых 

качеств как настойчивость, выдержка и самодисциплина.  

Прикладные специальные качества – это способность организма противо-

действовать специфическому влиянию окружающей среды (жара, укачивание 

и т. д.). Такие качества формируются благодаря регулярному выполнению спе-

циальных упражнений, закаливанию и упражнениям на выносливость.  

В трудовой активности человека обязательными компонентами являются 

быстрота, сила, выносливость, реакция и другие психофизические качества. 

Важно заметить, что вышеперечисленные качества в некоторых условиях и 

пределах возможно натренировать. Понятие «Трудовая деятельность», будучи 

психофизическим, по психофизическим компонентам является аналогичным 

понятию «Спорт». Потому принципиальные требования и условия их совер-

шенствования похожи. Именно на этом тождестве базируется краткое содер-

жание ППФП. И благодаря тому же тождеству на занятиях физкультурой 

можно смоделировать отдельные элементы процессов труда. 
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Факторы, определяющие конкретное содержание ППФП: 

• формы труда специалистов определённого профиля (умственный и фи-

зический труд); 

• характер и условия труда (продолжительность времени, комфортность 

выполнения работы); 

• режим труда и отдыха; 

• динамика работоспособности. 

После выяснения содержания ППФП необходимо выбрать соответству-

ющие профессии средства – прикладные физические упражнения. 

Выбранные определённые прикладные упражнения или виды спорта 

должны быть подобраны по принципу соответствия их психофизиологиче-

ского влияния с психическими, физиологическими и специальными каче-

ствами, предъявляющимися профессией. 

Благодаря занятиям разными видами спорта и тренировкам с различ-

ными упражнениями моделируются многие параметры психофизической 

нагрузки на человека в ходе трудовой деятельности, так как каждый спор-

тивный вид запускает прогресс преимущественно специфических для неё 

психофизиологических функций. Значение занятий спортом высоко, ведь 

современный специалист должен обладать умениями и навыками самого 

разного спектра. 

В данной статье можно перейти к следующему вопросу: в чём же заклю-

чается ППФП экономиста (студента экономической специальности). Сама 

работа экономиста относится к умственной форме, характеризующейся раз-

ной степенью напряжённости: от лёгкой и разнообразной до тяжёлой и од-

нообразной. На протяжении большей части рабочего дня экономист нахо-

дится в определённой рабочей позе, что проявляется в статической работе 

мышц спины и шеи. В связи с этим уровень физической нагрузки низкий. 

Данный фактор может привести к таким негативным эффектам как гиподи-

намия, нарушение позвоночника, ухудшение состояния мышц и т.п. Что ка-

сается информационной нагрузки, то у работников данной профессии она 

оценивается как средняя, так как по большей части происходит работа с до-

кументами. Можно сделать вывод, что физическая нагрузка у специалистов 

экономической специальности минимальна и для успешной работы реко-

мендуется развивать физические качества.  

В первую очередь это развитие быстроты – двигательной способности 

человека к реакциям и высокой скорости движений. Физиологический ме-

ханизм проявления быстроты, связанный с характеристиками нервных про-

цессов, представляется как свойство центральной нервной системы. Работа 

экономиста требует высокого уровня развития быстроты, в котором разли-

чают несколько форм её проявлений: 

Быстрота простой и сложной двигательных реакций 

Двигательная реакция – это ответ на внезапный сигнал определенными 

движениями. В простой двигательной реакции выделяют два компонента:  
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1. Латентный (или запаздывающий) – обусловлен задержками. Латент-

ное время простой реакции не может поддаваться тренировке и не принима-

ется за характеристику быстроты человека.  

2. Моторный – компонент, за счет которого происходит сокращение вре-

мени реакции человека.  

Для развития быстроты простой двигательной реакции эффективно ис-

пользовать следующие методы: повторный, расчленённый и сенсорный.  

Повторный метод заключается в быстром повторном выполнении дви-

жений по сигналу. Расчленённый же метод сводится к тренировке в усло-

виях быстроты реакции. Сенсорный основан на связи между быстротой ре-

акции и способностью различать отрезки времени. 
 

 
Рис.1. Методы развития двигательной реакции 

 

Увеличение скорости можно добиться двумя способами: 

• увеличение времени максимальной скорости движений; 

• увеличение максимальной силы работающих мышц. 

Работу над развитием своей быстроты не рекомендовано выполнять в 

состоянии утомления. Средства для развития быстроты могут быть разными 

(спортивные игры, легкая атлетика и т. д.). 

Следующим физическим качеством, которое следовало бы развивать бу-

дущему специалисту, является выносливость. Выносливость – способность 

организма поддерживать нужную мощность нагрузки и противостоять 

утомлению, возникающему в процессе работы 

Следует выделить такой термин, как «специальная выносливость». Это 

способность к длительному перенесению нагрузок определённого вида про-

фессиональной деятельности. Существуют такие виды специальной вынос-

ливости как: 

• сенсорная – заключается в способности быстро реагировать на внеш-

нюю среду без уменьшения эффективности профессиональных действий в 

условиях утомления организма; 

• статическая – способность поддержания вынужденной позы в ограни-

ченном пространстве; 

• скоростная – умение поддержать предельную быстроту движений без 

снижения эффективности действий. 



448 

Общая выносливость – совокупность функциональных возможностей 

организма, определяющих его способность к продолжительному выполне-

нию эффективной работы в условиях умеренной интенсивности. 
 

 
Рис.2. Методы развития выносливости 

 

Непрерывный метод бывает 2-х видов: равномерный и переменный. Рав-

номерный (непрерывный) метод заключается в равномерном выполнении 

упражнений умеренной мощности (обычная ходьба, темповый кроссовый 

бег). Переменный (непрерывный) метод отличается изменением интенсив-

ности выполняемой работы. Интервальный метод заключается в повторном 

выполнении упражнений небольшой продолжительности через определён-

ные интервалы (круговая тренировка). Повторный метод – повторное вы-

полнение упражнений с максимальной интенсивностью и произвольной 

продолжительностью отдыха. Соревновательный состоит в повторном вы-

полнении тестов для оценки выносливости. 

Прежде чем начинать развивать выносливость нужно определить струк-

туру тренировок. На первом этапе необходимо обратить внимание на дыха-

тельную систему и опорно-двигательный аппарат. На следующих этапах 

следует постепенно увеличивать объемы нагрузок. 

Сила – способность преодолевать внешнее сопротивление или противо-

действовать ему посредством мышечных напряжений. Перечислим виды 

силовых способностей: собственно-силовые, скоростно-силовые и силовая 

выносливость. 

Собственно-силовые проявляются при активизации мышечного напря-

жения под воздействием любого отягощения. Скоростно-силовые – соеди-

нение силовых и скоростных способностей. Силовая выносливость – спо-

собность противостоять утомлению при сравнительно продолжительных 

мышечных напряжениях значительной величины.  

К средствам развития силы мышц можно отнести силовые упражнения 

трёх основных видов: 

1) Упражнения с внешним сопротивлением (с партнером, тяжестями или 

сопротивлениями внешней среды); 

2) Упражнения с преодолением собственного веса тела (гимнастические 

и легкоатлетические легковые упражнения); 

3) Изометрические упражнения (напряжение максимального количества 

работающих мышц). 



 

449 

Последним физическим качеством, которое следовало бы развить буду-

щему экономисту, является гибкость.  

Недостаточная развитость данного качества может привести к ограни-

ченному проявлению силы, скорости движений и быстроты реакций. Гиб-

кость – это свойство опорно-двигательного аппарата, которое определяет 

пределы движения тела.  

Существуют две форма проявления гибкости:  

• активная – изменение амплитуды движений во время самостоятельного 

выполнения упражнений благодаря собственным мышечным усилиям; 

• пассивная – достижение высокой амплитуды движений под воздей-

ствием внешних сил 

Для развития гибкости рекомендованы разнообразные упражнения от 

сгибаний и разгибаний до махов и вращательных движений. Выполняемые 

упражнения могут носить активный, пассивный и смешанный характер, а 

также выполняться в статическом, динамическом и смешанном режимах. 

Активная гибкость развивается в результате упражнений с собственным ве-

сом или дополнительным (маховые и пружинистые движения). Пассивная 

гибкость же увеличивается благодаря растягиванию с большими весами. 

Важно не забывать, что после основной части упражнений на гибкость сле-

дует уделить внимание дыхательным упражнениям.  

В своей статье я рассмотрела основные аспекты ППФП студента-эконо-

миста и перечислила возможные методы по её повышению. В заключение 

нужно сказать, что без внимания также нельзя оставлять вероятность воз-

никновения утомления после физических нагрузок. Это состояние орга-

низма, которое можно охарактеризовать снижением работоспособности. 

Для восстановления организма нужно обязательно оптимизировать режим 

труда и отдыха и при возможности использовать вспомогательные средства 

(рациональное питание, правильное чередование нагрузок и отдыха, устра-

нение отрицательных эмоций и т. д).  

Следует уделять время и для физкультурных пауз (физкульт минуток), 

которые проводятся для ослабления отрицательного воздействия факторов 

малоподвижной и напряженной работы с целью профилактики утомления и 

повышения продуктивности организма. Упражнения, входящие в физкуль-

турные паузы, можно выполнять на рабочем месте по 10 минут не менее 

двух раз в течение работы.  

Важной составляющей в процессе восстановления организма является 

сон, который должен составлять не менее 8 часов. Если человек уделяет до-

статочное количество времени отдыху и сну (в зависимости от физических и 

умственных нагрузок), то может предотвратить проблемы с ЦНС и сохранять 

бодрость и отличное настроение в течение всего рабочего дня.  

Не следует забывать о самоконтроле за своим состоянием и режимом 

труда. Рекомендовано иногда уделять внимание своим ощущениям и при-

менять соответствующие меры для их устранения.  
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Освещается работа Астраханского заповедника в 1941–1942 гг. по обеспечению 

фронта продовольствием. Рассказывается, как выполнялся призыв «Всё для фронта! Всё 

для победы!». Внимание уделяется сотрудникам заповедника, которые переориентиро-

вали свою работу в условиях военного времени.  

Ключевые слова: война, фронт, заповедник. 
 

The work of the Astrakhan reserve in 1941 -1942 to provide the front with food is covered. 

It is described how the call «Everything for the Front! Everything for victory!». Attention is 

paid to the staff of the reserve, who reoriented their work to wartime conditions 

Keywords: war, front, reserve. 
 

Великая Отечественная война в 1941 г. пришла и в Астрахань. Пришла 

пока не с боями, не с артиллерийскими обстрелами и шквальными авиана-

лётами, как в центральных районах страны. Но суровое время для всех аст-

раханцев наступило уже в первый год.  

«Всё для фронта! Всё для победы!» – призыв, которому каждый житель 

города следовал достойно. 

Научные сотрудники Астраханского заповедника также откликнулись 

на призыв Советского правительства и внесли немалый вклад в обеспечение 

фронта продовольствием, помощь раненым, перестроив свою работу в во-

енных условиях.  

Уже в сентябре 1941 г. женщины-сотрудники заповедника были моби-

лизованы на специальные работы по рытью окопов и строительству дорог 

[1, с 1]. Суровой зимой 1942 г. они вручную долбили мёрзлую землю, на 

носилках таскали грунт, строили оборонительные укрепления [4, с. 43]. 
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По указанию Главного управления по заповедникам сотрудники обя-

заны были обеспечить лов рыбы, заготовку мяса птицы и кабанов, чилима и 

ягод для нужд госпиталей, созданных в городе.  

Под заготовкой птицы понимались очень непростые мероприятия. Ра-

ботники охраны шестами с крючьями стаскивали с гнёзд уже подросших, но 

не летающих птенцов бакланов, ловили их и живыми доставляли в Астра-

хань на рыбоконсервный комбинат на реке Болде, построенный ещё в дово-

енные годы. Так же был организован отлов линяющих уток. Птиц живыми 

сажали в лодки, сверху закрытые сеткой. Делалось это для того, чтобы птиц 

довезли целыми. Рефрижераторов в ту пору не было. Лодки буксировали в 

город баркасом «Нырок». 

Из приказа от 16 июля 1942 года становится известным, что ответствен-

ность за проведение этих работ возлагалось на А.Т. Ромашову – по Обжо-

ровскому участку, Е. Ф. Белевич – по Трёхизбинскому, на М. Д. Митрофа-

нова – по Дамчикскому участку [3, с. 55]. 

В заповедных угодьях для советских бойцов заготавливали и рыбу. За 

отлов рыбы была назначена ответственной Г. А. Муромова. Рыба также 

направлялась на консервный комбинат [3, с. 18].  

Из документов, хранящихся в государственном архиве Астраханской об-

ласти, удалось узнать, что к 1 января 1942 г. на Дамчикском участке запо-

ведника была своя молочная ферма, насчитывавшая семь молочных коров, 

одну тёлку двух лет, быка – производителя и пять телят. Всего 15 голов. 

Была на данном участке и конюшня. Молоко распределялось между сотруд-

никами и частично сдавалось для питания раненых. К зиме 1941–1942 гг. в 

Астрахани уже было несколько госпиталей.  

Использовались все возможности помочь стране, поэтому сотрудники 

заповедника трудились неустанно, переориентировались и стали произво-

дить заготовки новых видов продукции. Так, начали рыть корни рогоза, по-

том сушили их и толкли. Полученную «муку» использовали для выпекания 

лепёшек. 

 Из воспоминаний сотрудника заповедника А. М. Нестеровой узнаём, 

что икру сазана так же использовали вместо муки.  

Работники заповедника стали заготавливать орехи чилима, его исполь-

зовали в этот период как картофель. Размалывая семена чилима, можно 

было получить муку с высокими диетическими свойствами. Служащие, за-

готавливая чилим, и сами употребляли его в пищу, делая из его муки кашу-

«чилимку» [2, с. 54]. 

Научная деятельность заповедника осуществлялась и в суровое военное 

время, но была подчинена новым задачам. С апреля 1942 г. сотрудники за-

поведника совместно с Астраханским медицинским институтом проводили 

работу по исследованию растений дельты на содержание витамина С.  

Ещё в довоенные годы ботаник Л. Н. Михайлова исследовала раститель-

ность дельты реки Волги, её кормового и технического значения. Большой 
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материал был собран Михайловой по биологии и экологии чакана и чилима 

[5, с. 34].  

Перед войной сотрудники заповедника Л. Н. Михайлова и К. В. Добро-

хотова изучали и биологию тростника. Они подсчитали плотность тростни-

ковых крепей и выяснили, что на один квадратный метр пяти или шестимет-

рового тростника приходится свыше 1000 стеблей. 

Данные научные разработки позволили заповеднику в тяжёлые годы 

войны систематически поставлять растительные материалы и вести работу 

по получению в течение всего лета молодых побегов тростника. А в это 

время тростник представлял большую ценность, так как содержал значи-

тельное количество витамина С. Исследования в этой области показали, что 

данным витамином особенно богаты чилим и тростник [2, с. 43]. 

1942 год выдался голодным. Поэтому, во избежание разбазаривания за-

поведных запасов для личных нужд сотрудников, в июне были введены пре-

дупредительные меры, приказ об установлении режима в заповеднике.  

Согласно приказу, к вырубке заповедного леса сотрудники допускались 

только по лесорубным билетам. Лов рыбы для личного пользования можно 

было осуществлять по нормам и в местах, которые отводились заведующим 

научной части. Аналогичные правила принимаются при заготовке ягод и чи-

лима. Невыполнение приказа строго наказывалось, вплоть до предания со-

трудников суду. 

Великая Отечественная война внесла серьёзные изменения в жизнь и 

труд людей. Война с каждым днём поглощала всё больше материальных и 

людских ресурсов. В Астраханском заповеднике, после призыва по мобили-

зации в Красную Армию, ушли на фронт мужчины – сотрудники. В архив-

ных документах по заповеднику, начиная с 24 июня 1941 г., часто встреча-

ется запись: «Полагать убывшим в РККА по мобилизации» [6, с. 2]. Из всего 

коллектива остались женщины. Именно на их плечи легли дополнительные 

заботы. Приспосабливаясь к сложнейшим трудностям, своим самоотвер-

женным трудом они боролись за выполнение стоящих задач. 
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Современная городская среда представляет собой пространство максимального сосре-

доточения экологических рисков, что позволяет рассматривать её как системный социо-

природный феномен. Оценка состояния жизненно важных сред, подчинённых влиянию 

градостроительной, промышленной, социальной, нравственной и иных сфер обществен-

ной жизни, позволяет говорить о совокупности объективных и субъективных факторов, 

формирующих экологическое благополучие/неблагополучие современных городов. 

Ключевые слова: город, экологические риски, антропогенные практики, социальное 

сознание. 
 

The modern urban environment is a space of maximum concentration of environmental 

risks, which allows us to consider it as a systemic socio-natural phenomenon. Assessment of 

the state of vital environments, subject to the influence of urban planning, industrial, social, 

moral and other spheres of public life, allows us to talk about the totality of objective and sub-

jective factors that form the ecological well-being / disadvantage of modern cities. 

Keywords: city, environmental risks, anthropogenic practices, social consciousness. 
 

Города как пространство максимального сосредоточения техногенной, 
транспортной, архитектурной, гидростроительной и иных видов антропо-
генной нагрузки на окружающую среду обозначили себя наиболее экологи-
чески неблагополучными территориями. Город предстал своеобразной эко-
системой, где в наибольшей мере сочетаются естественная природа и ком-
плекс искусственно создаваемых человеком условий, необходимых для 
обеспечения современной жизни общества. «Геоэкосистема существует как 
бы на стыке собственно природы и погружённой в неё деятельности чело-
вечества, что формирует сложные природно-антропогенные (природно-тех-
ногенные) комплексы, с одной стороны, подчиняющиеся природным зако-
номерностям, а с другой – управляющие человеком» [2, с. 17].  

Развитие человеческой цивилизации способствовало концентрации в го-
родах наибольшего количества жителей. В современных условиях тенден-
ции урбанизации усиливаются и способствуют образованию мегаполисов – 
своеобразных городов-гигантов с присущими им социотехническими харак-
теристиками. Только по данным 1997 года 73 % населения России было со-
средоточено в городах, что послужило прогрессирующему ухудшению в 
них условий жизни. Как отмечает Г.М. Лаппо, являясь высшим достиже-
нием человеческой цивилизации, города в то же время становятся не только 
неудобными, но и, в значительной степени, опасными для жизни [3, с. 126]. 
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 Городская среда неоднородна в больших и малых, столичных и провин-
циальных городах, центрах агломераций и городах-спутниках, городах-ку-
рортах и городах науки, городах Крайнего Севера и средней полосы России, 
и степень её сформированности зависит от типа города [3, с. 130–131]. Но, 
независимо от региональной специфики, основным источником загрязнения 
воздушного пространства является автомобильный транспорт. Его расту-
щее производство способствует увеличению валового выброса в атмосферу 
экологически вредных веществ, наибольший объём которых приходится на 
города. Меры законодательного характера, предписывающие необходи-
мость контроля за техническим состоянием автомобилей на предмет содер-
жания уровня СО в выхлопных газах, действуют только в курортных горо-
дах (Кисловодск) и то далеко не во всех. В частности, всероссийский курорт 
Пятигорск является одним из экологически неблагополучных по состоянию 
атмосферного воздуха в связи с перегруженностью транспортными пото-
ками и наличием на территории города большого количества промышлен-
ных предприятий. 

Одним из крупнейших урбанизированных районов в мире являются 
Москва и Московская область. Экологические проблемы этого региона за-
нимают второе место после преступности, и оказывают неблагоприятное 
влияние на все жизненно важные сферы окружающей среды – атмосферу, 
гидросферу, почву, био- и фито-сферу. Увеличение населения, а вместе с 
ним транспортных потоков, производственных мощностей, вытеснение зе-
лёных зон жилыми и иными застройками, расширение подземного строи-
тельства – далеко не полный перечень факторов, ухудшающих социально-
экологическую ситуацию Московского региона и иных урбанизированных 
территорий.  

Система контроля за техническим состоянием автомобилей практически 
повсеместно сопровождается нарушениями, связанными, в одних случаях, с 
необорудованностью станций технического обслуживания, в других – с низ-
кой экологической культурой водителей, взяточничеством сотрудников 
правопорядка, коррумпированностью власти и правоохранительных орга-
нов. В результате технический контроль за состоянием транспортных 
средств даёт незначительный эффект. Ухудшению экологического благопо-
лучия городов способствует также интенсивное развитие нефтяных компа-
ний, диктующих свои правила сбыта нефтяного продукта. В результате та-
кой экологически чистый транспорт, как троллейбус и трамвай, постепенно 
становится мало востребованным и влечёт за собой его ликвидацию.  

Г. М. Лаппо рассматривает город как ареал глубоко деформированной 
природы, степень изменения которой зависит от географического положе-
ния, конкретной географической ситуации, ответственности властей и ак-
тивности жителей [3, с. 132]. Совокупность этих факторов определяет со-
стояние не только атмосферного воздуха, но и акваторий. Водный транспорт 
городов, расположенных на побережьях различных водоёмов – судоходных 
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рек, каналов, морей, – вносит свою неблагоприятную лепту в общее состоя-
ние естественной среды. Негативный эффект от эксплуатации водного 
транспорта определяется как техническим состоянием судов, не отвечаю-
щих современным экологическим требованиям, так и характером деятель-
ности, проводимой в акватории с нарушением обязательных норм и правил. 
Отгрузочные, бункеровочные и иные береговые работы влекут за собой за-
грязнение водоёмов хозяйственными отходами, нефтепродуктами и про-
чими вредными компонентами. Существенно ухудшает состояние водоёмов 
и несформированное экологическое сознание граждан, оставляющих в ме-
стах отдыха на берегу огромное количество мусора вплоть до появления не-
санкционированных свалок. 

Промышленное строительство и наличие на территории городов множе-
ства предприятий, зачастую не только экологически вредных, но и опасных 
для человека и всего живого, в современных условиях – явление закономер-
ное и неизбежное. Так, каждый седьмой-восьмой российский город нахо-
дится в тяжёлой ситуации. В списке особо неблагополучных в экологиче-
ском отношении городов все 13 городов миллионеров, все 22 крупнейших 
города (от 500 до 1000 жителей), подавляющее большинство областных, 
краевых, республиканских центров (65 из 72), почти ¾ общего числа боль-
ших городов (113 из 165). Среди 13 средних и 14 малых городов преобла-
дают центры чёрной и цветной металлургии, химической и целлюлозно-бу-
мажной промышленности [3, с. 134, 136].  

Россия – не единственная страна, где экологическое состояние городов 
является критическим. По данным интернет-сайтов, самыми загрязнёнными 
городами мира в 2020 году стали Ханой (Вьетнам), Инчхон (Южная Корея), 
Загреб (Хорватия) [5]. В 2021 году российский город Красноярск третий раз 
занял первое место по уровню загрязнения атмосферного воздуха; вслед за 
ним последовали Кабул (Афганистан), Колката (Индия), Улан-Батор (Мон-
голия), Дубай (ОАЭ), Денвер (США), Сантьяго (Чили), Сараево (Босния и 
Герцоговина) [1].  

Повсеместность распространения экологических рисков и дисфункций 
на территориях городов обозначили потребность во введении в научно-ис-
следовательское поле категории рисков, позволяющей выявлять в окружа-
ющей среде наличие и уровень опасных для здоровья веществ, способных 
повлечь за собой серьёзные последствия. Общепринятая в большинстве со-
временных стран мира методология анализа риска и степени социальной 
безопасности даёт возможность объективно оценивать риски для здоровья 
человека, связанные с наличием в атмосферном воздухе, поверхностных во-
дах и продуктах питания химических, радиоактивных веществ и токсинов 
иной природы. Исследования, проводимые в наиболее неблагополучных го-
родах России с использованием методологии анализа риска, позволили сде-
лать неутешительные выводы: уровни загрязнения химически вредными ве-
ществами в сотни, а в ряде случаев и тысячи раз превосходят нормы, кото-
рые считаются социально приемлемыми в развитых странах. 
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Вполне понятно, что изменённая под влиянием технической деятельно-
сти окружающая среда становится причиной значительного ухудшения со-
стояния здоровья городского населения. Анализ заболеваемости Астрахани 
и Астраханской области показал, что наиболее неблагоприятными райо-
нами области являются те, которые расположены на правом берегу реки. 
Здесь имеют место наиболее высокие по сравнению с левобережными рай-
онами показатели онкологической и иной патологии. Причина такой нерав-
номерности в том, что именно на правом берегу расположена основная 
часть промышленных, экологически вредных предприятий. Онкологиче-
ская заболеваемость является существенным показателем зависимости ка-
чества здоровья населения от функционирования экологически опасных 
объектов является; она наиболее высока в Ахтубинском районе области, где 
расположен военный аэродром.  

Помимо объективных процессов, характеризующих развитие социопри-
родной системы, важное влияние на состояние общества и его взаимоотно-
шения с окружающей средой имеет субъективный фактор – социальное со-
знание как основополагающий источник поведения человека в конкретных 
условиях. Г. М. Лаппо выделяет две взаимосвязанные стороны городской 
среды: комплекс условий жизни людей, «потребляющих среду» для удовле-
творения своих потребности и, с другой стороны, совокупность условий для 
творческой деятельности, формирующей новые направления в науке, искус-
стве, культуре и т.д. [1; 3, с. 127]. Важным во взаимоотношениях общества 
и окружающей среды является не только то, как человек смог навредить ей, 
но и то, насколько он может, хочет и способен противостоять собственной 
антиприродной деятельности с целью её спасения. И здесь именно город 
выступает как концентрация социальных усилий, направленных на дости-
жение социально-экологического благополучия: здесь сформирована твор-
ческая среда, задающая характер и тенденции социальному поведению 
всего общества. Духовная составляющая города, научный поиск, творческая 
активность становятся средством преодоления экологического неблагопо-
лучия. «Определяющим направлением выступает именно управление тех-
ногенно-экологической безопасностью» [2, с. 7]. Каждое поколение участ-
вует в формировании материальной и духовной составляющей среды, явля-
ясь её активной частью и носителем многих свойств [3, с. 129]. Разработка 
стратегии экологической политики государства должна вестись парал-
лельно с привлечением всего общества к реализации государственной эко-
логической политики. Речь идёт о необходимости организации системы эко-
логического образования и воспитания населения, о решении проблем эко-
логизации сознания людей, об осуществлении программы экологического 
просвещения [4]. 

Объективный характер социального развития не позволяет человеку ме-
нять вектор общественного движения, потому невозможно избавление от 
технических достижений цивилизации. Однако субъективная сфера обще-
ства есть та составляющая, которая определяет не направление, а качество 
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его жизни. Формирование экологического сознания и культуры общества 
есть та основополагающая компонента, которая способна в значительной 
мере повлиять на состояние экологических проблем городской среды и всех 
прилежащих к ней территорий.  

Таким образом, современная городская среда представляет собой слож-
ную систему природных, социальных и технических конструкций, в кото-
рой сознание, культура и деятельность человека определяют характер его 
взаимоотношений с окружающей средой и качество жизни в целом. 
Наибольшее размещение мирового населения в городах позволяет считать 
город источником не только социально-экологических проблем, но и полем 
их преодоления. Именно на городское население, рассматриваемое как ин-
теллектуальный, нравственный и творческий ресурс, возлагается обязан-
ность по формированию стратегии оздоровления всего природного про-
странства. 
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С каждым годом в России растет число граждан, которые признают необходимость 

внедрения в различные сферы жизни информационных технологий. Таким образом, 

было принято решение о развитии цифровой экономики в нашей стране, так как на дан-

ный момент во владении цифровыми навыками существует серьезный разрыв между 

группами населения. Программа «Цифровая экономика Российской Федерации» была 

утверждена Правительством РФ от 28 июля 2017 года и направлена на создание условий 

и основных элементов цифровой экономики. 

Ключевые слова: экономика, технологии, цифровая экономика, цифровизация, 

страхование, информационные технологии. 
 

Every year in Russia there is a growing number of citizens who recognize the need to in-

troduce information technologies into various spheres of life. Thus, it was decided to develop 

the digital economy in our country, since at the moment, there is a serious gap between popu-

lation groups in the possession of digital skills. The program "Digital Economy of the Russian 

Federation" was approved by the Government of the Russian Federation on July 28, 2017, 

which is aimed at creating conditions and basic elements of the digital economy. 

Keywords: economy, technologies, digital economy, digitalization, insurance, information 

technologies. 
 

Программа «Цифровая экономика Российской Федерации» ориентиро-

вана на ключевые проблемы в сферах социально-экономической деятельно-

сти. В перспективах реализации программы планируется повысить конку-

рентоспособность страны на глобальном цифровом рынке и обеспечить эко-

номический рост, а также вывести на новый уровень качество жизни граж-

дан и их благосостояние за счет цифровизации в области здравоохранения, 

образования, бизнеса и других сферах. 

События, связанные со стремительным распространением вируса 

COVID-19, ускорили развитие цифровизации и заставили адаптироваться 

под новые условия. К примеру, все больше услуг доступно в электронном 

виде: дистанционное обучение, электронная очередь, удаленная работа, ме-

дицинские онлайн-консультации и онлайн-торговля.  
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Наиболее важным является внедрение цифровых технологий в систему 

здравоохранения. За период пандемии прирост в использовании медицин-

ских услуг составил 14%, несмотря на то, что эта область достаточно новая 

для нашей страны. Также разработан федеральный проект, который пред-

ставляет собой личный кабинет на Едином портале государственных и му-

ниципальных услуг «Мое здоровье». Уже в первое полугодие 2020 года 

услугами личного кабинета воспользовались более 8 миллионов граждан, по 

состоянию на 2021 год количество пользователей увеличилось до 15 милли-

онов человек, а к 2024 году министерство здравоохранения планирует уве-

личить число пользователей до 38 миллионов человек. 
 

 
 

Таким образом, можно отметить, что медицинские учреждения нахо-

дятся на пути внедрения информационных технологий, которые обеспечат 

удобство и повысят уровень обслуживания, а также внедрят в практику ис-

пользование телемедицинских технологий, которые смогут обеспечить ди-

станционный прием пациентов. 

Рассматривая развитие электронной торговли, также можно отметить 

создание благоприятных условий для граждан и развитие внутренней эко-

номики рынка России. Объем продаж растет с каждым годом – ожидается, 

что к 2023 году онлайн-рынок приблизится к отметке 475 триллионов руб-

лей. Этому способствует не только приток новых покупателей, количество 

которых за период пандемии составило более 10 миллионов человек, но и 

функционирование интернет-магазинов, насчитываемых от 40 до 45 тысяч. 

Гармоничный рост электронной торговли приведет к образованию инфор-

мационного общества в России, формированию и регулированию электрон-

ных площадок и электронных расчетов, развитию международных отношений 

и значительному вкладу в развитие национальной и мировой экономики. 
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Для развития цифровой экономики возникает неудобство в виде тради-

ционной системы транспорта и логистики. Эти проблемы связаны с быстро-

растущими темпами формирования поставок товаров, по сравнению с тра-

диционной торговлей. В качестве решения необходимо проводить анализ 

данных по спросу для того, чтобы грамотно составить план распределения 

логистики в регионы, тем самым сократить время оборота товаров и снизить 

стоимость доставки. 

Информационные технологии также вносят свой вклад в образование. 

Многие государственные университеты и учебные заведения предлагают 

новые методы обучения и изучения материала: онлайн-курсы, онлайн-

уроки, возможность повышения квалификации дистанционно, и главное 

преимущество этих методов – непрерывность и регулярность образователь-

ного процесса. Главная проблема заключается в адаптации к новым техно-

логиям. В нашей стране этот вопрос будет актуален до тех пор, пока насе-

ления не будет оснащено необходимым количеством компьютерной тех-

ники и информационно-коммуникационной сети «Интернет». 

Таким образом, цифровизация экономики повлияет на решение проблем 

в различных сферах жизни, появится возможность получения значимых 

услуг для жизни граждан в упрощенной форме. Одновременно с расшире-

нием масштабов использования информационных технологий увеличива-

ется масштаб компьютерной преступности и число преступлений, связан-

ных с нарушением конституционных прав и свобод человека. В связи с этим 

необходимо обеспечить информационную и экономическую безопасность.  

На данный момент информационная безопасность в состоянии обеспечить 

защиту информации, содержащую личные данные граждан, защитить от ин-

формационных угроз и повысить эффективность профилактики правонаруше-

ний, совершаемых с использованием информационных технологий. 
 

Список литературы 
 

1. Об утверждении программы «Цифровая экономика Российской Федерации»: Рас-

поряжение Правительства РФ от 28.07.2017 № 1632-р // Собрание законодательства Рос-

сийской Федерации –2017. – № 32. – с. 5138. 

2. Загеева, Л. А. Цифровая экономика России в новом технологическом укладе / Л. 

А. Загеева // Инновационная экономика и право. – 2018. – №1. – С. 28–30. 

3. Кастельс, М. Информационная эпоха: экономика, общество и культура / М. Ка-

стельс. – М. ГУ ВШЭ, 2000. – 608 с. 

4. Добрынин А. П. Цифровая экономика - различные пути к эффективному примене-

нию технологий//International Journal of open Information Technologies. – М, 2016. – C 4–11 

5. Прасолов В. И. Цифровая экономика как ответ на вызовы ХХI века / В. И. Просо-

лов // Экономика и общество. – 2017. 

6. Берберов А. Б. На пути к цифровизации российской экономики: проблемы и пер-

спективы // Управление экономическими системами: электронный научный журнал. 

2017. №7 (101). С.198–208. 

  



 

461 

УДК 330.322 
 

ИНВЕСТИЦИИ МАЛЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ  

НА ТЕРРИТОРИИ АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

С. Ю. Абдулова 

Астраханский государственный  

архитектурно-строительный университет 

(г. Астрахань, Россия) 
 

Предпринимательство влияет на темпы экономического роста и структурный состав 

валового регионального продукта. Сфера малого бизнеса позволяет обеспечить заня-

тость значительного числа граждан. Некоторые показатели развития малого предприни-

мательства в Астраханской области показали положительную динамику, а именно – ин-

вестиции в основной капитал. 
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Entrepreneurship affects the rate of economic growth and the structural composition of the 

gross regional product. The sphere of small business allows us to provide employment for a 

significant number of citizens. Some indicators of the development of small business in the 

Astrakhan region showed positive dynamics, namely, investments in fixed assets. 

Keywords: investments, investments in fixed assets, small business, small enterprises. 
 

На конец 2020 года в Астраханской области было зарегистрировано 

около 29 тысяч предпринимателей и 5 тысяч самозанятых граждан, в сфере 

малого и среднего бизнеса занято свыше 94 тысяч человек (21 % от общей 

численности занятых в экономике региона), то есть каждый пятый работа-

ющий. В 2020 году в Астраханской области было зарегистрировано 800 ма-

лых предприятий (без учета микропредприятий), количество малых пред-

приятий снизилось на 152 ед. по сравнению с 2019 годом (на 16 %). На их 

долю приходилось 8,5 % численности постоянных работников организаций, 

8,0 % оборота организаций, 0,8 % от инвестиций, направленных на развитие 

экономики и социальной сферы области (в 2019 году соответственно – 9,1; 

7,8; 0,5 %) [1].   

Согласно Федеральному закону № 209-ФЗ «О развитии малого и сред-

него предпринимательства в Российской Федерации» [2] субъекты малого и 

среднего предпринимательства – это хозяйственные общества, товарище-

ства, партнерства, производственные и потребительские, кооперативы, кре-

стьянские (фермерские) хозяйства и индивидуальные предприниматели, со-

ответствующие установленным условиям по доле участия государства, чис-

ленности, выручке от реализации. Численность малых предприятий – до ста 

человек, среди них выделяются микропредприятия, численность которых – 

до пятнадцати человек. Сведения о субъектах малого и среднего предпри-

нимательства заносятся в единый реестр субъектов малого и среднего пред-

принимательства. 
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В основном малые предприятия в Астраханской области функционируют 

в следующих видах деятельности: «Торговля оптовая и розничная» (20,0 %), 

«Обрабатывающие производства» (14,0 %), «Строительство» (13,9 %), «Дея-

тельность по операциям с недвижимым имуществом» (9,9 %). Малые пред-

приятия в других сферах находятся в интервале от 0,3 % до 9,9 %.  

Общая численность работников малых предприятий составила в 2020 

году 19,1 тыс. человек (в 2019 году – 20,6 тыс. человек), средняя списочная 

численность – 17,8 тыс. человек (в 2019 году – 20,6 тыс. человек). 

Основная часть работников была занята в оптовой и розничной торговле 

(17,1 %), на обрабатывающих производствах (15,4 %), в организациях, зани-

мающихся операциями с недвижимым имуществом (12,1 %), и в строитель-

стве (11,1 %).  

Списочная численность работников составила 22 человека в расчете на 

одно малое предприятие. Превышает это значение показатель на предприя-

тиях в сфере «Обеспечение электрической энергией, газом и паром; конди-

ционирование воздуха», «Добыча полезных ископаемых», «Водоснабже-

ние; водоотведение, организация сбора и утилизации отходов, деятельность 

по ликвидации загрязнений» и «Транспортировка и хранение» (29 человек), 

«Сельское, лесное хозяйство, охота, рыболовство и рыбоводство» (27 чело-

век), «Деятельность в области информации и связи» (26 человек), «Обраба-

тывающие производства» (25 человек). 

В отдельных видах экономической деятельности доля среднесписочной 

численности работников малых предприятий в среднесписочной численно-

сти работников всех организаций значительно выше, чем среднее значение 

– 8 %, а именно: в деятельности по операциям с недвижимым имуществом 

– 37,4 %, в сельском, лесном хозяйстве, охоте, рыболовстве и рыбоводстве 

– 24,7 %, в области информации и связи – 22,5 %, деятельность администра-

тивная и сопутствующие дополнительные услуги – 21,2 %.  

Фонд заработной платы работников малых предприятий Астраханской 

области сложился в сумме 5467,9 млн рублей (или 5,2 % от общего фонда 

заработной платы), в 2019 году – 6284,2 тыс. рублей. Среднемесячная зара-

ботная плата в 2020 году в целом по Астраханской области составила 39037 

рублей (в 2019 году – 35792 рубля), а на малых предприятиях – 25590 рублей 

(в 2019 году – 25475 рублей). В организациях, не относящихся к субъектам 

малого предпринимательства, средняя зарплата сложилась в сумме 42189 

рублей (в 2019 году – 38997 рублей).  

Более высокая зарплата в 2020 году на малых предприятиях зафиксиро-

вана в финансовой и страховой деятельности (выше среднего значения по 

малым предприятиям в 3,4 раза) и предприятиях по добыче полезных иско-

паемых (в 2,6 раза).  

Ниже уровня среднеобластной заработной платы зафиксирована зар-

плата на предприятиях сельского, лесного хозяйства, охоты, рыболовства и 

рыбоводства (на 28,1 %), в сфере деятельности в области культуры, спорта, 
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организации досуга и развлечений (на 33,1 %), в административной деятель-

ности и сопутствующих дополнительных услугах (на 33,6 %).  

Оплата труда на малых предприятиях ниже заработной платы работни-

ков крупных и средних предприятий соответствующего вида деятельности: 

на обрабатывающих производствах – в 2,5 раза, в административной дея-

тельности и сопутствующих дополнительных услугах – в 2,7 раза, в строи-

тельстве и деятельности в области культуры, спорта, организации досуга и 

развлечений – в 2,1 раза. 

Всего малыми предприятиями отгружено товаров собственного производ-

ства, выполнено работ и услуг собственными силами на сумму 23351,2 млн 

рублей, что на 21,4 % ниже показателей 2019 года (в фактических ценах) в 

связи с отрицательным влиянием на экономику коронавирусной инфекции.  

Оборот малых предприятий уменьшился на 7,2 % по отношению к 2019 

году и составил 8,0 % от оборота всех организаций области. Наибольший 

его объем оборота (56,2 %) был сформирован предприятиями оптовой и роз-

ничной торговли. 

Малые предприятия Астраханской области в 2020 году освоили 930,5 

млн рублей инвестиций, что составляет всего 0,8 % от всех инвестиций ре-

гиона, в 2019 году – 507,1 млн рублей. Данные об инвестициях в основной 

капитал (в части новых и приобретенных по импорту основных средств) по 

видам экономической деятельности в 2020 году и в 2019 году представлены 

в таблице [1], [2]. 
Таблица 

Инвестиции в основной капитал малых предприятий   

тыс. рублей 

Наименование 2020 г, % 2019 г, % 

Всего 930542,6 100,00 507069,00 100,00 

сельское, лесное хозяйство, охота, рыбо-

ловство и рыбоводство 
88052,5 9,50 92196,00 18,20 

добыча полезных ископаемых 30330,0 3,30 14231,00 2,80 

обрабатывающие производства 32516,8 3,50 84577,00 16,70 

обеспечение электрической энергией, га-

зом и паром; кондиционирование воздуха 
1699,0 0,20 - - 

водоснабжение; водоотведение, органи-

зация сбора и утилизации отходов 
- - 5000,00 1,00 

строительство 594481,9 63,9 119513,00 23,60 

торговля оптовая и розничная; ремонт ав-

тотранспортных средств и мотоциклов 
109705,4 11,80 57360,00 11,30 

транспортировка и хранение 21840,9 2,30 87805,00 17,30 

деятельность гостиниц и предприятий об-

щественного питания 
9059,0 1,00 746,00 0,10 

деятельность в области информации и 

связи 
15426,2 1,70 3887,00 0,80 
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Продолжение таблицы  

деятельность по операциям с недвижимым 

имуществом 
1852,7 0,2 1226,00 0,20 

деятельность профессиональная, научная и 

техническая 
6625,0 0,7 78,00 0,00 

деятельность административная и сопут-

ствующие дополнительные услуги 
3982,3 0,4 27421,00 5,40 

деятельность в области здравоохранения и 

социальных услуг 
14970,9 1,60 12540,00 1,60 

 

Наибольшую долю инвестиций в основной капитал внесли малые пред-
приятия сферы строительства – 63,9 % и торговли – 11,8 %, сельского хо-
зяйства – 9,5 %. Меньшая доля зафиксирована в деятельности по операциям 
с недвижимым имуществом и обеспечением электрической энергией, газом 
и паром; кондиционированием воздуха (по 0,2 %). 

Объем инвестиций в основной капитал по малым предприятиям Астра-
ханской области в 2020 году по сравнению с предыдущим годом увеличился 
на 83,5 % (в фактических ценах). Основной вклад в увеличение инвестиций 
внесли малые предприятия в сфере строительства – увеличение практически 
в 5 раз, в сфере добычи полезных ископаемых – более чем в 2 раза, торговли 
– в 1,9 раза, деятельность гостиниц и предприятий общественного питания 
– увеличение в 12 раз, деятельность в области информации и связи – в 4 раза, 
деятельность по операциям с недвижимым имуществом – в 1,5 раза, дея-
тельность профессиональная, научная и техническая – в 85 раз, деятель-
ность в области здравоохранения и социальных услуг – в 1,2 раза, обеспече-
ние электрической энергией, газом и паром; кондиционирование воздуха – 
по данном виду деятельности в 2019 году инвестиций не зафиксировано, а в 
2020 году – 1699, тыс. руб. 

Снизился объем инвестиций по малым предприятиям следующих видов 
деятельности: сельское, лесное хозяйство, охота, рыболовство и рыбовод-
ство – темп 95 % к 2019 году; обрабатывающие производства – 38 %; транс-
портировка и хранение – 25 %, деятельность административная и сопутству-
ющие дополнительные услуги – 15 %. 

Стоит отметить, что инвестиции в основной капитал по малым предпри-
ятиям торговли и строительства составляют немалую долю от общей суммы 
инвестиции всех предприятий соответствующего вида деятельности – 12 % 
и 7 % соответственно.  

Приведенные данные свидетельствуют о том, что распространение эпи-
демии коронавируса отрицательно повлияло на деятельность малых пред-
приятий, это подтверждается следующими данными: численность малых 
предприятий в 2020 году снизилась (минус 16 % ); средняя списочная чис-
ленность работников малых предприятий – в 2020 году снизилась (минус 14 
%); фонд заработной платы работников малых предприятий Астраханской 
области снизился по сравнению с 2019 годом на 13 % и составил 5467,9 млн 
рублей (5,2 % от общего фонда заработной платы), в 2019 году – 6284,2 тыс. 
рублей; среднемесячная заработная плата работников малых предприятий в 
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2020 году осталась практически на уровне 2019 года; снизился объем инве-
стиций по малым предприятиям некоторых видов деятельности. 

Однако наблюдались и положительные моменты, в частности объем ин-
вестиций в основной капитал по малым предприятиям Астраханской обла-
сти в 2020 году увеличился в 1,84 раза (в фактических ценах). То есть мно-
гие малые предприятия в кризисный период предпочли инвестировать в об-
новление основных фондов.   

Необходимо обратить внимание, что в 2020 году малым предприятиям 
со стороны государства были оказаны беспрецедентные меры поддержки.  
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В статье выделяется ряд важнейших функций на макро- и микроуровнях. Сделан ак-
цент на роль инвестиций. Даны определения понятия «инвестиции», «валовые и чистые 
инвестиции», «мультипликатор». Указана цель и задача в процессе инвестирования де-
нежных ресурсов. Подробно рассмотрены виды инвестиций по способу учета. Выявлены 
условия для привлечения инвестиционных ресурсов, определяющие рост экономики. 
Сделаны выводы об эффективности инвестиционных вложениях. 
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предприятия, ресурсы, развитие, прибыль, амортизационные отчисления, экономика. 

 

The article highlights a number of important functions at the macro and micro levels. The 
emphasis is placed on the role of investment. The definitions of the concept of "investment", 
"gross and net investment", "multiplier" are given. The purpose and task in the process of in-
vesting monetary resources are indicated. The types of investments according to the accounting 
method are considered in detail. The conditions for attracting investment resources that deter-
mine the growth of the economy are identified. Conclusions are made about the effectiveness 
of investment investments. 
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Инвестиции играют значительную роль в функционировании и развитии 
экономики. Изменения объема инвестиций оказывают влияние на объем об-
щественного производства и занятости, а также структурные изменения в 
экономике, развитие отраслей и сфер хозяйственной деятельности. 

Для начала следует дать определение термину «инвестиции». Как счи-
тают специалисты, инвестиции представляют собой вложение денег с целью 
получения прибыли в будущем. Как правило, инвестиции приносят долго-
срочный доход. Это возможность заставить капитал «работать». Деньги не 
просто пылятся в сейфе, они сохраняются и приумножаются пассивным об-
разом [1, с. 12]. 

Средства для инвестирования в основном представляют форму денеж-
ных средств. Инвестиции осуществляются как в натурально-вещественной 
форме (машины, оборудование, технологии, паи, акции, лицензии, любое 
другое имущество и имущественные права, интеллектуальные ценности), 
так и в смешанной форме.  

Каждый инвестор ставит перед собой главную цель – максимизация при-
были при минимальных затратах.  

Основная задача инвестирования – создать определенные условия, кото-
рые будут влиять при выборе конкретного объекта для инвестирования на 
предпочтения самого инвестора [2, с. 26]. Совершенно понятно, что только 
грамотные инвесторы, вкладывающие свои средства по своему многолет-
нему опыту, знают какой инвестиционный проект будет максимально веро-
ятно достигать успеха (а какой нет), где при условии реализации имеются 
невысокие риски, а сроки окупаемости не так велики. И, естественно, нера-
зумно оказывать финансирование тем организациям, которые находятся в 
критических состояниях, а именно убыточные и малорентабельные, а также 
недавно созданным предприятиям, продукция которых не признается кон-
курентоспособной по сравнению с подобными товарами. 

Для привлечения инвестиций в любую отрасль требуются следующие 
условия:  

• грамотно составленный бизнес-план;  

• наличие идеальной репутации объекта инвестирования;  

• прозрачная финансовая отчетность в работе предприятия; 

• стабильная и открытая экономическая политика государства.  
Инвестиции выполняют ряд важных функций, без которых не будет осу-

ществляться развитие экономики. Они определяют рост экономики, а также 
повышают ее производственный потенциал.  

На макроуровне у инвестиций осуществляется политика расширенного 
воспроизводства, ускорения научно-технического прогресса, улучшения ка-
чества, а также обеспечения конкурентоспособности отечественной продук-
ции. В это число входит и структурные преобразования экономики, сбалан-
сированное развитие всех ее отраслей, что является необходимым для со-
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здания сырьевой базы промышленности, развития социальной сферы, реше-
ния таких проблем, как обороноспособность страны, ее безопасность, без-
работица, охрана окружающей среды. 

Инвестиции на микроуровне также играют важную роль. Они необхо-
димы для обеспечения нормального функционирования предприятия, обес-
печения его надежного финансового состояния и максимизации прибыли. 
Без инвестиций невозможно обеспечить конкурентоспособность выпускае-
мых товаров и оказываемых услуг, преодолеть последствия морального и 
физического износа основных фондов, приобрести ценные бумаги и вло-
жить средства в активы других компаний. 

Накопление фондов предприятий, производственный потенциал и инве-
стиции напрямую влияют на текущие и будущие результаты хозяйственной 
деятельности. В то же время инвестиции должны осуществляться в эффек-
тивной форме, поскольку инвестирование в средства производства, техно-
логии, которые не соответствуют современным требованиям и потому не-
пригодны к использованию, не окажут положительного экономического эф-
фекта. Нерациональное использование инвестиций может привести к замо-
раживанию ресурсов и, как следствие, к сокращению объемов производства. 
В результате, для экономики очень важна эффективность использования, т. 
к. увеличение инвестиций приведет к стабильности экономического роста 
без достижения определенного уровня эффективности. 

Инвестиции в какой-то мере зависят от фактора экономического роста, 
а для ее рассмотрения следует определить такие понятия, как валовые и чи-
стые инвестиции. 

Валовые инвестиции представляют собой общий объем инвестицион-
ных ресурсов, т. е. это вложение субъекта в объект инвестирования на опре-
деленный период (1 год). Объектами валовых инвестиций являются: строи-
тельство, капитальный ремонт, оборотные средства, IT-продукция, матери-
альные и нематериальные активы, финансовые вложения в акции [3, с. 9]. 

Чистые инвестиции определяются как сумма валовых инвестиций, кото-
рая уменьшена (в определенном периоде) на сумму амортизационных от-
числений. Что касается динамики показателя чистых инвестиций, то они 
представляют собой индикатор состояния экономики: величина чистых ин-
вестиций (зависимо уровня эффективности их использования) сообщает 
стадию развития экономики всей страны. 

Если сумма валовых инвестиций больше суммы амортизационных от-
числений, то чистые инвестиции имеют положительную тенденцию. Следо-
вательно, экономика будет находиться в стадии подъема, т. к. само увеличе-
ние производственного потенциала обеспечивает расширенное воспроиз-
водство. 

Если валовые инвестиции и амортизационные отчисления между собой 
равны, то экономика получит в течение этого периода столько же инвести-
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ционных ресурсов, сколько и потребляется. Причиной отсутствия экономи-
ческого роста является простое воспроизводство общественного продукта 
(по стоимости). 

Если валовые инвестиции меньше суммы амортизационных отчислений, 
то показатель чистых инвестиций, естественно, будет находиться в отрица-
тельном значении. Исходя из этого, резкое сокращение инвестиций может 
привести к снижению производственного потенциала и, следовательно, к 
экономическому спаду. 

Изменения объема чистых инвестиций приводит к изменению доходов, 
которое происходит в том же направлении, но в большей степени, чем пер-
воначальные сдвиги инвестиционных расходов.  

Данный эффект заключается в условии потока инвестиционных расхо-
дов и доходов, полученных за счет них, расходы одного субъекта выступают 
как доходы другого, а любое изменение дохода вызывает соответствующее 
изменение потребления и сбережения при определенном соотношении 
между потреблением и сбережением, так что первоначальные колебания ве-
личины инвестиций приводят к многократному, хотя и уменьшающемуся с 
каждым дополнительным циклом, изменению дохода (эффект мультипли-
катора, описанный Дж.М. Кейнсом). 

Так, рост инвестиций повышают уровень объема производства и дохода, 
который на стадии использования делится на части, потребляемые и сбере-
гаемые. При этом часть, направляемая на потребление (например, покупка 
товаров), служит источником дохода для производителей. Полученный до-
ход, в свою очередь, распадается на потребление, сбережение и т. д. В ко-
нечном итоге первоначальный рост инвестиций приводит к многократному 
увеличению дохода. 

Понятие «мультипликатор» связано с тем, что с помощью этой модели 
была обнаружена интересная закономерность: увеличение расходов (напри-
мер, инвестиций) на один доллар приводит к увеличению ВВП больше, чем 
на один доллар [4, с. 50]. Эта модель показывает, как влияют на объем про-
изводства и занятость в экономике, где недоиспользованы ресурсы, прирост 
инвестиций.  

Мультипликатор – это число, которое показывает во сколько раз необ-
ходимо умножить произошедший однажды прирост инвестиций, чтобы рас-
считать вызванный этим прирост совокупного объема производства. 

Следует заметить, что эффект мультипликатора также работает и в про-
тивоположную сторону. Даже при небольшом сокращении инвестиционных 
расходов может произойти значительное снижение доходов. По этой при-
чине необходимо обеспечить определенное значение коэффициента муль-
типликации для сбалансированного и стабильного функционирования эко-
номики, а также создать условия для размеренного осуществления инвести-
ционного процесса. 

Безусловно, развитие инвестиционной деятельности является важней-
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шим инструментом экономики [5, с. 2], ведь инвестиции позволяют пере-
ориентироваться предприятиям в условиях рисков, укрепить финансовое со-
стояние субъектов, снизить уровень безработицы и повысить благосостоя-
ние населения в целом. 

Таким образом, инвестиционные вложения очень актуальны, поскольку 
они приводят к росту макроэкономических и микроэкономических показа-
телей. Инвестиционные ресурсы сами по себе являются одним из основных 
факторов, способствующих оздоровлению экономики, а также подъему про-
изводства, так как способствуют созданию благоприятных экономических 
условий. 
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Цифровые технологии меняют нашу действительность. В данной статье исследо-
ваны проблемы цифровизации Республики Беларусь, особенности ее реализации на со-
временном этапе. Рассматривается влияние на эффективность строительных процессов 
при применении BIM-технологий в строительстве. 
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Цифровые технологии играют решающую роль в научно-техническом 
развитии. Современные технологии позволяют оптимизировать информа-
ционные процессы и могут обеспечивать информационное взаимодействие 
путем использования различных электронных коммуникаций. 

Цифровизация мирового сообщества обязана двум основным движущим 
факторам:  

• расширению проникновения информационных технологий (ИТ) в биз-
нес-процессы организаций, механизмы государственного управления и по-
вседневную жизнь людей;  

• тенденции к росту передачи внешним специализированным организа-
циям части внутренних функций, связанных с использованием ИТ и ИТ-ин-
фраструктуры, что позволяет более эффективно использовать человеческий 
капитал различных стран мира, снижать стоимость технологий и информа-
ционных продуктов.  

Цифровизацию в широком смысле можно рассматривать как тренд эф-
фективного развития глобальной экономики только в том случае, если циф-
ровая трансформация охватывает производство, бизнес, науку, социальную 
сферу и обычную жизнь граждан; сопровождается эффективным использо-
ванием ее результатов; ее результаты доступны пользователям преобразо-
ванной информации; ее результаты используют не только специалисты, но 
и обычные граждане; пользователи цифровой информации имеют навыки 
работы с ней.  

Каждому этапу технико-экономического развития стран Европы и США 
соответствовали такие масштабные преобразования, как индустриализация, 
электрификация, комплексная механизация и автоматизация производства. 
С учетом достигнутого уровня развития производительных сил и имеюще-
гося научно-технического и кадрового потенциала в Беларуси имеются все 
условия для цифровой трансформации экономики.   

Основные показатели деятельности предприятий ИКТ-сектора Беларуси 
имеют положительную динамику (табл.). Растет количество предприятий, 
доля валовой добавленной стоимости сектора ИКТ в ВВП, доля валовой до-
бавленной стоимости, чистая прибыль, рентабельность продаж, числен-
ность занятых в данной сфере. 

 

Таблица  

Основные показатели развития предприятия ИКТ-сектора Беларуси 

Показатель 2016 2017 2018 2019 2020 

Число организаций ИКТ-сектора 3962 4492 4996 5202 5341 

Валовая добавленная стоимость сек-

тора ИКТ (в текущих ценах), млн. руб. 

4265,5 5539,6 6792,6 8725,3 10816,8 

Доля валовой добавленной стоимости 

сектора ИКТ в валовом внутреннем 

продукте, % 

4,5 5,2 5,6 6,5 7,4 
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Продолжение таблицы 

Использовано инвестиций в основной 

капитал, тыс. рублей 

650,3 668,5 775,7 756,0 723,5 

Иностранные инвестиции, поступив-

шие в организации сектора ИКТ (млн. 

долларов США) 

366,7 509,2 585,8 715,4 642,8 

Выручка от реализации продукции, то-

варов, работ, услуг организаций сек-

тора ИКТ, млн. руб 

7838,0 9235,4 11315,9 14778,8 16704,9 

Чистая прибыль, убыток организаций 

сектора ИКТ, млн. руб 

997,4 1105,0 1451,2 1956,7 2666,7 

Рентабельность продаж организаций 

сектора ИКТ, % 

18,6 19,4 18,7 18,1 18,7 

Списочная численность работников ор-

ганизаций сектора ИКТ в среднем за 

год, человек 

85405 92193 100655 111316 118778 

 

Предприятия ИКТ-сектора Беларуси выпускают программное обеспече-

ние по широкому спектру номенклатуры. Однако наиболее быстро растет 

число заказов, связанных с развитием сети Интернет, созданием информа-

ционных сайтов и расширением систем электронной торговли. Степень при-

сутствия Беларуси на мировом рынке новых технологий можно оценить по 

объему экспорта наукоемкой и высокотехнологичной продукции, который 

достиг в 2019 году 15 миллиардов долларов и увеличился в 1,5 раза к 2015 

году. При этом значительный вклад внесла IT-сфера с экспортом 2 милли-

арда долларов. Рынок Интернет-услуг Беларуси рассматривается как более 

консолидированный по сравнению с рынком России, так как в значительной 

мере представлен крупными ИТ-компаниями:  

• центрами исследований и разработок международных фирм (Google, 

Yandex, Ciklum, IHS Markit, IAC Applications, Kyriba, Mapbox, NEC, Playtika, 

Rakuten, SK hynix, Playtech и др.);  

• филиалами компаний, занимающиеся разработкой программных про-

дуктов и игр, в частности Gurtam, exp(capital), SoftClub, Wargaming, Viber;  

• представительствами популярных в мире ИТ стартапов (AIMatter, Flo, 

FriendlyData, MSQRD, PandaDoc);  

• представительствами таких ИТ-инвесторов, как AltaIR Capital, Bulba 

Ventures, Baring Vostok Capital Partners, Haxus, Flint Capital, Gagarin Capital 

Partners. 

Процесс развития цифровизации является отражением тех явлений и 

процессов, которые наиболее выражены на современном этапе развития че-

ловеческого общества. Поэтому также важно отметить, как события 2020 г. 

(в частности COVID-19) повлияли на тактику и стратегию цифровой транс-

формации на модернизацию ИКТ-инфраструктуры и адаптацию организа-

ций к работе в условиях пандемии. Пандемия не только повлияла на карди-

нальное изменение отношения человечества к системе здравоохранения и 
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общего осознания действительного уровня развития систем, но и показала 

необходимость развития цифровых секторов экономики. Так, благодаря 

цифровым технологиям во время пандемии COVID-19 стали возможны пе-

реход на удаленную работу и дистанционное обучение, удаленное оказание 

государственных услуг, масштабное развитие электронной торговли и до-

ставки товаров. 

Белорусская ИКТ-отрасль может сыграть значительную роль во внедре-

нии многих современных технологий, таких как облачные вычисления, 

большие данные, цифровое производство, мобильность, кибербезопасность. 

В перспективе успешное развитие белорусской ИКТ-отрасли может помочь 

не только сократить отрицательное торговое сальдо, но и стать одним из ос-

новных факторов, влияющих на экономический рост страны в целом. 

Именно с этой целью был принят Декрет Президента Республики Беларусь 

«О развитии цифровой экономики». Программным документом в сфере ин-

форматизации и связи является Стратегия развития информатизации в Рес-

публике Беларусь на 2016–2022 гг. Стратегия цифровой трансформации 

должна быть всеобъемлющей в решении целого ряда вопросов взаимосвя-

занной политики, обеспечивать согласованность и координацию политики 

во всех областях и секторах, формируя цифровую трансформацию, и при-

влекать все заинтересованные стороны к ее разработке и осуществлению. 

Виртуальная реальность и новые технологии проникают в нашу повсе-

дневную жизнь и все сферы экономики. На очереди – строительство. Попу-

лярное среди архитекторов, инженеров и сметчиков во всем мире слово из 

трех букв – BIM (Building Information Modeling – информационное модели-

рование зданий) – несколько лет назад дошло и до нас. Республика Беларусь 

еще в 2012 году приняла отраслевую программу по внедрению технологий 

в стройотрасли.  

Цифровизация в строительстве основывается на применении интегриро-

ванных информационных систем управления и облачных вычислений. Интен-

сивное развитие получат технологии информационного моделирования 

(Building Information Modelling – BIM-технологии) и разработанные на их ос-

нове BIM-модели для использования на всех этапах 49 жизненного цикла зда-

ния (при подготовке проектной документации, строительстве и эксплуатации).  

Информационным технологиям в проектировании зданий и сооружений 

уже принадлежит определяющая роль. Переход к современным автоматизи-

рованным средствам проектирования позволит повысить уровень выпуска-

емой проектной документации (ПД). 

Современные программные комплексы позволяют производить слож-

ные расчеты конструкций, осуществлять автоматический подбор необходи-

мых материальных ресурсов и элементов, выявлять ошибки в ходе   проек-

тирования и своевременно устранять их, что снижает трудоемкость про-

цесса проектирования. 
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В основе BIM лежит трехмерная информационная модель, на базе кото-
рой организована работа инвестора, заказчика, инженерной организации, 
проектировщика, подрядчика, эксплуатирующей организации. 

Информационная модель здания (BIM) – хорошо скоординированная, 
согласованная и взаимосвязанная, поддающаяся расчетам и анализу, имею-
щая геометрическую привязку, пригодная к компьютерному использова-
нию, допускающая необходимые обновления, числовая информация о про-
ектируемом или уже существующем объекте. 

На проектирование приходится незначительная доля инвестиций – 
около 5–10 % от стоимости объекта, без учета стоимости дальнейшей экс-
плуатации. BIM дает возможность сместить основной объем работ по вне-
сению изменений на стадии эскизного проектирования и разработки ПД, со-
кратив таким образом стоимость и временной фактор каждой проектной 
ошибки. 

Начиная с архитектуры и конструктива и заканчивая такими разделами, 
как пожарно-охранная сигнализация, системы контроля доступа и безопас-
ности, автоматика, сети связи и т.д., проект разрабатывается в одной инфор-
мационной модели. Сначала архитекторы создают 3D-модель. Затем к ней 
подключаются конструкторы: они проводят расчеты по каждой части про-
екта, передают их архитекторам для корректировки. Специалисты смежных 
отделов наполняют здание сетями и оборудованием. 3D-модель со слоями 
информации обо всех отдельных образующих элементах и о том, как они 
работают вместе в общей системе, находится в сети и обеспечивает возмож-
ность коллективной работы над проектом всех его участников. Она посто-
янно обновляется и доступна всем. Каждый специалист работает в своем 
подразделе, но центральный файл единый. Изменения после синхронизации 
с центральным хранилищем видны всем участникам. 

Внедрение BIM-технологии в Беларуси происходит на государственном 
уровне. 31.01.2012г. постановлением Министерства архитектуры и строи-
тельства Республики Беларусь №4 утверждена соответствующая отраслевая 
программа [2]. 

Цель программы – внедрение информационных систем и технологий, 
повышающих эффективность производства, качество и конкурентноспособ-
ность продукции и услуг в строительной отрасли. 

Основными мероприятиями являются: внедрение технологий              комплекс-
ной автоматизации архитектурно-строительного проектирования с приме-
нением информационного моделирования здания (BIM) в РУП "Институт 
"Белгоспроект", УП "Белпромпроект" и УП "Гипросельстрой"; создание ти-
повых компонентов информационных систем для поддержки жизненного 
цикла зданий и сооружений во взаимодействии с информационной моделью 
(BIM); создание корпоративной системы управления инженерными дан-
ными и электронными каталогами цифровых прототипов изделий и кон-
струкций; ввод в действие новых образовательных программ подготовки, 
переподготовки и повышения квалификации специалистов по комплексной 



474 

автоматизации проектирования и управлению жизненным циклом зданий и 
сооружений в Белорусском национальном техническом университете; раз-
работка (доработка) первоочередных ТНПА, регламентирующих создание 
информационных систем и технологий, для управления жизненным циклом 
зданий и сооружений [2]. 

На текущем этапе использования технологии BIM-модель не заменяет 
традиционный комплект чертежей, а является дополнением к привычной 
документации. В связи с появлением таких программ необходимо менять 
подходы к проектированию и процесс передачи заданий. Внедрению BIM-
технологий препятствует не только нормативное регулирование, но и вы-
сокие материальные затраты. В первую очередь необходима закупка новей-
шего компьютерного оборудования, которое способно осуществлять слож-
ные расчеты и хранить огромные объемы информации. Также требуется со-
здание локальной сети для всех работников, работающих над проектом, для 
одновременной работы с моделью и синхронизации всех изменений. Боль-
шие финансовые ресурсы требуются и на закупку необходимого программ-
ного обеспечения. Так, стоимость годовой лицензии Autodesk Revit состав-
ляет около 30 млн. белорусских рублей на одно рабочее место. Также опре-
деленных затрат стоит обучение работников новым технологиям и время 
для их освоения на уровне профессионала. Если для молодых специалистов 
изучение BIM-технологий является стимулом для устройства на работу, 
то для старшей возрастной группы освоение современных технологий да-
ется с большим трудом. 

Таким образом, стремительное развитие BIM-технологий в мировом 
строительном производстве, существующий опыт других стран и положи-
тельный результат подталкивает отечественный строительный комплекс к 
внедрению данных технологий в производство на государственном уровне 
для повышения качества выпускаемой продукции, снижения стоимости 
строительно-монтажных работ, а также повышения конкурентоспособности 
в Республике Беларусь и повышения экспортного потенциала на рынках 
ЕЭП. Разработка и введение ТНПА и стандартов BIM-технологий позволит 
эффективнее внедрять все новейшее в производство. 
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Сфера образования на современном этапе является приоритетным направлением по-

литики Российской Федерации, для реализации которого на государственном уровне 

осуществляется создание благоприятных экономических предпосылок для его развития, 

в том числе в рамках региональной экономической политики. 
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жет, государственное (муниципальное) задание. 
 

The sphere of education at the present stage is a priority area of the policy of the Russian 

Federation, for the implementation of which favorable economic prerequisites for its develop-

ment are being created at the state level, including within the framework of regional economic 

policy. 

Keywords: subsidy, off-budget activities, consolidated budget, state (municipal) assignment. 
 

По данным статистического наблюдения в 2020 г. в ведомстве министер-

ства образования и науки Астраханской области числилось 42 организации, 

из них со статусом высшего учебного заведения только ГАОУ АО ВО «Аст-

раханский государственный архитектурно-строительный университет» (да-

лее АГАСУ) [1]. Рассмотрим экономическую ситуацию в сфере образования 

на примере данного регионального учреждения.  

Экономический статус вуза имеет важную особенность – субсидия на 

выполнение государственного задания финансируется из средств регио-

нального бюджета.  

Всего в 2020 г. в Астраханской области обучалось по системе высшего 

образования 29,3 тыс.чел. в 6 учебных заведениях, находящихся на терри-

тории региона [2]. Из них 1,5 тыс.чел. являлись студентами АГАСУ [3], что 

составляет 5,1 % от общего числа студентов высших учебных заведений и 

5,3 % от числа обучавшихся в государственных вузах (табл. 1). 
Таблица 1 

Образовательные организации Астраханской области, осуществляющие  

деятельность по образовательным программам высшего образования, и численность 

обучающихся [2, 3] 

Численность образовательных организаций, студен-

тов 

2019/2020 2020/2021 

Число образовательных организаций высшего обра-

зования, ед. 

6 6 

в т. ч. государственных 5 5 
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Продолжение таблицы 1 

Численность студентов в образовательных организа-

циях высшего образования, тыс.чел. 

29,9 29,3 

в т. ч. государственных 28,6 28,3 

из них, АГАСУ 1,6 1,5 
 

АГАСУ представляет собой образовательную организацию, реализую-

щую систему непрерывного образования и состоящую из уровней среднего 

профессионального и высшего образования. В состав университета входит 

3 структурных подразделения СПО и 2 филиала, реализующих программы 

среднего звена. Общее число обучающихся в них насчитывает 2 тыс.чел., 

что составляет 7,7 % от количества студентов СПО Астраханской области. 

Этот показатель контингента выше среднего значения студентов других ре-

гиональных учреждений, реализующих программы среднего профессио-

нального образования (табл. 2). 
Таблица 2 

Образовательные организации, осуществляющие деятельность  

по образовательным программам среднего профессионального образования,  

и численность обучающихся [2, 3] 

Численность образовательных организаций, 

студентов 

2019/2020 2020/2021 

Число профессиональных образовательных 

организаций , осуществляющих подготовку 

по образовательным программам СПО, ед. 

17 17 

в т. ч. государственных 16 16 

Численность студентов в образовательных 

профессиональных образовательных органи-

заций , осуществляющих подготовку по обра-

зовательным программам СПО, тыс.чел. 

25,7 27,6 

в т. ч. государственных 24,3 25,9 

из них, АГАСУ 1,9 2,0 

 

В АГАСУ, как и в других образовательных учреждениях, прослежива-

ется стабильный рост численности студентов СПО наряду с устойчивой тен-

денцией к сокращению численности студентов вуза [4]. Это процесс неиз-

бежно приводит к снижению численности профессоро-преподавательского 

состава в сфере высшего образования. 

В 2020 г. расходы Астраханской области на образование составляют 

23,8% от общих расходов региона. Из них средства, выделенные на финан-

сирование АГАСУ, составляют 1,7 % (табл. 3). 
Таблица 3 

Расходы консолидированного бюджета Астраханской области на 2020 г. 
 

Расходы консолидированного бюджета 2020 

Расходы – всего, млн.руб. 66273,5 

В т.ч. на образование 15774,6 

Из них на АГАСУ 271,8 
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Рассматривая структуру расходов университета за счет средств бюджета 
Астраханской области, стоит отметить, что 87,2 % приходится на выплату 
персоналу, в т. ч. на взносы по обязательному социальному страхованию 
(табл. 4). Такое распределение финансовых средств удовлетворяет потреб-
ность сохранения соотношения среднего заработка научно-педагогического 
работника в образовательной организации к среднемесячному доходу от 
трудовой деятельности в регионе на уровне 200 % [3]. 

Таблица 4 
Расходы организации за счет средств субсидии на выполнение государственного (му-

ниципального) задания 
 

Расходы – всего, млн.руб. 271,8 

Расходы на выплаты персоналу учреждения 237,1 

Закупка товаров, работ и услуг для обеспечения государственных (му-
ниципальных) нужд 

24,4 

Социальные выплаты гражданам, кроме публичных нормативных соци-
альных выплат 

9,7 

Уплата налогов, сборов и иных платежей 0,6 
 

Очевидно, что финансовые возможности, предоставляемые в виде суб-
сидии на выполнение государственного задания, недостаточны для нор-
мального функционирования университета с разветвленной структурой ор-
ганизации и обширной материально-технической базой, требующей непре-
рывного вливания денежных средств. К тому же образовательный процесс 
должен модифицироваться в соответствии с потребностями социально-эко-
номической ситуации в мире. ВУЗ обязан непрерывно развиваться.  

Обеспечить возможности для дальнейшего развития ВУЗа могут целе-
вые субсидии, но особую роль в этом процессе стоит отвести внебюджетной 
деятельности. В 2020 г. средства, полученные университетом от предприни-
мательской деятельности, составили 17,3 % от общих доходов АГАСУ 
(табл. 5).  

Таблица 5 
Структура доходов АГАСУ за 2020 г. 

Доходы всего, млн.руб.: 354,4 

в т. ч. субсидия на выполнение государственного (муници-
пального) задания 

271,8 

субсидия на иные цели 21,1 

собственные доходы учреждения 61,4 
 

Анализ структуры собственных средств университета позволяет выде-
лить несколько основных источников, составляющих внебюджетные до-
ходы вуза: 

• доходы от собственности (1,5 %); 

• доходы от оказания платных услуг (85,8 %); 

• штрафы, пени, неустойки (0,7 %); 

• безвозмездные денежные поступления, в т. ч. гранты (10 %); 

• выбытие нефинансовых активов (2 %). 
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Денежные средства, полученные от предпринимательской деятельно-
сти, призваны компенсировать расходы учреждения, возникающие в про-
цессе реализации программ развития университета. Затраты, относящиеся к 
увеличению материально-технической базы и поддержанию ее эффектив-
ного функционирования, актуализации библиотечных фондов и программ-
ного обеспечения, составляют 65,8 % от общего числа расходов вуза из вне-
бюджетных средств (табл. 6).  

Таблица 6 

Расходы организации за счет средств собственных средств учреждения 

Расходы – всего млн.руб.: 66,0 

Расходы на выплаты персоналу учреждения 17,8 

Закупка товаров, работ и услуг для обеспечения государственных (му-

ниципальных) нужд 

43,4 

Социальное обеспечение и иные выплаты населению 0,7 

Иные бюджетные ассигнования 4,1 
 

Стоит отметить, что развитие внебюджетной деятельности – необходи-
мое направление работы вуза, требующее особого внимания, в том числе со 
стороны государственной (региональной) власти. Помимо прямой финансо-
вой поддержки необходимо разработать ряд мер, в том числе в рамках нало-
говой политики, направленных на развитие коммерческой деятельности гос-
ударственных (муниципальных) организаций.  

На сегодняшний день в Астраханской области действует льгота по 
налогу на имущество в виде освобождения от его уплаты, доступная для 
учреждений среднего профессионального образования Астраханской обла-
сти. Воспользоваться такой льготой можно на основании Закона Астрахан-
ской области от 26.11.2009 г. №92/2009-ОЗ [5]. Однако необходимо рас-
смотреть возможность применения подобной льготы и для учебных заведе-
ний высшего звена. На уровне федерального законодательства для органи-
заций, занятых в сфере образования, предусмотрена льготная ставка по 
налогу на прибыль 0 % в соответствии с пунктом 1 статьи 284.1 Налогового 
кодекса РФ [6]. 

Таким образом, для обеспечения эффективного развития региональных 
образовательных учреждений политика области должна быть направлена на 
поддержку подобных организаций в виде прямого финансирования, способ-
ного адекватно удовлетворить текущие потребности учреждения и позво-
лить им развиваться в соответствии с темпами социального, научного и тех-
нического прогресса. 

Необходимо пересмотреть политику правительства в направлении налого-
вого законодательства, расширить перечень льгот по налогам и сборам, в том 
числе пересмотреть в сторону увеличения количества получателей этих льгот. 

С целью развития внебюджетной деятельности образовательных организа-
ций стоит усилить возможности учреждений в получении грантов, позволяю-
щих модернизировать материально-техническую базу, увеличить потенциал и 
конкурентоспособность учреждения на рынке образовательных услуг. 
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Депопуляция – снижение количества жителей – в Астраханской области и сельской 

местности стала серьезной проблемой. Для ее решения надо создавать в регионе не 

только производства, где местные жители могли бы получать конкурентную зарплату, 

но и развивать социальную инфраструктуру, уделяя особое внимание системе образова-

ния, в том числе на уровне муниципалитетов. Требуется адекватно оценивать необходи-

мость инвестирования образовательных учреждений как объектов социальной политики. 

Ключевые слова: инвестиции, прямые инвестиции, косвенные инвестиции, меры со-

циально-экономической поддержки. 
 

Depopulation – a decrease in the number of residents – in the Astrakhan region and rural 

areas, as its component, has become a serious problem. To solve it, it is necessary to create in 

the region not only industries where local residents could receive competitive salaries, but also 

to develop social infrastructure, paying special attention to the education system, including at 

the municipal level. It is required to adequately assess the need for investment in educational 

institutions as objects of social policy. 

Keywords: investments, direct investments, indirect investments, measures of socio-eco-

nomic support. 
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В последние годы в Астраханской области прослеживается тенденция 

сокращения численности населения. Если в 2017 г. в регионе насчитывалось 

1018,6 тыс. чел., то на 1 января 2021 г. общее количество проживающих на 

территории Астраханской области людей перешагнуло в отрицательном 

направлении критическую отметку 1 млн. и составило 997,8 тыс. чел., со-

кратившись на 2 %. 2020 г. прошел в условиях пандемии, за этот период 

естественная убыль населения составила 2684 чел., что более чем в 6 раз 

превышает показатели 2019 г., когда естественная убыль имела значение 

445 чел. [1]. 

Наряду с естественными причинами сокращения численности населения 

в Астраханской области наблюдаются активные миграционные процессы, в 

результате которых увеличивается отток людей из региона. В 2019 г. число 

выбывших из субъекта на 7838 чел. превышает число прибывших в него. В 

2020 г. миграционная убыль снижается на 35% до 5123 чел. [1]. Эти измене-

ния в сторону стабилизации миграционных процессов в области связаны с 

изменениями условий жизни в период пандемии и затрудненным перемеще-

нием людей между регионами или даже государствами (табл. 1).  
 

Таблица 1 

Миграция населения 

Чел. 

 2019 2020 

Число прибывших 22487 17852 

Число выбывших 30325 22975 

Миграционный прирост, убыль (–) –7838 –5123 
 

Подобные тенденции наблюдаются и в сельской местности. В Астрахан-

ской области сельское население составляет около 33% от общего числа жи-

телей региона. При этом, пропорционально общему сокращению численно-

сти населения области, отток населения происходит и из села. В 2019 г. ко-

личество сельских жителей составляло 334,8 тыс. чел., в течение 2020 г. оно 

уменьшилось на 1 % и остановилось на отметке 333,6 тыс. чел. [1]. И это 

при наличии такого сдерживающего фактора, как пандемия. 

Давая оценку сложившейся ситуации, надо отметить, что для стабилиза-

ции демографической ситуации необходимо направить социальную поли-

тику области на создание максимально привлекательных условий для насе-

ления с целью остановки миграционного движения в направлении «село-го-

род». Сельскохозяйственное производство является одной из приоритетных 

и значимых отраслей Астраханской области, основу которого составляет не 

только машино-технологический комплекс региона, но и человеческие ре-

сурсы, способные продуктивно управлять этим комплексом.  

Одним из направлений соответствующей социальной политики является 

предоставление возможности получения профессионального образования 

молодежи в условиях проживания в сельской местности. Образовательные 

учреждения по программам среднего профессионального образования в 
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этой связи становятся основными объектами инвестиций государства, при-

званными принять на себя часть социальной нагрузки в регионе. 

Рассмотрим процесс инвестирования региона в профессиональное обра-

зование среднего звена на примере Енотаевского и Харабалинского районов 

Астраханской области.  

На сегодняшний день в Харабалинском районе Астраханской области 

действуют два заведения среднего профессионального образования: Хара-

балинский филиал ГБПОУ АО «Астраханский государственный политехни-

ческий колледж» (Харабалинский филиал АГПК) и Харабалинский филиал 

ГАОУ АО ВО «Астраханский государственный архитектурно-строитель-

ный университет» (Харабалинский филиал АГАСУ) [2, 3]. Оба заведения 

призваны удовлетворить потребности населения района в образовании. На 

сегодняшний день в двух филиалах обучается всего 312 учащихся. Из рас-

чета средней продолжительности обучения 3 года можно вычислить, что 

ежегодно для обучения в учреждениях среднего профессионального обра-

зования принимается не более 100 выпускников. В 2020 году на 39489 чел. 

населения приходилось 173 выпускника школ [4]. Из этого видно, что коли-

чество нуждающихся в получении образования гораздо больше. Хотя стоит 

понимать, что отток молодежи из сельской местности в Харабалинском рай-

оне связан еще и со стремлением получения высшего образования. 

В Енотаевском районе Астраханской области звено среднего професси-

онального образования представлено единственным учебным заведением – 

Енотаевским филиалом ГАОУ АО ВО «Астраханский государственный ар-

хитектурно-строительный университет» (Енотаевский филиал АГАСУ) [3]. 

В 2020 году на 24749 чел. населения приходилось 329 выпускников школ 

[5]. Филиал смог принять в качестве студентов не более 30 % выпускников. 

Оставшаяся часть молодежи после окончания школы вынуждена уезжать из 

района для дальнейшего обучения или же наниматься на работу в качестве 

неквалифицированной и малооплачиваемой рабочей силы.  

Развитие образовательной среды является одним из приоритетных 

направлением социальной политики региона и значительной статьей в его 

бюджете. В 2020 году на социально-культурные мероприятия Астраханской 

области было выделено из консолидированного бюджета 49026,8 млн. руб., 

из них на сферу образования 15774,6 млн. руб., что составляет 32,2 % от 

общих расходов на меры социально-культурной направленности [1].  

Это значительная доля бюджетных средств, но, очевидно, недостаточная 

для развития образования в отдаленных от областного центра районов. 

Проанализируем подробнее финансово-хозяйственное положение Хара-

балинского и Енотаевского филиалов АГАСУ с целью определения степени 

необходимости вложений в учебные заведения как элементы социальной 

политики регионального правительства. 

Харабалинский филиал АГАСУ, который территориально расположен в 

городе Харабали Харабалинского района Астраханской области, проводит 
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обучение по системе среднего профессионального образования. В 2020 году 

филиале обучалось 156 чел. Всего доход филиала за 2020 год составил 11,5 

млн. руб., из них бюджетное финансирование составило 67 %. Внебюджет-

ная часть доходов филиала представлена доходами от оказания платных об-

разовательных услуг, доходов от собственности и составляет 22,7 % от об-

щего объема платных услуг населению в сфере образования по Харабалин-

скому району Астраханской области за 2020 г. (табл. 2).  
Таблица 2. 

Объем платных услуг населению Харабалинского района Астраханской области в 

2020 г. по видам 

 Млн. руб. 

Платные услуги всего: 

в т. ч.: 

352,5 

Системы образования 

из них: 

16,3 

Харабалинский филиал АГАСУ 3,7 
 

Енотаевский филиал АГАСУ, который территориально расположен в селе 
Енотаевка Енотаевского района Астраханской области, также проводит обу-
чение по системе среднего профессионального образования. В 2020 году фи-
лиале обучалось 236 чел. Всего доход филиала за 2020 год составил 12,9 млн 
руб., из них бюджетное финансирование составило 83,7 %. Внебюджетная 
часть доходов филиала представлена доходами от оказания платных образова-
тельных услуг, безвозмездных поступлений текущего характера и составляет 
31,8 % от общего объема платных услуг населению в сфере образования по 
Енотаевскому району Астраханской области за 2020 г. (табл. 3).  

 

Таблица 3. 
Объем платных услуг населению Енотаевского района Астраханской области в 2020 г.  

по видам 

Виды платных услуг Млн. руб. 

Платные услуги всего: 
в т. ч.: 

137,9 

Системы образования 
из них: 

6,6 

Харабалинский филиал АГАСУ 2,1 
 

Основываясь на данных таблиц 2 и 3, можно утверждать, что при наличии 
соответствующей доли доходов в общем объеме полученных денежных 
средств от населения оба филиала являются надежными налогоплательщи-
ками региона. Что делает их еще более привлекательными объектами для ин-
вестиций и государственной поддержки. Необходимо подчеркнуть, что, хотя 
доходы, полученные в качестве субсидии на выполнение государственного за-
дания, и составляют большую часть бюджета Харабалинского и Енотаевского 
филиалов (67 % и 83,7 % соответственно), однако покрывают они в основном 
только необходимые расходы, связанные с заработной платой сотрудникам 
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филиалов и страховые взносы (98 % и 89 % соответственно от общего числа 
расходов, произведенных за счет бюджетных средств).  

Кроме прямых инвестиций, в виде бюджетного финансирования, в числе 
прочих мер поддержки, стоит отметить льготу по налогу на имущество в 
виде освобождения от его уплаты, доступную для учреждений среднего 
профессионального образования Астраханской области. Воспользоваться 
такой льготой можно на основании Закона Астраханской области от 
26.11.2009 г. №92/2009-ОЗ. 

Для поддержки и развития образовательной среды среднего звена в сель-
ской местности региона необходимо предпринять ряд мер: 

• Осуществление регулярного инвестирования в виде бюджетного финан-
сирования, в размерах способного максимально покрывать расходы учебных 
заведений среднего профессионального образования, необходимые для разви-
тия материальной и кадровой базы колледжей, расширения их возможностей; 

• Регулирование налоговой политики в направлении льготирования учеб-
ных заведений, в частности рассмотрение вопроса о снижении налоговой 
ставки по земельному налогу; 

• Создание благоприятных условий для участия учреждений среднего про-
фессионального образования в конкурсах, грантах и прочих мероприятиях, 
призванных поднять престиж заведения и увеличить его бюджет; 

• Поскольку филиалы являются звеном единой системы непрерывного об-
разования Университета, студенты, получившие среднее профессиональное 
образование в них, должны иметь возможность получения образования ступе-
нью выше на приоритетных условиях. 

В результате этих мер предполагается увеличение количества обучаю-
щихся в учебных заведениях, находящихся в муниципалитетах, территори-
ально отдаленных от областного центра региона. Как следствие, процесс от-
тока населения из сельской местности и региона в целом должен стабильно 
пойти на спад.  
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В. А. Жулябин, С. Ю. Абдулова 
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В данное статье представлено усовершенствование системы контроля государственных 
закупок с целью эффективной реализации бюджетных средств, увелечение спектра возмож-
ностей для конкурсантов и обеспечение прозрачности размещения заказов, развитие добро-
совестной конкуренции и искоренение коррупции в направлении размещения заказов. 
Схема работы государственных нужд и размещения заказов на поставку товаров, выполне-
ние работ и оказание услуг для государственных и муниципальных нужд демонстрируют 
экономические показатели процесса финансирования государственных и муниципальных 
заказов и обоснованую необходимость контролировать использование бюджетных средств.  

Ключевые слова: начальная максимальная цена контракта, квотирование, государ-

ственные закупки, авансы, финансовый контроль. 
 

Improvement of the control system of public procurement in order to effectively implement 

budget funds, increase the range of opportunities for contestants and ensure clean placement of 

orders, the emergence of good competition and the elimination of corruption. the work plan of 

the state needs and the appearance of orders on the website for the purchase of goods and ser-

vices for the state. shows the financial indicators of the process of financing government orders 

and. the use of state funds. demonstrates the economic indicators of the process of financing 

state and municipal orders and the justified need to control the use of budget funds. 

Keywords: the initial maximum contract price, quotas, public procurement, advances, fi-

nancial control. 
 

Размер госзакупок в 2020 году увеличился по сравнению с подобным 

показателем 2019 года на 20 % и равен 8,9 трлн руб., что продемонстриро-

вано в аналитическом докладе Минфина согласно итогам реализации мони-

торинга закупок в соответствии с Законом No 44-ФЗ «О контрактной си-

стеме». В продемонстрированных материалах министерства сделан акцент 

на то, что в 2019 году госзаказчики заключили 3,6 млн договоров на общую 

сумму 8,2 трлн руб. За год до этого было заключено также 3,6 млн договоров 

на сумму 6,8 трлн руб. Тем самым общая усреднённая цена контракта в 2019 

году составляла около 2,4 млн руб. В свежем отчёте не демонстрируются 

сравнимые характеристики по неконкурентным закупкам госорганов за про-

шедшие годы, но в прошлогоднем подобном докладе говорилось, что доля 

неконкурентных закупок по 44-ФЗ составляла 76 %. 

Проблемы эффективности госзакупок товаров, а также оплаты работ и 

услуг обязаны находиться в центре внимания организаций, занимающихся 

размещением, финансированием и контролированием госзакупок.  
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Система госзакупок была сформирована для увеличения эффективности 

затрат государственных средств и уменьшения затрат на необходимый кон-

троль для полного соответствия заданным целям. Поэтому так важно пра-

вильно осуществлять контроль в данной области.  

В границах экономического контроля реализуются проверки в: 

•  значении и подтверждении максимальной цены договора; 

•  нормировании закупок; 

•  использовании покупателем мер ответственности по факту нарушения 

исполнителем условий договора; 

•  и остальных необходимых действиях по контролю [1]. 

Увеличение эффективности контроля за финансированием государ-

ственных закупок означает: 

•  минимизация неэффективных финансовых вложений по госзакупкам;  

•  разработка улучшенных параметров контроля, результативности и оп-

тимальности бюджетных затрат по направлениям деятельности; 

•  анализ эффективности и показателей государственных издержек. 

Все без исключения данные о следовании квот Минпромторг предоста-

вит правительству. Осуществлять контроль размера квоты будет Министер-

ство промышленности и торговли. Проверка будет осуществляться автома-

тически с помощью ЕИС. Там будут предоставлены все сведения в разрезе 

всех заказчиков по закупаемым товарам.  

Квоты внедрили одновременно для всех с 2021 года по постановлениям 

Правительства РФ от 03.12.2020 No 2013 «О минимальной доле закупок то-

варов российского происхождения» и от 03.12.2020 No2014 «О минималь-

ной обязательной доле закупок российских товаров и ее достижении заказ-

чиком». В квоту будут внесены только полностью реализованные кон-

тракты, которые в ЕИС будут пребывать в статусе «Исполнение завер-

шено». В случае если прошла неполная поставка с оплатой и половина то-

вара поставлена отечественным производителем, то контракт не будет вне-

сён в квоту. По договору обязаны быть в полном объеме выполнены при-

емка и оплата товара, только после этого он будет внесёт в квоту. Заказчики 

с государственной долей в уставном капитале должны приобрести товары 

отечественного производства с учетом необходимой минимальной доли. В 

описании предмета закупки заказчик обычно устанавливает характеристики 

товара, который намерен получить. Квотирование означает, что на протяже-

нии года необходимо приобрести больше российских товаров. Помимо со-

блюдения неотъемлемых условий распоряжения Правительства РФ от 

03.12.2020 No2014 «О минимальной обязательной доле закупок российских 

товаров и ее достижении заказчиком» необходимо правильно выработать 

объект закупки при подготовке документации. Подобные свойства заказчик 

определяет в техническом задании и в условиях к 1 части заявки в докумен-

тации о закупке.  



486 

В случае планового режима изменения обязаны вступить в силу с 1 ян-

варя 2022 года. Если заказчик не набирает наименьшую долю покупок у рос-

сийского производства, то он не соблюдает обязательства и тем самым по-

лучает предупреждение или штраф в размере от 20 тыс. до 50 тыс. руб. Рас-

смотрением административных дел по невыполнению квот занимается 

Минпромторг. Закон No 44-ФЗ обязывает заказчика контролировать испол-

нение поставщиком (подрядчиком, исполнителем) условий договора в соот-

ветствии с законодательством РФ. В добавок заказчик должен осуществлять 

контроль за привлечением поставщиком (подрядчиком, исполнителем) к ис-

полнению договора субподрядчиков, соисполнителей из числа субъектов 

малого предпринимательства и социально ориентированных некоммерче-

ских организаций.  

Федеральным законодательством от 24.04.2020 No 124-ФЗ комиссиям по 

закупкам добавили новое обязательство. С 1 января 2021 года комиссии по 

закупкам, согласно закону, должны проверять соответствие участников к 

привлечению к административной ответственности по ст. 19.28 КоАП РФ в 

течение двух лет до участия в закупке (п. 7.1 ч. 1 ст. 31 Закона No 44-ФЗ). 

Комиссия по госзакупкам должна контролировать, соответствуют ли участ-

ники единым правилам закона к поставщикам, подрядчикам и исполните-

лям. Также члены комиссии должны проводить проверку, относится ли 

участник к числу офшорных компаний и есть ли сданные о его фирме в РНП.  

Если заказчик опубликовал документы с нарушением Закона No 44-ФЗ, 

то ему грозит штраф 15 тыс. руб. (ч. 1.4 ст. 7.30 КоАП РФ). Например, за-

казчик проводил аукцион на строительство детского сада и не разместил в 

ЕИС проектно-сметную документацию и проект организации строитель-

ства. ФАС признала заказчика нарушившим п. 1 ч. 1 ст. 64 Закона No 44-ФЗ. 

Заказчика оштрафовали на 15 тыс. руб. (решение, предписание Ставрополь-

ского УФАС от 27.12.2019 No 026/06/64–2442/2019).  

Если заказчик нарушил порядок, то за это предусмотрен штраф 10 тыс. руб. 

(ч. 2 ст. 7.29.3 КоАП РФ). Например, заказчик проводил аукцион на поставку 

лекарственных препаратов и при обосновании НМЦК не использовал метод 

сопоставимых рыночных цен. ФАС признала цену закупки необоснованной и 

выявила нарушения заказчика по ч. 8, 11 ст. 34, ч. 4 ст. 64, ч. 3 ст. 103 Закона 

No 44-ФЗ. Заказчику выставлен штраф в размере 10 тыс. руб.  

Риск от данного вида контракта заключается в том, что недобросовест-

ный поставщик может пропасть вместе с авансом или надолго задержать по-

ставку. Для подобных поставщиков предусмотрены санкции в виде пеней, 

штрафов и занесения данных в реестр недобросовестных поставщиков [4]. 

До конца 2021 года продлили требования о увеличенном авансе в размере 

пятьдесят процентов, в том числе на проведение работ в строительстве, ре-

конструкции и капитальному ремонту объектов капстроительства госсоб-

ственности. Региональные и муниципальные заказчики еще год должны 
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устанавливать аванс, равный 50 %. А если установлено условие о казначей-

ском сопровождении предварительных платежей, необходимо установить 

аванс в девяносто процентов.  

Еще можно год авансировать закупки товаров, а также услуг из списка 

продукции общественного потребления по распоряжению Правительства 

Российской Федерации от 16.01.2018 № 21-р. В данный перечень внесена 

продукция массового потребления, авансы на которые первоначально пла-

нировали запретить: канцтовары, бумага для печати, мебель и услуги по ре-

монту компьютеров [5].  

Авансирование, согласно закону № 44-ФЗ, является правом, но не обя-

занностью заказчика, и определяется им самостоятельно из целесообразно-

сти и бюджетных ограничений. В случае, если покупатель принял решение 

об предоплате, то он вносит это условие в договор (ч. 13 ст. 34 Закона No 

44-ФЗ), определяет размер предоплаты и срок его выплаты. Отсутствие ука-

зания о сроке выплаты при проверке признается нарушением. 

Федеральным заказчикам позволили во всех контрактах прописывать 

предоплату пятьдесят процентов до конца 2021 года. Три четверти заказчи-

ков предпочли заключить контракт с обычным авансом до тридцати процен-

тов. На авансы в пятьдесят процентов решились только малое количество 

заказчиков, равное 4 %. Аванс в пятьдесят процентов постановили в 2020 

году на реконструкцию, капитальный ремонт и строительство на условиях, 

что из бюджета на эти цели выделена субсидия. Однако практика показала, 

что большинство покупателей в 2020 году так и не решились применить 

кратковременные правила. Полную предоплату устанавливают в договорах 

на услуги связи, подписку на печатные издания, образование или професси-

ональную переподготовку [3]. Предоплата в восемьдесят процентов уста-

навливают в договоре на научно-исследовательские и опытно-конструктор-

ские исследования, вплоть до девяносто процентов – для каждого договора 

с казначейским сопровождением.  
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Начиная с февраля 2020 года, постепенно вводились ограничения на 

международные перемещения граждан. Данный период времени связан с ак-

тивизацией трудовой миграции, и 25 марта президент РФ объявил о начале 

с 30 марта нерабочих дней для всех предприятий, кроме непрерывных про-

изводств. «Каникулы» продлились до 12 мая, после которого ограничитель-

ные меры снимались постепенно, а некоторые из них действуют и в настоя-

щее время. 

Все эти события не прошли бесследно для экономики. ВВП России в 

2020 году, согласно сведениям Росстата, составил 97 % по отношению к 

2019 году [1].  

В данной статье постараемся рассмотреть влияние ограничительных мер 

на малоэтажное строительство. 

На рисунке 1 заметно, что отрезок 2019–2020 малоэтажного строитель-

ства имеет тенденцию увеличения при практически горизонтальном анало-

гичном участке общего числа вводимых жилых площадей. Необходимо учи-

тывать, что в соответствии с Федеральным законом от 29.07.2017 № 217-ФЗ 

«О ведении гражданами садоводства и огородничества для собственных 

нужд и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Россий-

ской Федерации», начиная с отчета за август 2019 года, в общем вводе жи-

лых домов учитываются жилые дома, построенные населением на земель-

ных участках, предназначенных для ведения садоводства [2]. Следова-

тельно, рост периода 2019–2020 гг. малоэтажного строительства обеспечен 

изменением методологии статистического учета. В целом малоэтажное 

строительство повторяет линию тренда общего числа вводимого жилья в 
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РФ. Опираясь на вышесказанное можно сделать вывод, что динамику эко-

номического состояния малоэтажного жилого строительства возможно рас-

сматривать в комплексе всего жилищного строительства в России. 
 

 
Рис. 1. Ввод в действие жилых домов в Российской Федерации (тыс. м2) 

* Составлен автором по данным Росстата. 

Согласно публикации Центра социально-экономических исследований 

[3, с. 23], в первом квартале 2020 года введено жилых площадей на 5,6 % 

меньше, чем в аналогичном периоде 2019 года, а в стадии строительства за 

первые четыре месяца 2020 года находилось на 57 млн м2 меньше, чем в 

тоже время 2019 года. Также в своей работе [3, с. 25] авторы прогнозировали 

снижение объемов ввода жилых помещений в 2020 году на 7 % по отноше-

нию к 2019 г. Из них 9 % многоквартирное и 4 % индивидуальное жилое 

строительство. 

Однако прогнозам Центра социально-экономических исследований не 

суждено было исполнится. Согласно аналитической записке Росстата [4] 

жилищное строительство в Российской Федерации окончило 2020 год с ре-

зультатом 100.2 % по отношению к предыдущему периоду и составило 82.2 

млн. м2. Из них 48.4 % приходится на индивидуальное жилое строительство 

или 39.8 млн. м2 жилых помещений, что к 2019 году получается 103.4 %. 

Стоит обратить внимание, что малоэтажное строительство – это не только 

индивидуальное жилое строительство (ИЖС). К данному сектору строитель-

ства относятся все жилые дома с этажностью до 4 этажей включительно и в 

непосредственной связи квартир с прилегающим участком [5, с. 16].  

В натуральном выражении площадь жилых помещений сектора мало-

этажного строительства превысила 42 млн. м2, что более 51 % от общего 

числа возводимого жилья (рис. 2). 
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В пересчете на среднюю себестоимость квадратного метра жилых поме-

щений в России [4, с. 7] получается, что фактическая стоимость малоэтаж-

ного строительства в 2020 году превышает 1870 млрд. рублей против 1738 

млрд. рублей 2019 года. 
 

 
Рис. 2. Ввод общей площади жилых домов по этажности в Российской Федерации 

(тыс. кв. метров) 

*Составлено автором по материалам Росстата[1]. 
 

Приведенные в статье экономические показатели наглядно продемон-

стрировали успешное преодоление вызовов 2020 года, показав положитель-

ную динамику рассмотренного в работе сектора экономики. 

Недаром Министр строительства и ЖКХ РФ в своем ежегодном отчете 

перед законодательным собранием отметил, что строительный комплекс 

смог не только успешно преодолеть пандемийный 2020 год, но и завершить 

его с ростом [6, с. 1]. 
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Цифровая экономика (веб-экономика, интернет-экономика, электронная 

экономика) – это экономическая деятельность, основанная на цифровых 

технологиях, связанная с электронным бизнесом и электронной коммер-

цией, а также цифровыми товарами и услугами, производимыми и продава-

емыми ими. Расчёты за услуги и товары цифровой экономики производятся 

зачастую цифровой валютой (электронными деньгами).  

Стоит отметить, что конкретного определения цифровой экономики не 

существует, так как она включает в себя различные мероприятия, которые 

поддерживаются Интернетом и другими цифровыми коммуникационными 

технологиями, а также охватывает деловую, экономическую, социальную, 

культурную деятельность. 

Цифровая (электронная) валюта – это электронные деньги, которые ис-

пользуются в качестве альтернативной или дополнительной валюты. Их 

стоимость, как правило, привязана к национальным валютам, но есть и дру-

гие базы для обмена. Привязка может быть к драгоценным металлам (E-

gold, WebMoney Gold-WMG), также существует плавающий валютный курс 

(биткоин и другие криптовалюты). 

Чем цифровая экономика отличается от традиционной? 

Цифровой экономикой принято считать экономику, в которой взаимо-

действия между предприятиями, организациями, органами власти и гражда-

нами осуществляются в электронной форме. Именно этот факт и создает 

почву для формирования отличительных черт электронной экономики. 

Оцифровка коммуникации приводит, с одной стороны, к значительному 
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ускорению обмена информацией, а с другой стороны к расширению транс-

граничного характера этой коммуникации. 

Можно сказать, что цифровая экономика, по своей сути, становится бо-

лее мобильной и более глобальной. Именно эти особенности и определяют 

основные характеристики электронной экономики. 

Основные инструменты цифровой экономики: 

Интернет позволяет фирмам предлагать товары для продажи, а потре-

бителям искать товары, которые соответствуют их нуждам и желаниям. 

Электронная почта обеспечивает очень дешевую и мгновенную связь 

по всему миру. Его можно использовать для очень быстрой отправки ин-

формации и запросов пользователям. 

Цифровая автоматизация. Организации и предприятия используют ре-

сурсы компьютеров для установления своей целевой аудитории и цен для 

принятия решений о выпуске конкретной продукции, а также для создания 

воронки продаж, которая способствует прогнозированию прибыли фирмы и 

выявлению недостатков стратегии предприятия. 

Электронные платежи – виртуальные карты, Apple Pay, Google pay, 

биткоин, банковский перевод и т. д. Цифровая экономика семимильными 

шагами приводит нас к безналичному расчету за товары и услуги. 

Социальные сети помогают бизнесу заявить о себе на рынке, продви-

нуть товары и услуги, сформировать хорошую репутацию, увеличить узна-

ваемость бренда, а также создать прозрачность деятельности фирмы перед 

ее целевой аудиторией. 

Инструменты инвестирования в цифровой экономике 

1) Криптовалюта – это цифровой актив, предназначенный для работы 

в качестве средства обмена, в котором записи о владении отдельными моне-

тами хранятся в бухгалтерской книге, существующей в виде компьютеризи-

рованной базы данных, использующей надежную криптографию для за-

щиты записей транзакций, контроля создания дополнительных монет и про-

верки передачи права собственности на монеты. Как правило, они не суще-

ствуют в физической форме (например, бумажные деньги) и не выпуска-

ются центральным органом власти.  

Почему криптовалюты столь популяризированы в современном мире? 

Все дело в том, что люди перестают доверять власти и традиционным день-

гам, поэтому прибегают к использованию децентрализованной платежной 

системы. 

2) Токен – это цифровой актив на основе блокчейна, которым можно об-

мениваться между двумя сторонами без необходимости в посреднике. Токен 

(монету) можно рассматривать как набор цифровой информации, которая спо-

собна предоставить субъекту право собственности на тот же набор информа-

ции, который записан в блокчейне и может быть передан по протоколу. 

В зависимости от выполняемых функций токены блокчейна подразделя-

ются на: 
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• Программные – это виртуальные единицы, дающие их обладателю 

право на создание программных продуктов, их изменение, а также право 

пользоваться системой, определять ее функционал и т. д. 

• Платежные – это токены, используемые для оплаты товаров, работ и 

услуг. 

• Кредитные – это токены, которые используются для защиты прав тре-

бования на возврат средств. 

• Инвестиционные токены отражают операции по инвестированию реаль-

ных денежных средств или виртуальных валют в различные бизнес-проекты. 

• Токены, закрепляющие права на иные объекты, отражают права их 

владельца на работы, услуги, вещи (движимые и недвижимые), ценные бу-

маги, долю в уставном капитале, иные объекты. 

3) Блокчейн – инструмент инвестирования, впервые реализованный в 

Bitcoin и впоследствии получивший распространение в других криптовалютах. 

В переводе с английского «Blockchain» – это цепочка блоков транзакций 

(связанный список), поскольку каждая следующая запись в таком списке 

ссылается на одну предыдущую, сохраняя связь по цепочке до самой первой 

записи. 
Особенности блокчейна: 

• Почти все криптовалюты защищены с помощью сетей блокчейна. Это 
означает, что их точность постоянно проверяется огромным количеством вы-
числительных мощностей. 

• Список транзакций, содержащихся в блокчейне, является основополага-
ющим для большинства криптовалют, поскольку он позволяет осуществлять 
безопасные платежи между людьми, которые не знают друг друга, без необхо-
димости проходить проверку третьей стороной, например, банком. 

• Благодаря криптографической природе этих сетей платежи через блок-
чейн могут быть более безопасными, чем стандартные транзакции по дебето-
вым/кредитным картам. Например, при совершении биткойн-платежа вам не 
нужно предоставлять какую-либо конфиденциальную информацию. Это озна-
чает, что риск того, что ваша финансовая информация будет скомпрометиро-
вана или ваша личность будет украдена, практически равен нулю. 

4) Интернет-банкинг – это электронная платежная система, которая поз-
воляет клиентам банка или другого финансового учреждения осуществлять 
ряд финансовых операций (в том числе, покупку ценных бумаг, акций компа-
ний и реализацию других инвестиционных операций) через веб-сайт финансо-
вого учреждения. 

5) Большие данные (big data) – это область, в которой рассматриваются 
способы анализа, систематического извлечения информации или иного взаи-
модействия с наборами данных, которые слишком велики или сложны для ра-
боты с традиционным прикладным программным обеспечением для обра-
ботки данных. 
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Также большие данные – это инструмент инвестирования, который в юри-
дической литературе относится к разновидности цифровых активов. 

В рамках рассмотрения больших данных со стороны инвестиционного 
процесса следует сказать, что они могут использоваться в качестве инвести-
ций, то есть вкладываться в объекты предпринимательской или других видов 
деятельности с целью получения прибыли или достижения какого-либо полез-
ного эффекта. Или, наоборот, большие данные могут являться объектом инве-
стирования, то есть вложение денежных средств происходит в них с целью 
развития, расширения, доработки и т. д. 

Преимущества инвестирования через Интернет: 
1) Пассивный доход. Большинство инструментов для заработка не тре-

буют от вас активного участия и больших временных затрат. В ряде случаев 
нужно лишь внести деньги и вывести прибыль. 

2) Заработок в любом месте. Благодаря инструментам инвестирования 
осуществить вложение средств можно в любом месте, где есть онлайн-под-
ключение. 

3) Высокий доход. Современные инструменты онлайн-заработка могут 
приносить высокие проценты, поэтому многие традиционные инвестиции вы-
глядят жалкой попыткой заработать деньги. 

4) Участие с небольшой суммой. Рынок онлайн-инвестиций открыт для 
всех – здесь найдется место миллионерам и вкладчикам с депозитом в 10 $. 

5) Простота ввода и вывода средств. Благодаря электронным платежным 
системам, криптовалютам и интернет-банкингу вложить депозит можно без 
особых усилий, а при необходимости возможно конвертировать деньги в ка-
ком-угодно направлении. 

6) Свободный график. Если онлайн-инвестиция требует прямого участия 
инвестора, то благодаря возможностям Интернета он может сам решать, когда 
работать. При этом для инвестирования онлайн не нужно посещать офисы, 
банки и другие структуры.  

Как и любые другие вложения, интернет-инвестиция безусловно сопря-
жена с риском. Однако такая опасность существует, даже если хранить деньги 
дома, ведь они всегда приравниваются к рискам. При этом нужно понимать, 
что в большинстве случаев в потере собственных денег виноват сам инвестор, 
решив воспользоваться не тем онлайн-инструментом или выбрав не то время, 
просто поддавшись банальной жадности в процессе инвестирования. 
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В экономическом процессе особое значение представляют инвестиции в основной ка-
питал, которые предопределяют общее развитие и рост экономики. Инвестиции выполняют 
важную функцию и положительно влияют на национальный доход, увеличение объемов 
производства, укрепление и развитие экономического соперничества предприятий.  
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In the economic process, investments are of particular importance, which determine the overall 
development and growth of the economy. Investments perform an important function, positively 
affect the national income, increase production volumes, strengthen and develop economic compe-
tition between enterprises. 
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Инвестиционная деятельность является важной частью экономики. В каче-
стве инвестиций могут выступать денежные средства, имущественные права, 
объекты предпринимательской деятельности и обязательства, имеющие де-
нежную оценку. Все финансовые средства могут идти либо на потребление, 
которое подразумевает изъятие денег из оборота, из-за чего происходит деста-
билизация товарно-денежных отношений, либо на сбережение [4]. 

Деньги и финансовые инструменты могут постепенно утратить свою цену 
под влиянием рыночных процессов. Именно для этого и существует инвести-
ционная деятельность, направленная на сохранение стоимости денег путем 
вложения в проекты и предпринимательскую деятельность. Но инвестиции 
имеют свою особенность – невозвратность. Вкладчик может потерять все, если 
инвестиционный проект закроется. 

Более значимыми признаками инвестиций считаются потенциальная спо-
собность инвестиций приносить доход, наличие срока вложения средств, це-
ленаправленный характер вложения капитала в объекты и инструменты инве-
стирования, использование разных инвестиционных ресурсов, характеризую-
щихся спросом, предложением и ценой, в процессе осуществления инвести-
ций, наличие риска вложения капитала, вложения инвесторами, которые 
имеют собственные цели, не совпадающие с общеэкономической выгодой [5]. 

Инвестиционная деятельность подразумевает вложение инвестиций и осу-
ществление действий в целях получения прибыли. Также выделяют инвести-
ции в основной капитал.  

На практике инвестиции в основной капитал разрабатываются по видам ос-
новных фондов; направлениям воспроизводства основных фондов; видам эко-
номической деятельности; источникам финансирования; институциональным 
секторам экономики. Подробная классификация представлена в таблице. 
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Таблица  
Классификация инвестиций в основной капитал 

 

По видам основных фондов 

Инвестиции в жилые здания и помещения 

Инвестиции в здания (кроме жилых) 

Инвестиции в сооружения 

Расходы на улучшение земель 

Инвестиции в транспортные средства 

Инвестиции в информационное, компьютерное и теле-
коммуникационное (ИКТ) оборудование 

Инвестиции в прочие машины и оборудование, включая 
хозяйственный инвентарь и другие объекты 

Инвестиции в объекты интеллектуальной собственности 

Прочие инвестиции 

По направлениям воспроиз-
водства основных фондов 

Инвестиции, направляемые на строительство 

Инвестиции, направляемые на реконструкцию (включая 
расширение и модернизацию) объектов 

Инвестиции, направляемые на приобретение основных 
средств 

По видам экономической де-
ятельности 

Общероссийский классификатор видов экономической 
деятельности 

По источникам финансиро-
вания 

Собственные средства 

Привлеченные средства 

По институциональным сек-
торам экономики 

Сектор нефинансовых корпораций  

Сектор финансовых корпораций 

Сектор государственного управления 

Сектор некоммерческих организаций, обслуживающих 
домашние хозяйства 

Сектор домашних хозяйств 
 

Инвестиции в основной капитал предоставляют возможность внедрения в 
производство новых инновационных технологий, осуществления обновления 
выпускаемой продукции и влияния на увеличение рыночной стоимости пред-
приятия и получения прибыли [3]. 

Общий объем финансовых вложений в основной капитал в России в I по-
лугодии 2021 г. составил 7843,1 млрд рублей (107,3 % к аналогичному периоду 
прошлого года), в том числе: 

• Центральный федеральный округ – 2408,5 млрд рублей (30,7 %); 

• Уральский федеральный округ – 1379,5 млрд рублей (17,5 %); 

• Приволжский федеральный округ – 1044,5 млрд рублей (13,3 %);  

• Сибирский федеральный округ 810,9 млрд рублей (10,3 %); 

• Северо-западный федеральный округ – 797,6 млрд рублей (10,1 %);  

• Дальневосточный федеральный округ – 665,7 млрд рублей (8,4 %); 

• Южный федеральный округ – 514,8 млрд рублей (6,5 %); 

• Северо-Кавказский федеральный округ – 208,8 млрд рублей (2,6 %). 
У лидера среди регионов Центрального федерального округа лучшие ре-

зультаты показывают город Москва и Московская область – 1393,4 млрд руб-
лей и 371,4 млрд рублей соответственно, а также Воронежская область – 76,6 
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млрд рублей. Худшие показатели у Ивановской области – 10,1 млрд рублей. В 
Северо-Кавказском федеральном округе среди лучших показателей находится 
Республика Дагестан – 59,2 млрд рублей, а худший результат у Республики 
Ингушетия – 6,7 млрд рублей [1]. 

 

Инвестиционная активность в регионах определяется уровнем эффек-

тивности экономики – наибольшее влияние на инвестиционные вложения 

оказывают благоприятные условия для развития бизнеса (наличие строи-

тельных мощностей, транспортный фактор). 

Среди худших оказались регионы, которые имеют высокую долю инве-

стиций в строительство нежилых помещений и низкую долю государствен-

ной собственности в инвестициях, производстве и распределении электро-

энергии, газа и воды. Также эти регионы гораздо меньше зависят от бюд-

жетного финансирования инвестиций и в большей степени полагаются на 

собственные средства и банковские кредиты [2]. 
 

 
 

Наибольший прирост инвестиций в первом полугодии наблюдается в 

финансовой сфере и страховой сфере (58,7 %). В деятельности гостиниц и 

общественном питании инвестиции увеличились на 31,6 %, в деятельности 

по предоставлению продуктов питания инвестиции уменьшились на 15,7 %. 

Заметно увеличились инвестиции в культуре, спорте и организации досуга 

(25,9 %), в сфере ЖКХ (водоснабжения, организации сбора и утилизации 

отходов) (25,5 %), в сфере информационных технологий и связи (22,5 %), в 

строительном секторе (20,7 %). Стоит отметить, что в почтовой связи и ку-

рьерской деятельности за полугодие инвестиции выросли в 5,3 раза, в сфере 

водного транспорта – в 2,9 раза, в издательстве – в 2,1 раза. Также зафикси-

рован рост инвестиций в авторемонте, торговле (89,9 %), а также в перевоз-

ках (61,8 %) [6]. 
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Наибольшая доля инвестиций приходится на сектор добычи (22,6 % от 

всех инвестиций, или 1,4 трлн руб.) и обрабатывающие производства (17,7 

%, или 1,1 трлн руб.). Увеличение инвестиций в этих секторах составляет 

0,3 и 5,1[6]. 

Снизились инвестиции в туристической отрасли (на 54,6 %), химиче-

ском производстве (на 20,6 %), отрасли производства одежды (на 18,6 %), 

производства напитков (на 17,9 %) [6]. 

С начала распространения коронавирусной инфекции изменилась струк-

тура спроса, и рост в отдельных секторах происходит под влиянием новых 

реалий. К примеру, если раньше около 2 % ВВП граждане России тратили 

за рубежом на турпоездки, то сейчас эти деньги тратят в нашей стране. 

Кроме того, пандемия сильно ударила по цепочкам мировой торговли, по-

этому компании формируют более высокий уровень запасов, что влияет на 

спрос на склады. Еще одним трендом явилось развитие IT-технологий в раз-

ных отраслях и сферах. Рост инвестиций в финансовой отрасли связан с 

этим трендом, так как в финансовой сфере IT-прорыв был наиболее заметен. 

В дальнейшем планируется восстановление динамики роста инвестиций 

в основной капитал, однако пандемия уже оказала существенное влияние на 

структуру инвестиций, и данное влияние сохранится на ближайшую пер-

спективу.  
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В результате финансового кризиса, влияния коронавирусной инфекции, роста ин-

фляции в течение нескольких лет в России наблюдается снижение уровня реальных до-

ходов населения, «сжатие» потребностей и сбережений. Борьба с бедностью является 

одной из важных задач для государства. Показатель «Уровень бедности» и его плановое 

снижение включены в показатели эффективности государственных органов власти. 

Ключевые слова: доходы населения, оплата труда, социальные выплаты, пенсия, 

прожиточный минимум, уровень бедности. 
 

As a result of the financial crisis, the impact of coronavirus infection, and rising inflation 

for several years in Russia, there has been a decrease in the level of real incomes of the popu-

lation, a "compression" of needs and savings. The fight against poverty is one of the most im-

portant tasks for the State. The indicator "Poverty level" and its planned reduction are included 

in the performance indicators of state authorities.  

Keywords: income of the population, wages, social benefits, pension, subsistence mini-

mum, poverty level.  
 

На территории Астраханской области разработана и реализуется регио-

нальная программа «Снижение доли населения с доходами ниже прожиточ-

ного минимума в Астраханской области» [1] (далее - Программа). Програм-

мой установлены целевые показатели ее реализации, в том числе «Доля 

населения, имеющего денежные доходы ниже величины прожиточного ми-

нимума в общей численности населения» или «Уровень бедности». Запла-

нированные значения данного показателя приведены в таблице 1.  
 

Таблица 1 

Плановое значение показателя «Уровень бедности»  

по Астраханской области, %  

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

15,5 15,1 14,2 13,4 12,5 11,6 10,8 9,9 9,0 7,8 

 

По данным Росстата, уровень бедности в Астраханской области за 2020 

год составил 15,6 %, то есть 155,6 тыс. человек имеют доходы ниже вели-

чины прожиточного минимума. В 2020 году объем денежных доходов насе-

ления сложился в сумме 302342,5 млн. рублей [4] и уменьшился на 1,0 % по 

сравнению с 2019 годом, объем денежных расходов населения – 287698,7 

млн. рублей и на 1,0 %. 
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В таблице 2 представлены основные индикаторы уровня жизни населе-

ния Астраханской области. 
Таблица 2. 

Основные индикаторы уровня жизни населения Астраханской области  

 2019 2020 

Среднедушевые денежные доходы (в месяц), рублей 24971,3 25150 

Реальные располагаемые денежные доходы, в  %  к преды-

дущему году 100,1 96,2 

Среднемесячная номинальная начисленная заработная 

плата работников организаций, рублей 36093,4 39037,2 

Реальная начисленная заработная плата, в %  к предыду-

щему году 103,0 102,5 

Средний размер назначенных пенсий, рублей 13251,3 13969,7 

Реальный размер назначенных пенсий2), в  %  к предыду-

щему году 103,9 100,4 

Величина прожиточного минимума 

в среднем на душу населения 

(в месяц), рублей 10345 10716 

Численность населения с денежными доходами ниже вели-

чины прожиточного минимума  

в % от общей численности населения4) 15,5 15,6 
 

В 2019 году на долю 10 % наиболее обеспеченного населения области 

приходилось 28,4 % общего объема денежных доходов (в 2018 году – 28,5 

%) на долю 10 % наименее обеспеченного населения на уровне прошлого 

года – 2,2 %. Соотношение среднедушевых денежных доходов населения с 

величиной прожиточного минимума в 2020 году составило 234,7 % (в 2019 

году – 241,6 %). 

Соотношение дохода 10 % наиболее и наименее обеспеченного населе-

ния (коэффициент фондов) в 2020 году составило 10,1 раз (в 2019 году – 10,7 

раз). Коэффициент концентрации доходов (индекс Джини) составил 0,352 

(2019 год – 0,360) [2]. 

Распределение населения по уровню среднедушевых денежных доходов 

характеризует дифференциацию населения по уровню материального до-

статка и представляет собой показатели численности (или долей) населения, 

сгруппированного в заданных интервалах по уровню среднедушевых де-

нежных доходов. 

66,7 % граждан имеют среднедушевой денежный доход в месяц ниже 27 

тыс. рублей (в 2019 году – 67,3 %). В 2020 году у 4,7 % населения Астрахан-

ской области среднедушевой денежный доход в месяц превышает 60 тыс. 

рублей (в 2019 году – 4,8 % граждан данной категории) [3]. 

Распределение населения по величине среднедушевых денежных дохо-

дов представлено в таблице 3 [3]. 
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Таблица 3 

Распределение по величине среднедушевых денежных доходов, % 

 2019 2020 

Все население 100 100 

в том числе со среднедушевыми 

денежными доходами в месяц, рублей: 

до 7000,0 5,4 4,7 

от 7000,1 до 10000,0 8,9 8,5 

от 10000,1 до 14000,0 14,7 14,5 

от 14000,1 до 19000,0 17,5 17,7 

от 19000,1 до 27000,0 20,8 21,3 

от 27000,1 до 45000,0 21,7 22,3 

от 45000,1 до 60000,0 6,2 6,3 

свыше 60000,0 4,8 4,7 
 

Основными группами бедных являются следующие категории. 

Первая группа – это семьи, воспитывающие детей.  

В структуре этой группы наиболее уязвимы многодетные семьи, непол-

ные семьи, студенческие семьи и семьи, воспитывающие детей-инвалидов 

или детей с ограниченными возможностями здоровья. Также к данной 

группе часто относятся семьи, имеющие в своем составе безработных, в ос-

новном это люди предпенсионного возраста; граждане, имеющие проблемы 

со здоровьем; граждане с невысоким образовательным уровнем (соответ-

ственно менее конкурентоспособные); граждане, проживающие в отдален-

ных территориях, где недостаточно рабочих мест, либо предлагаемая работа 

не соответствует возможностям и ожиданиям. Причины: низкий уровень за-

работной платы, высокая иждивенческая нагрузка, отсутствие работы по 

месту жительства, что особенно актуально для сельской местности. 

Вторая группа – семьи, не мотивированные на трудоустройство. 

Третья группа – бедные, которые, имея дополнительное имущество, не 

умеют или не хотят им воспользоваться в целях повышения своего благосо-

стояния (продать, сдать в аренду, либо, если это земельный участок, исполь-

зовать его как дополнительный источник производства продуктов питания).  

Таким образом, основными факторами риска, оказывающими наиболее 

сильное влияние на попадание в категорию бедных людей, сегодня явля-

ются проживание в местности с высокой напряженностью на рынке труда 

(где недостаточно рабочих мест), незанятость трудоспособных, низкоопла-

чиваемые рабочие места, наличие детей в составе домохозяйств, плохое со-

стояние здоровья. 

В целях защиты социально уязвимых категорий граждан и обеспечения 

социальных гарантий жителям области гражданам предоставляются меры 

социальной защиты. 

В 2020 году более 370 тыс. астраханцам было предоставлено 68 видов со-

циальных выплат, предусмотренных федеральным и региональным законода-
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тельством. Рост количества получателей мер социальной поддержки по срав-

нению с 2019 годом (360 тыс. получателей) вызван введением мер по обеспе-

чению санитарно-эпидемиологического благополучия в связи с распростране-

нием новой коронавирусной инфекции и введением с 01.01.2020 новой меры 

социальной поддержки – ежемесячной денежной выплаты на ребёнка в воз-

расте от 3 до 7 лет включительно. На 31.12.2020 ежемесячная денежная вы-

плата на ребёнка в возрасте от 3 до 7 лет включительно была предоставлена в 

отношении 46 339 детей (34 530 семей). 
Законом Астраханской области от 22.12.2016 № 85/2016-ОЗ [5] в реги-

оне установлена ежемесячная выплата для многодетных семей, в которых 
среднедушевой доход на каждого члена семьи не превышает величины про-
житочного минимума в расчёте на душу населения по Астраханской обла-
сти, при рождении третьего или последующего ребёнка, рождённого после 
1 января 2018 года (включительно), до достижения им возраста трёх лет в 
размере величины прожиточного минимума в Астраханской области, уста-
новленной для детей. За 2020 год получателями указанной выплаты явля-
лись более 6,4 тыс. семей на 6,8 тыс. детей. 

С 2020 года предоставляется пособие на ребенка, размер которого был 
увеличен с 01.09.2019 в целях реализации проекта, и усовершенствованы 
некоторые условия его предоставления. За 2020 год получателями являлись 
более 52,8 тыс. семей на 106,7 тыс. детей. Средства бюджета Астраханской 
области в сумме 645,6 млн рублей направлены на выплату пособия в полном 
объёме. 

По данным органов социальной поддержки населения по состоянию на 
31.12.2020 на территории Астраханской области состоят на учёте 18 154 
многодетных семьи (в 2019 году было зарегистрировано 16 334 семьи). 

С 1 сентября 2019 года предусмотрена новая мера социальной поддержки 
для многодетных семей, нуждающихся в поддержке, в виде ежемесячного по-
собия на оплату проезда детей из многодетных семей, обучающихся в обще-
образовательных организациях. В 2020 году выплата предоставлена 11 109 
многодетным семьям на 21 029 школьников, общая сумма затрат бюджета 
Астраханской области на эти цели составила 81,7 млн рублей. 

Программа «Снижение доли населения с доходами ниже прожиточного 
минимума в Астраханской области» так же предусматривает ряд мероприя-
тий: поддержка малоимущих граждан, в том числе создание условий для 
осуществления деятельности самозанятыми гражданами и предоставления 
им мер поддержки, организация ярмарок вакансий и учебных рабочих мест, 
профессиональное обучение и дополнительное профессиональное образо-
вание безработных граждан; государственная поддержка сельхозтоваропро-
изводителей; предоставление мер социальной поддержки различным кате-
гориям граждан; ежегодная индексация мер социальной поддержки в соот-
ветствии с законодательством; развитие системы социального контракта; 
организация социальной адаптации малоимущих граждан; поддержка субъ-
ектов малого и среднего предпринимательства и т. д. 



 

503 

В настоящее время Правительство Российской Федерации и регионы 
разрабатывают дополнительные меры и механизмы поддержки наиболее не-
защищенных слоев населения. В результате предпринимаемых мер уровень 
бедности в Астраханской области к 2030 году должен снизиться до целевого 
значения – 7,8 %. 
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Инвестиции в социальную сферу являются важной составляющей экономики 
страны. Именно они определяют наше развитие в будущем, общий культурный уровень 
и степень развития цивилизованных отношений в обществе. Понять насколько мы раци-
онально расходуем денежные средства важно, как для распорядителей бюджета, так и 
для налогоплательщиков. Поэтому задача оценки инвестиций в социальную сферу явля-
ется важной и актуальной.  

Ключевые слова: инвестиции, социально-экономическая эффективность, экономи-
ческие выгоды, экономический эффект. 

 

Investments in the social sphere are an important component of the country's economy. 
They determine our development in the future, the general cultural level and the degree of de-
velopment of civilized relations in society. It is important for both budget managers and tax-
payers to understand how efficiently we spend money. Therefore, the task of evaluating invest-
ments in the social sphere is important and relevant. 
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На сегодняшний день в Российской Федерации существует ряд законов, 
регулирующих взаимоотношения в обществе с целью решения важных за-
дач в социальной сфере, обеспечивающих стабильное развитие, повыше-
ние общего культурного уровня, уровня образования и создания доступ-
ных всеобщих благ доступных для всех слоев населения. Результаты дея-
тельности субъектов, реализующих эти задачи и общественные про-
граммы, как правило, оцениваются при помощи натуральных показателей. 
Оценить экономический эффект инвестиций государства в социальные 
программы не всегда возможно, но это является важной задачей при при-
нятии решений о целесообразности вливания дополнительных средств или 
сокращения финансирования.  Часто оценка усложняется тем, что в рамках 
одного учреждения, реализующего социальные проекты, сливаются не-
сколько финансовых потоков с целью выполнения различных взаимодо-
полняющих друг друга задач, и разделить издержки от реализации от каж-
дой бывает достаточно сложно. 

Под социально-экономической эффективностью социально-значимых 
программ понимается соотношение стоимости социальных результатов, до-
пускающих возможность измерения в стоимостных показателях, и стоимо-
сти затрат на осуществление данных инициатив [1; 12 с.]. 

Предлагаем Вашему вниманию анализ экономической эффективности 
деятельности Федерального государственного бюджетного профессиональ-
ного образовательного учреждения «Астраханское специальное учебно-вос-
питательное учреждение закрытого типа» (далее ФГБПОУ «Астраханское 
СУВУ»). Расчеты предлагается производить по принципу «максимальные 
затраты - минимальные выгоды». Произведем определение затрат государ-
ства на обучение одного ребенка с девиантным поведением по программам 
профессиональной подготовки, а также содержания воспитанников в закры-
том учреждении. В качестве получателей выгод будут выступать сами вос-
питанники – будущие квалифицированные рабочие, и их семьи, сэкономив-
шие материальные средства за счет содержания детей на полном обеспече-
нии в государственном учреждении. 

Расчет финансирования ФГБПОУ «Астраханское СУВУ» производится 
на основании требований к определению нормативных затрат, утвержден-
ных приказами Министерства просвещения РФ №235 и №237 от 20.11.2018 
г. [3]. Свод расчета затрат Учреждения представлен в таблице (табл. 1). 

Обучение по общеобразовательным и дополнительным программам – важ-
нейшая часть воспитательного процесса трудных подростков. При помещении 
ребенка в учебно-воспитательное учреждение закрытого типа происходит пере-
нос затрат на общее образование из обычной школы в указанное учреждение. 
Поэтому считаем правильным принимать во внимание только издержки, свя-
занные с содержанием детей, оказанием психолого-медико-педагогической по-
мощи, коррекционным развитием, защитой их прав и законных интересов, а 
также расходы, связанные с профессиональным обучением. Максимальный 
срок пребывания подростка в Учреждении – три года. 
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Максимальная стоимость обучения и содержания одного ребенка со-
гласно утвержденным нормативам в течении трех лет должна составить: 

Смакс = (
870,54

10
+
198,98

15
+
11272,95

60
+
6821,27

60
+
4598,8

60
+
32925,88

60
) ∗

3 =3081,9 тыс.руб. 
Высокая стоимость содержания детей обусловлена спецификой учре-

ждения (необходимость охраны, круглосуточного пребывания воспитатель-
ного персонала, содержание в соответствии с нормами здорового питания, 
проведение занятий с психологами, круглосуточное медицинское наблюде-
ние, реализация реабилитационных программ, обучение в малокомплект-
ных группах и т. д.). 

 Таблица 1 
Свод нормативных затрат на выполнения госзадания ФГБПОУ «Астраханское 

СУВУ» в 2021 году 

 
№ Раздел госзадания 

Ед.и
зм. 

Коли-
чество 

Сумма, 
тыс.руб. 

1 
Реализация образовательных программ среднего про-
фессионального образования чел. 10 870,54 

2 
Реализация основных общеобразовательных про-
грамм среднего общего образования чел. 15 4809,62 

3 
Реализация основных общеобразовательных про-
грамм основного общего образования чел. 45 17351,97 

4 
Реализация дополнительных общеразвивающих про-
грамм      

  
  
  

Физкультурно-спортивная час. 22280 2737,28 

Художественная час. 33760 3263,24 

Социально-педагогическая час. 29480 2803,81 

5 
Защита прав и законных интересов детей сирот и де-
тей, оставшихся без попечения родителей чел. 15 198,98 

6 
Реализация программ профессиональной подготовки 
по профессиям рабочих, должностям служащих  68400 12477,26 

7 
Коррекционно-развивающая, компенсирующая по-
мощь  чел. 60 11272,95 

8 
Психолого-медико-педагогическое обследование де-
тей чел. 60 6821,27 

9 
Психолого-педагогическое консультирование обуча-
ющихся чел. 60 4 598,80 

1
0 

Содержание и воспитание детей, находящихся в труд-
ной жизненной ситуации чел. 60 32925,88 

 

Выделим стоимость обучения одного подростка по программам сред-
него профессионального образования (далее СПО). В рамках бюджета 
Учреждения она составляет 87054 рубля. Среднюю стоимость в целом по 
стране за 2020 год по программам СПО на одного обучающегося можно по-
лучить путем деления общей суммы расходов бюджета – 283967046623,65 
руб. [4] – на количество студентов – 3105298 чел. [2;29с.]. За 2020 год она 
составила 91445,99 руб. в год. 
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Из-за существующей проблемы недофинансирования специальных 
учебно-воспитательных учреждений закрытого типа реальная стоимость из-
держек по содержанию и воспитанию детей значительно ниже. 

Если исходить из максимального срока пребывания подростка в течении 
трех лет, то стоимость его обучения трем специальностям составит: 

Смакс = (
12477,26

50
+
198,98

15
+
11272,95

60
+
6821,27

60
+
4598,8

60
+
32925,88

60
) ∗ 3 =3569,37 

тыс.руб. 
Руководствуясь приказом №203 Министерства просвещения Российской 

Федерации от 13.11.2018 [5], ФГБПОУ «Астраханское СУВУ» производит 
закупки продуктов питания, одежды и мягкого инвентаря. Стоимость про-
дуктов питания составляет 9283 рубля в месяц на одного ребенка (в ценах 
2021 года). Стоимость обмундирования и мягкого инвентаря составляет 
37742 рубля в год. Это затраты, которые должны были бы понести семьи на 
содержания детей. Учитывая то обстоятельство, что большинство подрост-
ков, помещенных в Учреждение, воспитывались в неблагополучных семьях, 
мы не можем считать домохозяйства, содержавшие детей, получателями дан-
ных выгод в полном объеме от экономии на обеспечение детей. Согласно 
данным Росстата, дефицит денежных доходов малоимущих домашних хо-
зяйств в среднем на одного члена домашнего хозяйства в 2019 году составил 
3339,7 рублей. Следовательно, каждая семья от содержания подростка в гос-
ударственном учреждении за три выгода в текущих ценах получает доход как 
минимум: Дмин = 3,3 ∗ 12 ∗ 3 =120,2 тыс. руб. 

Содержание одного заключенного в российской колонии обходится гос-
ударству в сумму около 60 тыс. рублей в год. Такую цифру озвучил замди-
ректора Федеральной службы исполнения наказаний (ФСИН) Валерий Мак-
сименко. Государство, помещая подростков в специальное учебно-воспита-
тельное учреждение, избегает затрат около 180 тыс. руб. за 3 года. 

Самой существенной составляющей выгод от пребывания трудных де-
тей в ФГБПОУ «Астраханское СУВУ» является приобретение ими профес-
сий и навыков квалифицированных рабочих, без которых они не имели бы 
возможность получать более высокий доход по сравнению с детьми, полу-
чившими общее среднее образование в школе.  

Согласно данным Росстата разница в оплате за труд между квалифициро-
ванным и неквалифицированным рабочим по обследованным видам экономи-
ческой деятельности в 2019 году составила 19377 рублей в месяц [6]. Если при-
нять во внимание рост разницы в течение обследуемого периода соразмерно 
инфляции, то для оценки выгоды выпускника ФГБПОУ «Астраханское 
СУВУ» от приобретенной профессии в течение всей его жизни достаточно ис-
пользовать величину 19377 рублей в месяц. Это позволит определить эконо-
мический эффект в действующих ценах на сегодняшний момент: 

 Двып = 19,377 ∗ 12мес.∗ 47лет =10928,6 тыс. руб. 
Также государство получит налог на оплату труда в размере: 
Нфот = 10928,6 ∗ 30,2% =3300,4 тыс. руб. 
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Все блага приобретатели в лице воспитанника, семьи и государства мо-
гут извлечь доход в расчете на одного ребенка: 
Дитог = 120,2 + 180 + 10928,6 + 3300,4 =14529,23 тыс. руб.  
При расходах на одного выпускника по программам профессиональной 

подготовки профессиям рабочих, должностям служащих в сумме 3569,37 
тыс. руб. данное вложение средств не только способствует решению важ-
ных задач по предотвращению подростковой преступности в обществе, но 
и оправдывает себя с экономической точки зрения. 
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Одной из важнейших задач для повышения конкурентоспособности Российской Фе-

дерации на мировой арене является создание целостной системы улучшения инвестици-

онного климата в регионах. Цели такой системы – обеспечение притока инвестиций в 

регионы, распространение лучших практик, а также качественное внедрение Стандарта 

деятельности органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации по обес-

печению благоприятного инвестиционного климата в регионах и дорожных карт Нацио-

нальной предпринимательской инициативы.  
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Ключевые слова: инвестиция, инвестиционная активность, рейтинг, националь-
ный рейтинг, опрос, показатели. 

 

One of the most important tasks for increasing the competitiveness of the Russian Federa-
tion on the world stage is the creation of an integrated system for improving the investment 
climate in the regions. The goals of such a system are to ensure the inflow of investments to the 
regions, the dissemination of best practices, as well as the qualitative implementation of the 
Standard of Activity of the executive authorities of the constituent entities of the Russian Fed-
eration to ensure a favorable investment climate in the regions and the road maps of the National 
Entrepreneurial Initiative. 

Keywords: investment, investment activity, rating, national rating, survey, indicators. 
 

Национальный рейтинг состояния инвестиционного климата (далее – 
рейтинг) ведет Агентство стратегических инициатив (далее –АСИ). Рейтинг 
дает оценку усилиям региональных властей по созданию успешных условий 
для ведения бизнеса и находит лучшие практики, а его результаты пробуж-
дают конкуренцию в борьбе за инвестиции на региональном уровне. 

В 2021 году презентация результатов рейтинга проходила на площадке 
Петербургского международного экономического форума и предоставила 
ТОП регионов. 

В таблице представлены регионы-победители рейтинга. 
В рейтинге Астраханская область занимает 12 место вместе с еще 6 ре-

гионами. А в 2015 году Астраханская область занимала 37 место. 
 

Таблица 
Национальный рейтинг состояния инвестиционного климата в субъектах  

Российской Федерации в 2021 году 

Ме-
сто 

Регион Ме-
сто 

Регион 

1 Москва 

11 

Республика Крым 

2 Республика Татарстан Калининградская область 

3 Тюменская область Липецкая область 

4 Тульская область Республика Адыгея 

5 Республика Башкортостан 

12 

Смоленская область 

6 

Ханты-Мансийский автономный 
округ - Югра 

Камчатский край 

Нижегородская область Магаданская область 

7 

Московская область Ростовская область 

Новгородская область Кемеровская область 

Краснодарский край Астраханская область 

8 

Самарская область Ульяновская область 

Сахалинская область Республика Карелия 

Ярославская область Республика Калмыкия 

Санкт-Петербург 

 

Калужская область 

9 Челябинская область 

10 

Тамбовская область 

Ленинградская область 

Белгородская область 

Республика Саха (Якутия) 
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Мeтодология данного рейтинга состоит из трех основных элементов. 

Первый элемент – система показателей. Второй – сбор и обработка данных. 

Третий – методика обработки результатов. При создании методологии был 

принят к сведению опыт отечественных и международных рейтингов. Си-

стема рейтинговых показателей составлена с учетом лучшего отечествен-

ного и международного опыта [4]. 

Рейтинг рассчитывается по сорока двум показателям по четырем направ-

лениям: 

I. Регуляторная среда. Качество предоставления государственных услуг. 

Удовлетворенность предпринимателей стандартными административными 

процедурами. 
II. Институты поддержки бизнeса.   
III. Ресурсы и инфраструктура.   
IV. Помощь субъектам малого предпринимательства. Оперативность по-

мощи малому бизнесу. 
V. Показатели вне рейтинга. Собираются данные по тридцати одному 

вспомогательному показателю для анализа их применимости и включения в 
методологию, а также для выявления лучших практик в регионах по призна-
кам, которые не включены в рейтинг. [3] 

Также выделяются три подхода к формированию выборок для опросов: 
I. Показатели, которые оцениваются с помощью экспертной оценки. 

База данных из порядка сорока экспертов формируется для каждого региона 
из числа кандидатов, представленных бизнес-ассоциациями (Опора России, 
ТПП РФ, РСПП, "Деловая Россия") и Агентством стратегических инициатив 
(АСИ). Выборка респондентов формируется случайным образом из канди-
датов, представленных в списке. Число респондентов для опроса по каж-
дому из регионов составляет не менее 20. 

II. Показатели, которые оцениваются путем опроса предпринимателей. 
Опрос по показателям, по которым отсутствуют особые требования к ре-
спондентам, проводится с использованием многоступенчатой (квотной) вы-
борки. Выборка представляет качественную бизнес–модель для каждого ре-
гиона, а также представляет каждый регион по критериям – по размеру и по 
отрасли предприятия. Общая выборка предприятий строится на основе офи-
циальной статистики по количеству действующих предприятий. Структура 
выборочной совокупности основана на критериях размера предприятия, го-
довой выручки, а также отрасли. Предприятия-респонденты выбираются 
случайным образом в соответствии с квотами из базы данных предприятий. 

III. Показатели, которые оцениваются путем опроса предпринимателей 
из специфических групп. Отбор респондентов осуществляется в соответ-
ствии с критериями, например, реальный опыт взаимодействия предприни-
мателей и органов власти по определенным вопросам, или же получение 
определенных услуг, столкновение с конкретными ситуациями и т. д. Для 
каждой группы вопросов формируется базовый набор. При этом могут быть 
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использованы списки потенциальных респондентов, предоставленные АСИ 
или объединениями предпринимателей, а также органами исполнительной 
власти, организациями, которые осуществляют оцениваемые действия. Не-
обходимое количество респондентов случайным образом опрашивается из 
данной группы. Минимально возможное число респондентов в целевой вы-
борке для каждого региона данного исследования составляет 25 респонден-
тов (за исключением ситуаций, когда общая численность населения состав-
ляет менее 25 человек) [1]. 

В ходе рейтинга собираются исходные данные, необходимые для рас-
чета результатов. Методика расчета результатов состоит из двух частей. 

1. Уровни рейтинга. Сформированный массив исходных данных разме-
щается на четырех уровнях:  

Первый. Это уровень показателей – объединенные и обработанные дан-
ные, приведенные для каждого показателя к одной шкале с размером от 0 до 
100, где 0 – наихудшее измерение, 100 – наилучшее.  

Второй. Это уровень факторов – средневзвешенные значения баллов по 
каждому показателю, который относится к этим факторам. К примеру, 
оценка эффективности процедуры регистрации предприятий формируется 
на основе следующих показателей: среднее время регистрации юрлиц, сред-
нее число процедур, необходимых для регистрации, удовлетворенность де-
ятельностью по государственной регистрации юрлиц.   

Третий. Это уровень направлений – средневзвешенные значения факто-
ров (то есть баллов по показателям), включенных в направление. Например, 
оценка нормативной среды формируется из следующих факторов: эффек-
тивность процедур по регистрации предприятий, процедур выдачи разреше-
ний на строительство, процедур регистрации прав собственности, процедур 
получения лицензий, процедур подключения электроэнергии.  

Четвертый. Уровень интегрального показатeля – это сумма баллов по че-
тырeм обозначенным направлeниям рeйтинга. 

2. Агрегирование. Пeрeходы между уровнями прeдставления данных 
осуществляются путeм агрегирования. Пeрeходы агрeгирования делятся на 
два этапа. 

Этап первый: переход от собранных исходных данных к полному набору 
показателей по всем субъектам в единой шкале. Для пeрeхода от исходных 
показателей к полному набору показателей по всем субъектам Российской 
Федерации в eдиной шкалe (это переход от уровня первичных данных к 
уроню показателей), нeобходимо сделать следующие шаги: обработать вы-
бросы в первичной информации; рассчитать показатели; восстановить упу-
щенную информацию; изменить шкалу с учeтом насыщеннности распреде-
ления и привести все показатели к общей шкалe с помощью пропорциональ-
ного масштабирования.  

Этап второй: переход по уровням представления информации (от пока-
зателей переход к факторам, от факторов переход к направлениям, от 
направлений переход к итоговому индексу) [4]. 
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По результатам рейтинга проводится анализ на основании абсолютного 
значения для каждого региона и динамики изменений за ряд лет.  Регионы, 
в которых фиксируются высокое значение показателя и значимая динамика 
одновременно, выделяются как носители успешных практик. Данные прак-
тики входят в специальный ежегодный сборник лучших практик. 
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The article is devoted to the analysis of the most important features of investment and 

innovation policy and its development in Russia. Also, this article identifies current problems 
and ways to solve them. The role of investment in innovation as one of the main factors of 
economic growth is shown. 

Keywords: investment, innovation, investment in innovation, economic growth, investment 
activity, innovation project, innovation and investment development. 

 

Экономический рост во многом обусловлен воздействием ряда факто-
ров, включая, например, уровень технологий, наличие трудовых ресурсов, 
способность распределять имеющиеся ресурсы в национальной экономике 
для достижения максимального количества высококачественной продукции 
и т. д. Для того чтобы эффективно воздействовать на все эти факторы, ре-
зультаты научно-технического прогресса должны быть освоены при внед-
рении инноваций, обеспечивающих создание и практическую реализацию 
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инноваций в виде нового продукта, инвестиций, обеспечивающих смену по-
колений техники и технологий, эффективное использование этих иннова-
ций, экономический рост. 

Инвестиционно-инновационная деятельность в различных секторах эко-
номики является важнейшим фактором экономического роста. 

Чтобы определить сущность понятия «инвестиционно-инновационная 
политика», воспользуемся новой экономической энциклопедией, в которой 
содержится следующие определения: 

Инновация – получение больших экономических результатов за счет 
внедрения новшеств; [1]; 

Инвестиции – один из ключевых факторов экономического роста, дол-
госрочные и краткосрочные вложения капитала, состоящие из капитальных 
затрат (вложений), затрат, связанных с приростом оборотного капитала (при 
расширении производства) [1]; 

Инвестиционная политика – составляющая финансовой политики и 
направление экономической политики, связанное с формированием и 
наиболее эффективным использованием ограниченных инвестиционных ре-
сурсов в стране [1]. 

В Федеральном законе «О науке и государственной научно-технической 
политике» прописано, что инновационная политика страны – это часть гос-
ударственной социально-экономической политики, направленной на совер-
шенствование государственного регулирования, развитие и стимулирова-
ние инновационной деятельности [2]. 

Таким образом, инвестиционно-инновационная политика страны – это 
деятельность государства, направленная на совершенствование государ-
ственного регулирования, развитие и стимулирование инноваций путем ин-
вестирования их в устойчивое экономическое развитие и решение важней-
ших задач социально-экономической системы государства. 

Инвестиции в инновации имеют определенные черты: 
1. Они должны учитывать волновой характер инновационного процесса, 

в результате чего объективно возникают инвестиционные перерывы в одних 
секторах экономики, а в других – повышенный спрос на инновации и интен-
сивное обновление производственного оборудования и продукции. 

2. Направление на стабильный будущий доход и длительный инвестици-
онный период. 

3. Инвестиции в бизнес требуют достоверной информации не только о 
предмете инвестирования средств, но и о перспективах изменения органи-
зационных, экономических и социальных параметров в зависимости от ди-
намики внутренних и внешних факторов. 

Взаимодействие инвестиционных и инновационных процессов является 
причиной того, что инвестиционно-инновационную политику следует рас-
сматривать как единое направление финансовой политики страны. Наибо-
лее важным из них является рассмотрение инвестиций как особый катали-
затор научных исследований. По словам Л. А. Кузьминой, на первое место 
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сегодня вышел фактор повышения эффективности ресурсов и предприни-
мательства на базе НИОКР и инноваций, что обусловило формирование 
концепций инновационного типа экономического роста. Данный тип роста 
основан на создании и потреблении информационных, высокотехнологич-
ных продуктов, Основными источниками такого экономического роста яв-
ляются инновации и накопление человеческого капитала [3, с. 381]. 

На скорость распространения инноваций влияет эффективность иннова-
ций, степень их прогрессивности по сравнению со старым продуктом или 
методом, окупаемость инвестиций в инновационное развитие. Таким обра-
зом, спрос на инновации имеет решающее значение для развития россий-
ской экономики, а не предложение науки. Инновации, представляющие со-
бой научно-техническое и технологическое развитие производства, при-
дают интенсивный характер экономическому росту. 

На данный момент перед Россией поставлена цель пересмотра модели 
экономического развития. Важным условием достижения цели является 
устранение правовых барьеров на пути разработки научно-технической про-
дукции и внедрения полученных результатов в деловую практику. В насто-
ящее время речь идет о развитии законодательной системы в поддержку ин-
новаций, разработке разумных и долгосрочных правил взаимоотношений 
между участниками инвестиционно-инновационного процесса. 

Целью инвестиционно-инновационной политики служит решение задач 
экономического роста, таких как ускорение НТП, внедрение инноваций, со-
здания благоприятных условий для инновационной и инвестиционной дея-
тельности всех субъектов экономики. Основные принципы данной поли-
тики показаны на рисунке. 

 

 

Рис. Основные принципы инвестиционно-инновационной политики 
 



514 

Причинами ограничения инвестиционно-инновационной деятельности 

являются: нехватка финансовых ресурсов, инфляция, высокие процентные 

ставки по банковским кредитам, высокий экономический риск, неплатеже-

способность клиентов, и т. д. 

Для того чтобы инвестирование в инновации было максимально эффек-

тивным, государственное регулирование инвестиций должно быть направ-

лено на активизацию инновационной деятельности. Для укрепления связи 

между инвестиционными и инновационными процессами, обеспечения опе-

ративным увеличением инвестиций в новые высокотехнологичные отрасли 

и технологии, развития человеческого капитала. На этой основе рассматри-

вается ряд государственных инвестиционных и инновационных мероприя-

тий, которые включают: 

1. определение объектов и субъектов; 

2. постановка задач и целей; 

3. выбор экономических инструментов и методов; 

4. определение размера и состава инвестиций и других ресурсов; 

5. закрепление приоритетов в законодательных, нормативных и иных до-

кументах, в инвестиционных и инновационных проектах и программах; 

6. инвестиционная помощь малым инновационным предприятиям, по-

мощь в развитии инновационной инфраструктуры (технопарки, технологи-

ческие центры и т. д.), подготовка инновационных менеджеров. 

7. государственная инвестиционная и иная поддержка приоритетных базо-

вых инноваций пятого поколения на федеральном и региональном уровнях;  

С.В. Зарайская считает, что для решения проблемы инвестиций в инно-

вации, необходимо организовать интеграцию возможностей всех участни-

ков, заинтересованных в коммерциализации технологий: частного сектора, 

научно-исследовательских и образовательных организаций, а также госу-

дарства. [4, с. 78]. 

Сложность экономического и финансового положения страны, серьез-

ные деформации российской экономики, продолжающийся инвестицион-

ный кризис требуют поиска новых инструментов регулирования инвестици-

онного сектора и совершенствования управления инвестициями. 

Одной из наиболее актуальных проблем российской экономики является 

повышение конкурентоспособности промышленности за счет технологиче-

ского перевооружения и роста наукоемких отраслей, приносящих большую 

добавленную стоимость. Поэтому существует острая необходимость в том, 

чтобы предприятия имели доступ к передовым технологиям. 

В настоящее время важную роль в стимулировании привлечения финан-

сирования в инновационный сектор экономики играет созданная система 

институтов инновационного развития, в которую входят: ОАО "РОС-

НАНО", образовательные программы, ОАО "РВК", федеральное государ-

ственное бюджетное учреждение «Фонд поддержки малых форм предприя-
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тий научно-технической сферы» (Фонд поддержки инноваций), Центр раз-

работки и коммерческих новых технологий (Фонд «СКОЛКОВО»). Инсти-

туты развития выступают катализаторами частных инвестиций в приоритет-

ные отрасли или сектора экономики, создавая необходимые условия для 

формирования инфраструктуры. 

Таким образом, инвестиции в инновационную деятельность являются 

одним из ключевых факторов экономического роста в любой стране, по-

скольку способствуют развитию экономики инновационного типа. В России 

проблема инвестирования в инновационный сектор экономики является ак-

туальной, что подтверждает ряд причин: слабое развитие инновационной 

инфраструктуры, недостаточное отраслевое финансирование, особенно в 

области НИОКР и т. д. Данные проблемы требуют разработки комплексной 

инвестиционно-инновационной государственной политики. 

Развитие инноваций связано с инвестиционной деятельностью. Для со-

здания нового продукта необходимо принять ряд мер, таких как исследова-

ние рынка, планирование и строительство, запуск и техническое обслужи-

вание производства. Все это требует определенных вложений. Вот почему 

инвестиции в инновации так актуальны сегодня. 
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This article discusses the global problems of the world economy and the causes of their 

occurrence. The main features of global problems of the world economy are presented and the 

main ways of their solution are identified. 
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На сегодняшний момент проблемы мировой экономики принимают все-

объемлющий характер, который касается практически каждой страны миро-

вого сообщества. Данная статья имеет своей целью выявить глобальные 

проблемы мировой экономики и определить их сущность. 

Для начала необходимо дать определение понятию «глобальные про-

блемы». Глобальные проблемы – это факторы современной реальности раз-

личного характера, которые оказывают губительное воздействие на все 

страны мира. Эти проблемы имеют такую характерную черту, как возмож-

ность быть решёнными только при принятии участия всего человечества [1, 

c. 123]. 

Глобальные проблемы мировой экономики – это та или иная экономиче-

ская ситуация, которая приводит ко множеству экономически губительным 

результатам, касающимся всего населения нашей планеты. Данные про-

блемы тесно связаны друг с другом, то есть одна глобальная проблема мо-

жет порождать множество других. Глобальные проблемы начали разви-

ваться по причине глобализации, то есть наступлению всеобщей взаимоза-

висимости всех субъектов мировой экономики в условиях открытой си-

стемы экономических, общественно-политических и культурных связей на 

основе современных информационных технологий [4, с. 467]. Глобальные 

проблемы мировой экономики обладают следующими особенностями:  

• представляют заинтересованность большей части стран мира;  

• способствуют снижению темпов экономико-социального развития ми-

рового сообщества;  

• должны быть решены как можно скорее;  

• взаимодействуют друг с другом;  

• нуждаются в участии всех государств. 

На данный момент выделяют такие глобальные проблемы мировой эко-

номики, как: 

• превозмогание бедности и отсталости; 

• продовольственнаябезопасность; 

• ограниченность и невозобновляемость природных ресурсов; 

• демографическая проблема; 

• экологическая проблема; 

• проблема «Север-Юг» [2, c. 24]. 

Важным является объяснение каждой из них. 

Превозмогание бедности и отсталости как глобальная проблема суще-

ствует в преобладающем большинстве в развивающихся странах, где разли-

чия в социально-экономическом положении различных слоёв населения 
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ярко выражены и порождают политические волнения. Эта проблема заклю-

чается в том, что большая часть населения многих государств находится за 

чертой бедности и не может быть обеспечена элементарными средствами к 

существованию. Внутренние политические противоречия и конфликты при-

водят к нестабильности международных взаимоотношений, введению раз-

личных санкций, что в конечном итоге лишь усугубляет сложившуюся си-

туацию [6, c. 688]. 

Организация объединённых наций ввела программу для снижения нега-

тивного влияния данной проблемы, имеющую своей целью стабилизировать 

и отношения между государствами. Она состоит из следующих мер: 

• установление демократических основ равноправия и терпимости во 

взаимоотношениях стран мира; 

• направление собранных средств на улучшение социально-экономиче-

ского климата в развивающихся странах; 

• мировое воздействие на повышение темпов роста экономики бедных 

государств [6, c. 690]. 

Продовольственная безопасность – это экономическое положение в стра-

нах, характеризующееся свободной возможностью населения приобретать не-

обходимое количество безвредных и питательных товаровс целью обеспече-

ния собственных биологических потребностей в еде для ведения динамичной 

и здоровой жизни. Данный показатель является важнейшим показателем бла-

гополучия национальной экономики страны. Если он низок, то это порождает 

большое количество проблем в мировой экономике, так как недостаток самого 

важного – пищи – ведёт к возникновению войн и конфликтов, росту бедности 

населения сран мира [7, c. 3]. 

Проблема ограниченности и невозобновляемости ресурсов стала одной 

из важных тем для обсуждений в мировом сообществе ещё в XX веке. Учи-

тывая рост численности населения на нашей планете, можно представить, 

количество природных ресурсов необходимо для обеспечения их потребно-

стей. В современных реалиях источники природных ресурсов не способны 

возобновляться с тем же темпом роста, с каким растут потребности челове-

чества. Именно поэтому данная проблема является глобальной и требует 

принятия участия всех стран мира [3, c. 15]. 

Демографическая проблема мировой экономики – это проблема 21 века, 

значимость которой возрастает всё больше. Эта проблема разделяется на две 

составляющие: 

• стремительный и с трудом регулируемый темп роста населения в раз-

вивающихся государствах, на который приходится около 80 % мирового 

темпа роста населения планеты. Это приводит к таким негативным резуль-

татам, как рост различных нужд людей в благах, повышение уровня соци-

альной напряжённости, назревание политических конфликтов и т. д. 
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• увеличение пенсионного возраста людей, проживающих в развитых 

странах, увеличение количества стареющего населения при понижающимся 

уровне рождаемости [5, c. 3]. 

Экологическая проблема представляет собой один из важнейших факто-

ров деятельности людей, охватывающего все её сферы. Вследствие влияния 

роста потребностей людей, сегодня природная среда претерпевает серьёз-

нейшие изменения, угрожающие фактическому существованию человече-

ства. Данная проблема безусловно возникла по причине нерационального 

использования природных ресурсов, а также повсеместного загрязнения 

природы. Это не может не влиять на мировую экономику, так как связано с 

работоспособностью населения стран, уменьшению промышленного потен-

циала, ростом бедности людей и т. д. 
Проблема «Север-Юг» заключается в трудности установления положи-

тельных международных отношений развитых и развивающихся стран. 
Между данными типами стран имеется серьёзный разрыв в уровнях разви-
тия и социально-экономического благополучия граждан. Развивающимся 
странам необходима материальная поддержка со стороны развитых, что ве-
дёт к возникновению сложности создания благоприятных взаимосвязей 
между этими государствами [2, c. 24]. 

В заключение можно выразить мнение о том, что в настоящее время всем 
странам мира необходимо найти пути соглашения и всеобщей терпимости 
для того, чтобы решить глобальные проблемы мировой экономики, по-
скольку именно разобщенность и международные конфликты зачастую ме-
шают достижению положительного результата принимаемых мер. 
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В настоящее время глобализация играет большую роль в экономике раз-
ных стран и в мировой экономике в целом. Благодаря этому обширному про-
цессу укрепляется взаимосвязь между государствами, растут темпы товаро-
оборота и обмена информацией. Сейчас, в период развития цифровых тех-
нологий, глобализация стала играть более важную роль.  

 Данная статья имеет своей целью выявить проблемы глобализации в пе-
риод пандемии. Пандемия дала возможность многим странам по-другому 
взглянуть на глобализацию. Данный период характеризовался закрытием 
границ, ограничением экспорта и снижением экономической и политиче-
ской активности стран. 

Многие поняли, что взаимосвязь между государствами, международная 
торговля товарами и услугами имела свои преимущества. В связи с этим по-
явился риск международной зависимости.  

Можно с уверенностью сказать, что большинство стран, да и весь мир, 
были не готовы к пандемии и её последствиям. В такой непростой период 
все государства направляли свои силы на собственную безопасность, наде-
ясь только на свои ресурсы. 

Пандемия 2020 года с 1930-х годов стала первым кризисом, охватившим 
как развитые, так и развивающиеся страны. Последствия пандемии могут 
ускорить процесс автоматизации на рабочих местах. Вследствие чего может 
исчезнуть достаточное количество рабочих мест для работников со средней 
квалификацией. Спрос так же имеет тенденцию к спаду, поэтому наиболее 
вероятно, что изменится ВВП. 

Если посмотреть на стратегии стран и их действия во время пандемии 
коронавируса, то можно сделать вывод, что на первом плане у всего мира 
стояли национальные интересы и собственная безопасность, а не взаимоот-
ношения и сотрудничество. 

Одной из опасностей пандемии для глобализации является нарушение 
поставок по миру. Ведь, если в данный момент существует один поставщик 
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или регион, который специализируется на одном продукте, то в такие мо-
менты может нарушиться вся цепочка поставок из-за закрытия границ.  

До недавнего времени глобализация создавала успешный рынок на меж-
дународном уровне, который позволял совершать поставки, заменяя какое-
либо отсутствующее звено. Такая специализация и оперативность приво-
дила к росту, несмотря на сложность данной системы. Страны строили за-
путанные и масштабные цепочки многочисленных поставок, что привело к 
созданию единой мировой экономики. Каждая страна знала, что если нужен 
определённый продукт или ресурс, обязательно есть его поставщик и про-
изводитель. Но если данный продукт или ресурс был уникальным и новым, 
то его поставщиком могло быть одно государство, что затрудняло поиск его 
альтернативы. В этом и выражалась взаимозависимость государств в усло-
виях глобализации, так как ни один участник мировой экономики не может 
контролировать все ресурсы и товары, которые нужны экономике. И панде-
мия, и в следствие закрытие границ, как раз и давали сбой в поставках и 
лишали многих стран необходимых ресурсов [2, с. 28].  

В пример можно привести производителей автомобилей из Западной Ев-
ропы. В какой-то определенный период карантина у них возникла проблема 
нехватки необходимых автозапчастей (мелкой электроники) из-за того, что 
их единственный поставщик остановил работу по их производству.  

Многие экономисты считают, что как прежде уже не будет. На смену 
всемирной интеграции придет интеграция отдельных стран и даже регионов 
для укрепления каждой из стран по отдельности. Между некоторыми стра-
нами могут возникнуть противостояния, что осложнит экономические отно-
шения на международной арене.  

Из-за закрытия границ и запретов перелетов сокращается мобильность 
населения, на долгое время была остановлена работа туризма и прекращены 
научные поездки. Люди, которые привыкли свободно перемещаться по 
миру, за короткое время лишились такой возможности и оказались заперты 
в своих странах. Что касается мобильности, то историк Андреас Виршинг 
считал ее важным признаком глобализма и, к сожалению, данный показа-
тель приблизился практически к нулю. 

В 2020 году Конференция ООН по торговле и развитию представила от-
чет о глобальной торговле на вторую половину года, где было показано со-
кращение товарооборота на 17 %. Исследования также показали, что потоки 
инвестиционных проектов сократились почти наполовину, введение каран-
тинов во многих странах привели к замедленной их реализации. 

Большинство экономистов сделали вывод, что весь мир не был готов к 
всемирному локдауну на такое продолжительное время. Практически у всех 
стран не было необходимых ресурсов и резервов для поддержания своих 
экономик на прежнем уровне. Наиболее пострадали страны, которые полу-
чали основной доход от туристической деятельности и с плохо развитыми 
интернет ресурсами [3, с. 89].  
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Система глобализации, казавшаяся вполне устойчивой, обвалилась 
быстро, почти мгновенно (свертывание международной торговли и глобаль-
ных авиаперевозок произошло всего за месяц) и от относительно неболь-
шого толчка. 

Эксперты задаются вопросом, не положит ли коронавирус конец пери-
оду глобализации. Ответ на этот вопрос сложен и неоднозначен. 

Большинство аналитиков сходятся во мнении, что глобализация продол-
жится, но уже в новых формах. Старые неэффективные экономические ин-
ституты и механизмы постепенно уйдут в прошлое, освобождая место но-
вым. Вследствие этого начнется процесс отмирания некоторых старых от-
раслей экономики и образование на их месте новых, возникших благодаря 
процессу цифровизации [4, с. 123]. Введение в экономику новых технологи-
ческих достижений и разработок оказывает огромное влияние на социаль-
ные отношения, но зачастую отрицательное. Поэтому особое внимание сле-
дует уделять адаптации общества к новым экономическим реалиям. Панде-
мия коронавируса ускоряет процесс адаптации общества к новым условиям. 

Таким образом, отрицать значительное негативное воздействие на гло-
бализацию происходящих в 2020 г. в мире процессов уже невозможно. Не-
которые эксперты полагают, что кризис не внес в мировые тенденции ни-
чего принципиально нового, он лишь ускорил ранее обозначившиеся тен-
денции мирового развития, в том числе и тенденции, касающиеся процессов 
глобализации. 
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В современных условиях хозяйствования каждого предприятие стремится функцио-
нировать с максимально возможным уровнем отдачи. Для обеспечения успешной дея-
тельности необходимо внедрять новые системы управления бизнес-процессами, выяв-
лять и купировать недочеты, возникающие на протяжении всего периода работы пред-
приятия. Оптимальным инструментом в данном случае выступает метод экспресс-ана-
лиза финансовых результатов, с помощью которого возможно за короткий промежуток 
времени определить имеются ли негативные тенденции в развитии предприятия. 

Ключевые слова: экспресс-анализ, анализ финансовой отчетности, финансовые по-
казатели, финансовые результаты, динамика показателей. 

 

In modern economic conditions, each enterprise strives to function with the highest possi-
ble level of return. To ensure successful operation, it is necessary to introduce new business 
process management systems, identify and correct shortcomings that arise throughout the entire 
period of the company's operation. The optimal tool in this case is the method of express anal-
ysis of financial results, with the help of which it is possible to determine in a short period of 
time whether there are negative trends in the development of the enterprise. 

Keywords: express analysis, analysis of financial statements, financial indicators, finan-
cial results, dynamics of indicators. 

 

Очевидным является то, что одним из важных условий успешного и эф-
фективного управления субъектом хозяйствования выступает осуществле-
ние оценки его финансовых результатов. Проведение экспресс-анализа поз-
воляет дать объективное заключение о финансовом положении предприя-
тия, а также о наличии положительных или отрицательных экономических 
результатах. В процессе такого анализа используются данные бухгалтер-
ской отчетности. В данном документе необходимы показатели бухгалтер-
ского баланса, отчета о финансовых результатах и пояснения к этим доку-
ментам. От уровня качества располагаемой информации и используемых 
методов экспресс-анализа зависит качество принимаемых управленческих 
решений. 

Экспресс-анализ финансовых результатов позволяет найти и выделить 
наиболее важные и сложные проблемы управления финансовыми ресур-
сами с целью повышения эффективности управления коммерческим пред-
приятием. Данный анализ за короткий промежуток времени дает возмож-
ность на ранней стадии оценить финансовые результаты предприятия с це-
лью сужения масштабов поиска проблем и их решения. Экспресс-анализ 
ориентирован на изучение текущих аспектов деятельности хозяйствующего 
субъекта [1; 219 с.]. 
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Перечень исходных данных для проведения экспресс-анализа финансо-
вых результатов субъекта хозяйствования представлен в таблице 1. 

 

Таблица 1 
Исходные данные для экспресс-анализа финансовых результатов коммерческого 

предприятия [3; 176 с.] 

№ 
п/п 

Направление 
анализа 

Показатель 

1 Оценка имуще-
ственного поло-
жения 

1.1. Хозяйственные средства, находящиеся в распоряжении 
предприятия, тыс. руб. 

1.2. Стоимость основных средств, тыс. руб. 

1.3. Коэффициент износа основных средств 

2 Оценка финансо-
вого состояния 

2.1. Собственные оборотные средства предприятия, тыс. руб. 

2.2. Привлеченные в оборот средства, тыс. руб. 

2.3. Общий коэффициент покрытия 

2.4. Коэффициент соотношения привлеченных и собствен-
ных средств 

2.5. Коэффициент обеспеченности собственными оборот-
ными средствами 

 

Экспресс-анализ финансовых результатов предприятия состоит из не-

скольких этапов, которые отражены на рисунке 1. 
 

 
Рис. 1. Этапы экспресс-анализа финансовых результатов предприятия  

[4; 264 с.] 
 

Целью первого этапа выступает проверка финансовой отчетности к чте-

нию, а именно визуальная и простая счетная проверка отчетности по фор-

мальным признакам и по существу: комплектность отчетности, правиль-

ность и ясность заполнения каждой формы, наличие всех необходимых рек-

визитов, включая подписи ответственных лиц, арифметическая проверка ва-

люты баланса, всех промежуточных итогов и основных контрольных соот-

ношений и так далее. Важность данного этапа заключается в том, что ба-

ланс, имеющий ошибки, будет выступать источником неправильных анали-

тических решений и, в конечном итоге, не приведет к должному результату. 

Суть второго этапа заключается в предварительном обзоре финансовой 

отчетности: ознакомление с аудиторским заключением (если оно является 

обязательным), учетной политикой предприятия, содержательной частью 

годового отчета, оценка условий, в которых оно функционировало в отчет-

Этапы экспресс-анализа 

финансовых результатов 

предприятия 

подготовительный этап 

предварительный обзор финансовой отчетности 

экономическое чтение и анализ финансовой отчетно-

сти 

заключительный этап 



524 

ном периоде, выявление динамики ключевых показателей функционирова-

ния, качественных изменений в имущественном и финансовом положении 

хозяйствующего субъекта. 

Третий этап – экономическое чтение и анализ финансовой отчетности, 

финансовых результатов. На данном этапе устанавливается характер изме-

нений, произошедших в анализируемом периоде в составе имущества пред-

приятия и его источниках. Здесь осуществляется расчет и контроль дина-

мики ряда аналитических коэффициентов. Совокупность показателей, опре-

деляющие комплексную характеристику финансово-хозяйственной дея-

тельности коммерческого предприятия, которые используются в простран-

ственно-временных сопоставлениях, достаточно обширна. Чтение баланса, 

как правило, следует начинать с исследования изменения валюты баланса за 

анализируемый период путем сравнения итога баланса на начало и конец 

периода. 

Осуществляя экспресс-анализ финансовых результатов, также является 

необходимым проведение горизонтального и вертикального анализа с це-

лью определения стабильности положения предприятия. Вертикальный 

(структурный) анализ дает возможность проследить динамику изменений 

статей баланса, проследить тенденцию уменьшения или увеличения деби-

торской и кредиторской задолженности, оборотных средств по сравнению с 

предыдущими годами. Горизонтальный анализ направлен на оценку изме-

нений, произошедших за предыдущие периоды. Необходимо выбрать лю-

бые два или три периода (года или квартала) и сравнить значения абсолют-

ных и относительных показателей. Первые имеют денежное выражение, а 

вторые – процентное. 

Рассчитывая показатели рентабельности коммерческого предприятия 

можно судить о прибыльности, степени эффективности хозяйственной дея-

тельности и экономической целесообразности. Данный показатель направлен 

на отражение окончательных результатов хозяйствования, поскольку показы-

вает соотношение эффекта с наличными или потребленными ресурсами. 

При проведении экспресс-анализа наряду с предыдущими расчетами не-

обходимым является анализ и оценка ликвидности и платежеспособности. 

Для этого применяются три приёма: 

1. Анализ ликвидности баланса – структурный анализ изменений актив-

ных и пассивных платежей баланса. 

2. Расчет коэффициентов ликвидности – то есть степень обеспеченности 

текущих обязательств ликвидными средствами. 

3. Анализ движения денежных средств предприятия прямым или косвен-

ным методом. Направлен на возможность определения способности пред-

приятия генерировать денежные средства в размере и в сроки, необходимые 

для реализации планируемых расходов и платежей [2; 184 с.]. 
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Расчет финансовой устойчивости направлен на выявление доли заёмных 

средств, что позволит определить степень эффективности ведения хозяй-

ственной деятельности. Знание предельных границ изменения источников 

средств для покрытия вложений капитала в основные фонды или производ-

ственные запасы позволяет генерировать такие направления хозяйственных 

операций, которые ведут к улучшению финансовых результатов коммерче-

ского предприятия. 

Заключение о том, насколько успешно функционирует фирма, делают на 

основе оценки достижения показателями каких-то нормативных значений. 

При этом чаще всего достигнутые результаты сравнивают либо с абсолют-

ными стандартами, либо с показателями средней фирмы той же отрасли или 

с конкурентами. Обнаружив отличия, менеджмент фирмы пытается выяс-

нить их причины и предпринимает действия по их ликвидации. 

Проводя экспресс-анализ деятельности субъекта хозяйствования явля-

ется целесообразным выявить «больные» статьи в отчетности и оценить их 

изменения в динамике. Это обусловлено тем, что перечень данных о недо-

статках в деятельности коммерческого предприятия вполне могут иметь ме-

сто в бухгалтерской отчетности в явном или завуалированном виде.  

В заключение экспресс-анализа необходимо обобщить результаты про-

веденной деятельности. Важным является систематизация положительных 

и отрицательных моментов, выявленных в процессе данного анализа, на ос-

новании которых возможно сделать заключительные выводы и принять не-

обходимые решения по дальнейшему функционированию предприятия. 

Экспресс-анализ может завершаться выводом о целесообразности или 

необходимости более углубленного и детального анализа финансовых ре-

зультатов и финансового состояния предприятия. 

Также можно выделить ряд свойств, которыми должен обладать инстру-

ментарий экспресс-анализа финансовых результатов, позволяющий полу-

чать более качественную и полную информацию для принятия эффектив-

ных решений (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Свойства, которыми должен обладать инструментарий экспресс-анализа  

финансовых результатов [5; 374 с.] 
 

Таким образом, итоги проведенного экспресс-анализа финансовых ре-

зультатов позволяют получить оперативную и динамичную информацию о 

текущем положении дел коммерческого предприятия, имеющихся проблем, 

которые могут затруднять процесс его функционирования. Исходя из дан-

ных экспресс-анализа менеджер может оперативно разработать обоснован-
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ное управленческое решение, на основании которого возможно избежать от-

рицательной динамики коэффициентов в последующей работе субъекта хо-

зяйствования, повысить эффективность управления его деятельностью.  
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В статье рассматриваются понятие и преимущества автоматизации учетных процессов, 
а также факторы, которые ограничивают внедрение автоматизации в отдаленных районах. 
Выделяются основные проблемы, сдерживающие цифровую трансформацию в отдаленных 
территориях, и показываются наиболее перспективные направления внедрения автоматиза-
ции учетных процессов. 

Ключевые слова: бухгалтерский учет, автоматизация учетных процессов, сельская 
местность. 

 

The article discusses the concept and advantages of automation of accounting processes, as 
well as factors that limit the introduction of automation in remote areas. The main problems hin-
dering digital transformation in remote territories are highlighted, and the most promising directions 
for the introduction of automation of accounting processes are also shown. 

Keywords: accounting, automation of accounting processes, countryside. 
 

На сегодняшний день в российской отрасли сельского хозяйства наблюда-
ется тенденция автоматизации производственных, учетных процессов, кото-
рая помогает значительно снижать объемы ручного труда и повышать одно-
временно эффективность работы. Автоматизация учета представляет собой 
комплекс программных средств, позволяющий управлять экономическими 
объектами и процессами, фиксировать состояние и параметры экономических 
объектов, а также осуществлять сбор, накопление и хранение сведений об эко-
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номических процессах и объектах. Данный процесс успешно внедрен и доста-
точно широко используется в организациях крупных и малых городов. Что ка-
сается экономического положения предприятий на территориях сельской 
местности и отдаленных районов, то в большинстве случаев автоматизация 
учетных процессов совершенно не развита в связи с отсутствием возможно-
стей по ее внедрению.  

В настоящее время в целях развития сельского хозяйства выделяется 
большое количество дотаций и привлекаются инвестиции, в том числе при-
глашаются предприниматели и юридические лица для улучшения экономи-
ческого положения в сельских местностях по различным видам деятельно-
сти. Но для развития деятельности и максимизации прибыли важным явля-
ется и регистрация фактов хозяйственной жизни. Ведение бухгалтерского 
учета и своевременное отражение информации в нем в соответствии с со-
временными правилами и требованиями осуществляется с помощью приме-
нения автоматизированных возможностей программных продуктов [1]. Чем 
более автоматизирован учет, тем достовернее отчетность и меньше вероят-
ность появления искажений.  

Автоматизированный бухгалтерский учет представляет собой передачу ча-
сти функций от человека к технике, в том числе проведение математических 
вычислений (исчисление итоговых сумм, налогов и сборов), создание сводной 
отчетности, хранение сведений и заполнение бланков [3]. 

Автоматизированный учет имеет множество преимуществ, которые пред-
ставлены на рисунке 1. 

 
 

 
Рис. 1. Преимущества автоматизации бухгалтерского учета 
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• быстрое и безошибочное заполнение реквизитов 

• оперативная обработка информационного массива 

• исключение арифметических ошибок 
 

• представление аналитики в наглядном виде с помощью 

графиков, таблиц, диаграмм 

• формирование разнообразных регистров 

• быстрая реакция на изменения в законодательстве 
 

• уменьшение количества бумаг 

• мгновенный обмен информацией между подразделени-

ями, между руководителем и подчиненными 

• обмен через Интернет с контролирующими государствен-

ными органами, банками 

• прозрачность и подконтрольность финансово-хозяй-

ственной деятельности 
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Использование вычислительной техники значительно сокращает трудо-

емкость, позволяет выполнять работы, которые раньше выполнялись только 

вручную, тем самым снижая затраты на подготовку бумажных носителей 

информации. Таким образом, при автоматизированной форме ведения учета 

для комплексной системы информации по всем разделам бухгалтерского 

учета организации используют: 

• различные технические средства, т. е. персональные компьютеры и др.; 

• машиночитаемые носители информации; 

• принцип двойной записи, систему классификаторов; 

• системы бухгалтерских регистров. 

Наряду с преимуществами автоматизации учетных процессов суще-

ствуют и недостатки данного процесса [2]. К таким относятся: 

• высокая стоимость вычислительной техники; 

• большие затраты по использованию технических средств; 

• сложность оперативного взаимодействия всех служб по принятию 

управленческих решений. 

Так как в статье берутся во внимание сельские районы и отдаленные тер-

ритории, то внедрение автоматизированного учета для данных субъектов 

окажется весьма проблематичным, ведь данный процесс столкнется со сле-

дующими препятствиями, представленными на рисунке 2. 

Исходя из вышеизложенных проблем при внедрении автоматизирован-

ного учета, были предложены следующие пути их решения. 

В первом случае для решения финасовой проблемы, в том числе для по-

купки вычислительной техники и программного обеспечения на каждое ра-

бочее место бухгалтера, необходимо привлечь инвестиции, дотации, а также 

при возможности снизить процентные ставки по банковским кредитам. 

Чтобы обеспечить обмен учетной информации в сельских регионах тре-

буется стабильное Интернет-соединение, а также установление при необхо-

димости базовой станции сотовой связи. 

Для решения проблемы нехватки квалифицированных кадров отдела 

бухгалтерии следует улучшить систему образования или внедрить курсы по 

повышению квалификации. Еще одним вариантом является привлечение 

квалифицированных специалистов из других районов, городов. Но это ре-

шение потребует повысить уровень заработной платы работников, так как 

данное изменение станет хорошим стимулом для работы в отдаленной мест-

ности. 

В случае устаревшей техники необходимо обновление технического 

оснащения, их модернизация, а также приобретение оптоволокна и его уста-

новка. Но для решения вышеизложенных проблем необходимы огромные 

денежные вложения, что очень трудно позволить в данной местности, по-

этому, как говорилось раннее, необходимы привлеченные инвестиции в де-

ятельность организаций. 
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Рис. 2. Препятствия при автоматизации учета сельской местности 

 

Далее рассмотрим, какие существуют участники на рынке в разрезе ви-

дов деятельности в отдаленном районе и как повлияет на их деятельность 

внедрение автоматизированного учета (рис. 3). 

Исходя из информации, представленной на рисунке 3, можно сделать 

вывод о том, что процесс внедрения автоматизированного учета является 

довольно затратным и станет он выгодным и эффективным только для фи-

нансовых организаций, например, для банков. Совершенно неэффективным 

окажется для самозанятых людей, так как их автоматизация не интересует. 

К неэффективному результату следует также отнести индивидуальных 

предпринимателей в связи с ведением упрощенного учета, не всегда требу-

ющего автоматизации. 
 

 
Рис. 3. Участники рынка в отдаленных районах в разрезе видов деятельности 
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Обобщая информацию, описанную в данной статье, следует сделать вы-

вод о том, что для развития и усовершенствования экономического положе-

ния предприятий и организаций, находящихся в отдаленных территориях и 

сельских местностях, необходимо улучшить систему учетных процессов, а 

именно внедрить их автоматизацию. Но у сельских районов в основном от-

сутствует такая возможность из-за финансовых проблем и территориальных 

особенностей местности, а такое решение требует огромных денежных вло-

жений. Отсюда следуют пути решения возникнувших проблем, заключаю-

щиеся в изыскании дополнительного инвестирования организаций. 
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В статье проведен анализ состояния оборотных активов предприятия. Выделены 
ключевые показатели эффективности использования оборотных средств, проведены рас-
четы, выделена доля оборотных активов в общем балансе. 
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ротных активов, продолжительность одного оборота оборотных активов, коэффици-
ент загрузки оборотных активов. 

 

The article analyzes the state of the current assets of the enterprise. The key indicators of 
the efficiency of the use of working capital have been identified, calculations have been carried 
out, the share of current assets in the total balance sheet has been allocated. 
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Актуальность исследовательской работы заключается в сложности эф-
фективного использования оборотных активов предприятия в современной 
нестабильной экономики в условиях последствий пандемии и финансового 
кризиса. Оборотные активы являются одним из ключевых показателей эф-
фективного функционирования предприятия в условиях конкурентной 
борьбы. Их величина, динамика коэффициентов производят сильное влия-
ние на финансовое состояние предприятия [1, с.322]. 

Оборотные активы должны быть вовлечены в процесс производства в 
большем проценте от их общей величины, оставшаяся их часть-в сфере об-
ращения. 

В бухгалтерском балансе отражены строки, указывающие на эффектив-
ность использования оборотных активов [2, с.143], это: 

• «Запасы» (код строки 1210); 

• «Налог на добавленную стоимость по приобретенным ценностям» (код 
строки 1220); 

• «Дебиторская задолженность» (код строки 1230); 

• «Финансовые вложения (за исключением денежных эквивалентов)» 
(код строки 1240); 

• «Денежные средства и денежные эквиваленты (код строки 1250); 

• «Прочие оборотные активы» (код строки 1260). 
Вышеперечисленные показатели принято называть абсолютными, по-

средством их можно делать общие выводы по эффективности работы пред-
приятия. Точную оценку производственной деятельности они не дают, аб-
солютные показатели не смогут дать возможности рассмотреть положитель-
ные и отрицательные стороны и определить динамику развития. Для прове-
дения оценки использования оборотных средств помимо абсолютных пока-
зателей, необходимо использовать и относительные. 

Таким образом, абсолютные показатели определяют только общее со-
стояние предприятия [3, с. 197].  

Исходя из вышеизложенного можно сделать вывод о том, что финансо-
вое состояние организации во многом зависит от оборотных активов. Обо-
ротные активы – это так называемый фундамент, обеспечивающий непре-
рывную работу предприятия.  

По определению А. Н. Трошина [4, с.60] оборотные активы представ-
ляют собой «Основной объект управления в текущей операционной дея-
тельности компании». 

Эффективность использования оборотных активов оценивается путем 
применения следующих коэффициентов (табл.1):  

1. Коэффициент оборачиваемости оборотных активов [5, с. 434]; 
2. Продолжительность одного оборота оборотных активов; 
3. Коэффициент загрузки оборотных активов; 
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Таблица 1 
Понятия коэффициентов оборотных активов 

Наименование Понятие 

Коэффициент обо-
рачиваемости обо-
ротных активов 

С помощью использования данного показателя определяется эф-
фективность использования оборотных активов, какое количе-
ство оборотных активов было приобретено или использовано, а 
также величина выручки в расчете на один рубль его оборотных 
средств. 

Продолжитель-
ность одного обо-
рота оборотных ак-
тивов 

Показатель характеризует количество дней в среднем, которое 
необходимо для приобретения  
или расходования оборотных средств. 

Коэффициент за-
грузки оборотных 
активов 

Показателем определяется средняя величина использования 
средств организацией за отчетный период на один вырученный 
рубль от продажи товаров. 

 

На основе представленных показателей проведем оценку эффективно-
сти использования оборотных активов ООО «Снабсервис» за 2019–2020 
годы.  

Основным видом деятельности предприятия является «Деятельность 
агентов по оптовой торговле лесоматериалами и строительными материа-
лами». Также зарегистрировано 6 дополнительных видов деятельности.  

Определим динамику и структуру оборотных активов предприятия за 
2019–2020 годы (табл. 2). 
 

Таблица 2 
Динамика и структура оборотных активов ООО «Снабсервис» за 2019-2020, т.р. 

Наименование показателя Код 2020 2019 

Запасы 1210 14 393 17 023 

Налог на добавленную стоимость по приоб-
ретенным ценностям 

1220 4 956 6 647 

Дебиторская задолженность 1230 361 214 346 420 

Финансовые вложения (за исключением де-
нежных эквивалентов) 

1240 53 640 36 337 

Денежные средства и денежные эквива-
ленты 

1250 5 061 3 569 

Прочие оборотные активы 1260 53 177 

Итого 1200 439 317 410 173 

БАЛАНС 1600 507 277 483 615 
 

Структура оборотных активов ООО «Снабсервис» демонстрирует неста-
бильную динамику.  

Показатели налога на добавленную стоимость говорят о том, что в 2020 
году количество приобретенных оборотных активов меньше, чем в преды-
дущем.  

Заметна тенденция к увеличению дебиторской задолженности за период 
2019–2020 год на 14794 тыс. руб. Увеличение данного показателя свиде-
тельствует о снижении оборотных активов предприятия и сокращении его 

https://www.rusprofile.ru/codes/461300
https://www.rusprofile.ru/codes/461300
https://www.rusprofile.ru/codes/461300
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платежеспособности, но при этом заметен рост реализации объемов товаров 
в организации. 

Денежные средства и денежные эквиваленты имели тенденцию к увели-
чению, что говорит об увеличении эффективности использования оборот-
ного капитала. Прочие оборотные активы довольно сильно упали на 124 
тыс.руб. 

Доля оборотных активов за 2019–2020 годы от общего баланса представ-
лена на рисунке. 

 
Рис. 1. Доля оборотных активов ООО «Снабсервис» за 2019–2020 годы в % 

 

По данным диаграммы можно проследить, что в части актива баланса, 

оборотные активы занимают наибольшую часть в сравнении с внеоборот-

ными активами, что свидетельствует о хорошем потенциале и возможности 

эффективного использования оборотных средств. 

Проведем оценку эффективности использования оборотных активов 

ООО «Снабсервис» (табл. 4) по коэффициентам по данным, представлен-

ным выше. 
Таблица 4 

Оценка эффективности использования оборотных активов ООО «Снабсервис» 

Показатель 

Обо-

значе-

ние 

Формула 2020 2019 

Темп 

ро-

ста,% 

Коэффициент оборачиваемо-

сти оборотных активов 
Коб 

Выручка/Оборот-

ные активы 
7,1 11,6 61,2 

Продолжительность одного 

оборота оборотных активов 
Дл 

Количество 

дней/Коб 
51,5 31,5 163,5 

Коэффициент загрузки обо-

ротных активов 
Кз 

Оборотные ак-

тивы/выручка 
14 9 155,6 

 

Эффективность использования оборотных активов отражает уровень ре-

сурсного потенциала предприятия за отчетные года, а также определяет 

обеспеченность непрерывной работы ООО «Снабсервис».  

Коэффициент оборачиваемости оборотных активов в 2019 году составил 

11,6 %, в 2020 году – 7,1 %. Коэффициент имел тенденцию к снижению, это 

показывает, что организация уменьшила эффективность использования обо-

ротных средств. 
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Продолжительность одного оборота оборотных активов увеличилась. 

Это свидетельствует о том, что в 2019 году оборотные активы могли быст-

рее израсходоваться и вернуть свою стоимость. В общем тем роста составил 

163,5 %. 

Коэффициент загрузки оборотных активов за 2019 год составил 9, в 2020 

– 14. По данному показателю заметна тенденция к росту, который составил 

155,6 %. По данному показателю можно сказать, что ООО «Снабсервис» за 

2019–2020 годы менее эффективно использовало собственные оборотные 

активы, о чем свидетельствует сокращение экономии по производству това-

ров за период.  

Таким образом, обеспеченность предприятия активами для непрерывной 

хозяйственной деятельности характеризуют оборотные активы. К основным 

показателям оценки эффективности оборотных активов относятся: коэффи-

циент оборачиваемости, длительность одного оборота оборотных активов, 

коэффициент загрузки оборотных активов.  

Исследования проводились на материалах Общества с ограниченной от-

ветственностью «Снабсервис». По ходу анализа можно сделать вывод о том, 

что на 2020 год организация в большей степени показала отрицательный ре-

зультат по эффективности использования оборотных активов. Проблема 

уменьшения эффективного использования оборотных активов остро связана 

с увеличением дебиторской задолженности.  

Для непрерывной работы ООО «Снабсервис» и улучшения показателей 

эффективности использования оборотных активов необходимо проводить 

постоянный контроль уровня запасов на производстве, объем незавершен-

ного производства, длительность оборотного периода, состояние основных 

фондов.  
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В статье делается обзор на проблемы положения профессии бухгалтера на современ-

ном рынке труда. В условиях развития цифровой экономики к компетенциям современ-

ного бухгалтера добавятся новые требования, заключающиеся в расширении квалифика-

ционных знаний и умений.  

Ключевые слова: цифровизация, бухгалтерский учет, цифровая экономика, бухгал-
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The article provides an overview of the problems of the position of the accountant profes-

sion in the modern labor market. In the context of the development of the digital economy, new 

requirements will be added to the competencies of a modern accountant, consisting in expand-

ing qualification knowledge and skills. 

Keywords: digitalization, accounting, digital economy, accountant, qualification. 
 

Технологии цифровизации стали неотъемлемой частью современного 

мира и продолжают успешно распространяться во многих странах с разви-

той экономикой, в том числе и на территории Российской Федерации. Они 

окружают людей со всех сторон, в различных организациях, независимо от 

сферы их деятельности: в учреждениях, больницах, заводах, университетах, 

в повседневном общении, в организациях производственных процессов. 

Также цифровизация не смогла обойти стороной и бухгалтерский учёт. В 

настоящее время всё чаще наблюдается появление новых инструментов, 

способных вести и упрощать бухгалтерский учёт. Несомненно, внедрение 

цифровизации влияет на условия работы бухгалтеров. Усовершенствование 

организации бухгалтерского учёта в современном компьютерном мире при-

водит к тому, что большинство функций, выполняемых раннее работниками 

бухгалтерской службы, способны осуществлять уже цифровые продукты. В 

связи с этим возникает вопрос, какие же новые обязанности будут возло-

жены на плечи бухгалтерии в условиях цифровой экономики. 

Пока сложно представить бухгалтерию без бумаги, тем не менее именно 

к этому мы и идем. 

В настоящее время бухгалтер выполняет ряд операций в ходе регистра-

ции факта хозяйственной жизни, представленных в таблице 1. 

Согласно таблице 1 в настоящих условиях ведения бухгалтерского учета 

бухгалтер выполняет ряд действий, содержащих в себе множество монотон-

ных операций, а внедрение цифровых технологий позволит оптимизировать 
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и максимально обеспечит отказ от бумаги во всех перечисленных процес-

сах, в результате чего станет возможным создание электронного докумен-

тооборота. 
Таблица 1  

Операции, выполняемые бухгалтером на различных этапах регистрации фактов 

хозяйственной жизни 

Первичные документы 

• исходящие первичные учетные документы (УПД, СФ, акты, накладные) – оформле-

ние, подписание, отправка контрагенту, контроль возврата подписанного экземпляра; 

• входящие первичные учетные документами – регистрация, проверка, подписание и 

отправка обратно контрагенту; 

• внутренние первичные учетные документы (накладные на внутреннее перемещение 

товаров, акты о списании, авансовые отчеты и т. д.) – оформление и подписание внутри 

организации 

Регистры бухгалтерского учета 

• главная книга, журналы-ордера, оборотно-сальдовые ведомости и т. п. – оформление, 

печать и подписание ответственными за их составление. 

Отчетность 

• различные формы бухгалтерской и налоговой отчетности (декларация по НДС, при-

были, транспортному налогу, налогу на имущество, отчетность в пенсионный фонд и 

т. д.) – оформление, подготовка комплекта документов с учетом периода, представле-

ние в контролирующие органы.   
 

Преимущества цифровых технологий в бухгалтерских процессах пред-

ставлены на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Преимущества цифровых технологий 

 

Документы, с которыми в нынешнее время имеет дело бухгалтер уже 
могут принять электронный вид, так как нормативная база уже давно для 
этого готова и постоянно совершенствуется [1, 2, 3]. 

Как видно, государство стремится внедрить повсеместно цифровизацию 
бухгалтерского учета, однако существует ряд проблем, которые ограничи-
вают данные намерения правительства (табл. 2). 
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Таблица 2  
Проблемы внедрения цифровизации в бухгалтерский учет 

Проблема Раскрытие проблемы 

Большие затраты на 
покупку программ-
ных продуктов 

Для введения в предприятие цифровизации необходимо уста-
навливать, а именно покупать соответствующие программные 
продукты, цена которых может оказаться для многих фирм до-
статочно высокой, что затрудняет их попытки внедриться в 
цифровую экономику. 

Незаинтересован-
ность малых предпри-
ятий в цифровизации 

Препятствиями на пути к цифровизации малого бизнеса в Рос-
сии являются незаинтересованность компаний в переходе на 
цифровой формат и нехватка средств на внедрение цифровых 
технологий. Первую причину указали 21 %, вторую – 20 % 
предпринимателей, опрошенных в ходе исследования. Иссле-
дование было проведено банком «Открытие», Google, Mail.ru 
Group, Московской школой управления Сколково и РАЭК, его 
оператором выступил Аналитический центр НАФИ. 

Отсутствие у аффили-
рованных лиц воз-
можностей в цифро-
визации учетного 
процесса 

Партнеры по бизнесу могут продолжать оставаться в рамках 
бумажной бухгалтерии, что затрудняет возможность и жела-
ние предприятия цифровизироваться. 

 

В настоящее время количество программных продуктов, которые ис-
пользуются в работе бухгалтера, растет из года в год. За последние годы 
появились сотни, если не тысячи решений, которые берут на себя часть 
функций бухгалтера. 

Современные решения автоматизации бухгалтерского учета представ-
лены в таблице 3. 

Таблица 3 
Автоматизированные процессы в работе бухгалтера 

Интеллектуальные решения Преимущество решений 

Учетные программы «1С Ускоряют внесение и обработку данных, а 
иногда даже забирают часть задач на себя 

Решения для распознавания и ввода 
первичных документов 

Освобождают часы от рутинной работы по 
внесению данных в программу 

Электронный документооборот Берет на себя работу по первичной проверке 
и внесению данных от контрагентов в учет-
ную программу 

Электронный архив документов Избавляет от необходимости искать доку-
менты в случае проверок и сверок. 

Интеллектуальные помощники, встро-
енные в Учетные программы, ориенти-
рованные на руководителя 

Могут давать комментарии и советы по веде-
нию учета. 

 

Безусловно, цифровизация существенно упрощает ведение бухгалтер-
ского учета, благодаря ей бухгалтерам не приходится выполнять множество 
монотонных операций, но значит ли это, что скоро автоматизированные 
программы по учету вытеснят профессию бухгалтера из рынка труда? Дей-
ствительно ли технологии справятся с обязанностями бухгалтеров? Чтобы 



538 

ответить на этот вопрос, составим сравнительную характеристику возмож-
ностей бухгалтера-человека и цифрового бухгалтера (табл. 4). 

Таблица 4 

Сравнительная характеристика возможностей бухгалтера-человека  

и цифрового бухгалтера 

Бухгалтерский и налоговый 
учет 

Системы, способные синхронизировать все данные и в 
on-line режиме передавать в контролирующие органы 
информацию по налогам, налогооблагаемой базе, стра-
ховым взносам нет. Так же, как и автоматизированного 
формирования деклараций. 
Например, грозная АСК-НДС-3, далека от сверхтехно-
логии будущего. Она не способна заменить ручной труд 
бухгалтеров, и правильность внесенных в систему дан-
ных зависит от людей. 
А онлайн-кассы помогают лишь отслеживать выручку 
и каждый чек, и гипотетически, формировать базу по 
налогу на прибыль. 

Расчет заработной платы, 
больничных и компенсаций 

Такой технологии нет. А для реализации нужна система 
способная, принимать и писать заявления, и реагирую-
щая на колебания зарплат, переводе сотрудников. С та-
ким объемом и дроблением информации справится 
только человек. В худшем случае, эту функцию можно 
перенести на кадровиков. 

Подготовка и сдача отчетно-

сти в налоговые органы и 

Фонды 

Значительно облегчается с внедрением автоматизиро-

ванных программных продуктов. 

Оформления доверенностей 

/ налоговых накладных / 

приходных и расходных 

накладных / приходных и 

расходных кассовых орде-

ров 

Электронного и автоматизированного документообо-

рота пока не изобрели. Подписи ставятся вручную, и 

здесь бухгалтер незаменим. Либо нужен робот. 

Составление авансовых от-

четов, актов сверок, смет 

Значительно облегчается с внедрением автоматизиро-

ванных программных продуктов. 

Проведение инвентаризации 

Конечно, уже давно существуют сканеры, но сводить 

виртуальные остатки с фактическими приходится бух-

галтеру вручную. 
 

Согласно таблице 4 можно сделать вывод, что бухгалтер-человек оста-

ется по-прежнему незаменим, а цифровая бухгалтерия способна лишь взять 

на себя только рутинные, несложные операции, но иногда достаточно тру-

доемкие функции. Такими однотипными процессами могут быть, например, 

классифицирование документов и регистрация их в системе с заполнением 

карточек, разложение документов по папкам и даже выполнение по ним 

проводок. 

Автоматизация монотонных операций помогает ускорить процессы, об-

легчает поиск документов и, возможно, предоставляет некоторые полезные 

сценарии для стандартных процедур, что существенно изменяет и упрощает 

нынешние обязанности бухгалтеров, которые представлены на рисунке 2. 
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Рис. 2. Обязанности бухгалтера 

 

Отметим, что ни один процесс не подразумевает исключение человека 

совсем, однако в рамках развития цифровизации экономики от него требу-

ется выполнение новых функций, в которых он должен постоянно совер-

шенствоваться. Таким образом, профессия бухгалтер не стоит на месте, а 

специалист-бухгалтер постоянно совершенствуется, развивает свои способ-

ности и возможности. Бухгалтер, от ранее привычной функции «счетовода», 

несет в себе функции оператора, аналитика и распределителя финансовых 

потоков, что отражает расширение функционала профессии «бухгалтер» в 

условиях цифровизации бухгалтерского учета. 
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Статья рассматривает влияние цифровизации на формирование финансовой от-

четности, представление, обработку и использование выходной информации, содер-

жащейся в финансовой отчетности, трактовку показателей финансовой отчетности. 

Обоснована необходимость цифровых форм отчетности. Рассмотрены возможности, 

открывшиеся в эпоху цифровой экономики для обработки информации. 
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The article examines the impact of digitalization on the formation of financial state-

ments, presentation, processing and use of output information contained in financial state-

ments, interpretation of financial reporting indicators. The necessity of digital forms of 

reporting is justified. The possibilities that have opened up in the era of the digital economy 

for information processing are considered.  

Keywords: accounting, digital reporting, digitalization, financial reporting, reporting 

forms. 
 

В последнее десятилетие основной тенденцией развития мировой эконо-

мики стал переход на цифровые технологии во всех сферах человеческой 

деятельности. И это не обошло стороной бухгалтерский учет, потому, чтобы 

более подробно изучить это влияния, необходимо рассмотреть понятия циф-

ровизация и автоматизация. 

Под автоматизацией учета понимается применение комплекса про-

граммных средств и электронно-вычислительной техники, позволяющих 

непрерывное фиксирование, хранения, обработку и передачу учетной ин-

формации. 

Под цифровизацией бухгалтерского учета понимается процесс, который 

вводит современные цифровые технологии в учетный процесс и использо-

вание модифицированных методов и инструментов бухгалтерского учёта 

для повышения качества сбора, обобщения, систематизации и анализа боль-

ших объемов данных, их контроля и создания единой информационной си-

стемы организации. [3] 

На основании проанализированных данных были сформулированы ос-

новные сходства и различия автоматизации и цифровизации предоставлен-

ные в таблице 1. 
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Таблица 1 

Сравнительная характеристика автоматизации  

и цифровизации бухгалтерского учета 

 
 

Сравнивая процесс цифровизации и автоматизации, следует отметить, 

что процесс цифровизации тесно связан с автоматизаций бухгалтерского 

учета и является следующим этапом эволюции в организации учетного про-

цесса. Соответственно, автоматизация бухгалтерского учета является неотъ-

емлемой частью цифровизации, но не синонимом этого термина. Так про-

цесс автоматизированной регистрации данных бухгалтерского учета можно 

представить на рисунке 1. 
 

 
Рис. 1. Порядок автоматизированной регистрации данных бухгалтерского учета 
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Единый регистр учета при цифровизации и автоматизации представляет 

собой базу данных компьютерной программы, в которой ведется учет. Дан-

ные можно вводить различными способами: регистрация электронного до-

кумента, считывание данных штрих-кода, ручное заполнение экранной 

формы, пластиковой карты или других носителей с помощью специальных 

устройств.  

При автоматизации ручная запись заменяется электронной записью, а 

при цифровизации (например, при использовании технологии блокчейн) ин-

формация оформляется с помощью цифровой записи, то есть данные пере-

даются в цифровую форму [2]. 

Проанализировав влияние цифровизации экономики на составление 

бухгалтерской отчетности, оказывается, что она затрагивает все стадии про-

цесса от составления до обработки ее показателей. 

Технические прорывы в области компьютерных технологий привели к 

совершенствованию техники и средств коммуникации, что, в свою очередь, 

позволило оперативно обмениваться информацией, которая используется 

при подготовке отчетности. В результате распространения использования 

для обмена информацией локальных сетей, интернета, электронной почты, 

облачных хранилищ повысилась скорость обработки информации, а значит, 

вырос и ее объем. Перечисленные возможности приводят к повышению ско-

рости обработки информации и обеспечению организаций большим коли-

чеством необходимых данных. 

В результате развития цифровизации бухгалтерская информация стала 

проходить цифровую обработку, а бухгалтерский учет и формирование от-

четности осуществляется с применением программных продуктов автома-

тизации. Такое развитие цифровой экономики и использование современ-

ных программных продуктов при подготовке отчетов обеспечивает широ-

кие возможности для группировки, отбора, сортировки и регистрации дан-

ных. Это позволяет быстро получать необходимые учетные регистры и 

представлять бухгалтерскую информацию в удобной для анализа форме. 

Почти все необходимые финансовые отчеты автоматически формиру-

ются на основе хозяйственных операций, введенных в течение отчетного 

периода. Электронные формы статистической и налоговой отчетности мо-

гут быть заполнены полностью или частично вручную, после чего сумма 

итоговых показателей может быть пересчитана. При создании отчета осу-

ществляется проверка и увязка показателей. Применение техники позволяет 

представлять информацию, содержащуюся в бухгалтерской отчетности, не 

только на бумажном носителе, но и в электронном виде. При этом примене-

ние техники может дать больше возможностей для представления данных о 

деятельности, осуществляемой организацией, чем копирование с бумажных 

носителей [1]. 
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Наряду с этим, важным является непрерывное обновление и совершен-

ствование таких программных средств учитывая изменения, происходящие 

в экономике, а также реформы, проводимые в области бухгалтерского учета. 

Таким образом, можно сделать вывод, что влияние цифровизации на 

процесс формирования и использования финансовой отчетности трудно пе-

реоценить. Цифровая экономика открывает все больше возможностей для 

повышения качества и простоты составления отчетной информации и ее по-

требительских свойств, которые так необходимы всем пользователям отчет-

ности организаций в современных условиях. 
 

Список литературы 
 

1. Агамалян Н. Х. Автоматизация в бухгалтерском учете / Н. Х.Агамалян. – Текст : 

электронный // E-Scio. – 2020. – № 7. –  

URL: https://cyberleninka.ru/article/n/avtomatizatsiya-v-buhgalterskom-uchete. 

2. Бадмаев О. М. Влияние цифровизации на бухгалтерский учет / О. М. Бадмаев. – 

Текст : электронный // Гуманитарные, социально-экономические и общественные науки. 

– 2020. – № 3. – URL: https://cyberleninka.ru/article/n/vliyanie-tsifrovizatsii-na-

buhgalterskiy-uchet-1. 

3. Дружиловская, Т. Ю. Модернизация финансовой отчетности организаций в усло-

виях цифровой экономики / Т. Ю. Дружиловская, Э. С. Дружиловская // Учет. Анализ. 

Аудит. – 2019 – № 6(1). – С. 50–61. 

4. Карпова Т. П. Направления развития бухгалтерского учета в цифровой экономике 

// Известия Санкт-Петербургского государственного экономического университета. – 

2018. – №3 (111). – С. 52–57. 

5. Официальный сайт компании «КонсультантПлюс»". Приказ Минфина России от 

02.07.2010 N 66н (ред. от 19.04.2019) "О формах бухгалтерской отчетности организаций" 

(Зарегистрировано в Минюсте России 02.08.2010 N 18023) (с изм. и доп., вступ. в силу с 

отчетности за 2020 год) URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_103394. 

 

 

УДК 331.225 
 

ОСОБЕННОСТИ МОТИВАЦИИ И СТИМУЛИРОВАНИЯ ТРУДА 

 В УСЛОВИЯХ ФОРМИРОВАНИЯ ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКИ 
 

И. А. Митченко, К. Н. Успанова 

Астраханский государственный 

 архитектурно-строительный университет  

(г. Астрахань, Россия) 
 

В статье рассматриваются основные направления мотивации труда предприятия в 

условиях цифровой экономики. Сделан вывод, что особую важность приобретают циф-

ровые компетенции персонала, которые необходимо поддерживать на высоком уровне 

путем непрерывного обучения в течение всей жизни. И при этом важно понимать, что на 

первое место выходят такие компетенции персонала компаний как творчество, профес-

сионализм, коммуникация, и интеллект. 
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The article discusses the main directions of motivating enterprise labor in the digital econ-

omy. It is concluded that digital competencies of personnel are of particular importance, which 

must be maintained at a high level through continuous learning throughout their lives. And at 

the same time, it is important to understand that such competencies of company personnel as 

creativity, professionalism, communication, and intelligence come out on top. 

Keywords: motivation, digital economy, principles of motivation. 
 

На сегодняшний день во всех компаниях объединие таких понятий как 

высокая производительность и эффективный труд является сложной зада-

чей, так как персонал не берет инициативу на себя. Именно по этой причине 

и возникают проблемы мотивации труда, и от их решения будет зависеть 

деятельность предприятия. И в этом немаловажно поможет внедрение циф-

ровой экономики в работу предприятия. 

Создание эффективной системы мотивации труда – это одна из важных 

составляющих кадровой политики предприятия. Каждый работник заинте-

ресован в том, чтобы его труд был оценен, ведь от того насколько верны 

методы мотивации зависят результаты деятельности организации. Многие 

организации ограничиваются в выборе методов мотивирования персонала, 

применяя лишь метод «кнута и пряника». 

Цифровая экономика – это экономическая деятельность в основе, кото-

рой лежат цифровые технологии, связанные с электронным бизнесом, про-

изводящий цифровые товары или услуги. Оплата за товары или услуги про-

изводятся цифровыми валютами.  

Именно цифровая экономика сейчас бьет рекорды и устанавливает свои 

тенденции. Таким образом, площадки становятся автоматизированными во 

всех сферах деятельности. Поэтому в сфере цифровой экономики (совре-

менные технологии) вероятнее всего увеличить производительность персо-

нала (рис.1).  

 

 
Рис. 1. Блоки цифровой экономики 



 

545 

 

Тогда можно предположить трансформацию требований к специали-
стам, так как многие операции, которые не были затронуты предыдущими 
волнами внедрения цифровых технологий, в ближайшем будущем могут 
быть автоматизированы. 

Внедрение цифровых технологий показывает существенные изменения 
в потребности персонала и требований к специалистам: 

1. Возникновение новых профессий; 
2. Повышение требований к адаптивности персонала; 
3. Сниженный спрос на профессии (работа, связанная с выполнением 

повторяющихся операций); 
4. Рост спроса на специалистов в сфере цифровизации. 
В России на рынке труда ожидается рост спроса на кадры высокой ИТ-

квалификации, в частности, рост потребности в сфере искусственного ин-
теллекта и виртуальная реальность.  

По данным статистики трудовых ресурсов, отмечается нехватка кадров 
с необходимыми цифровыми компетенциями. Востребованными будут спе-
циалисты, которые способны управлять людьми, коммуницировать с контр-
агентами, искать нестандартных решений. Организации и их персонал 
должны будут перейти на модель гибких карьерных траекторий, с учетом 
возможных переходов персонала из одних функциональных блоков в другие 
вследствие автоматизации их функционала частично или полностью. 

Сейчас все чаще работники меняют профессиональную деятельность из-
за развития технологий, цифровая трансформация и конкуренция за рабочие 
места. Чтобы оставаться на плаву, работник должен получать новые знания 
и компетенции. Задачи сферы образования – создание учебного контента, 
который будет меняться так же, как рынок труда, соответсвуя потребностям 
человека, а также сокращение расходов за счет использования технологий. 

На сегодняшний день актуален такой способ мотивации как рабочее про-
странство. На период пандемии многие предприятия ушли на удаленную ра-
боту. Такая система работы позволяет экономить денежные средства, и пер-
сонал работает более продуктивно.  

Другой метод мотивации – обмен данными и сотрудничества. Данный ме-
тод подразумевает применение облачных систем, которые упрощают поиск и 
обмен файлами. Работодателям удобно следить за работой персонала и возна-
граждать сотрудников. Таким образом облачная система позволяет улучшить 
связь и производительность. Руководство организации должно быть уверен-
ным в том, что связь налажена и можно легко обрабатывать конференц-звонки. 
В условиях сжатых сроков для выполнения того или иного задания, следует 
убедиться, что работники знают, как должно происходить общение. В качестве 
таких систем используется Zoom, MS Teams. 

Благодаря цифровизации понятие профессия координально меняется, 
так как работник, обладающий одними компетенциями, прекращает быть 
фиксированным, профили компетенций становятся другими, то есть изме-
няются согласно новыми технологиям. В этой ситуации особо возрастает 
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роль качественного подхода к прогнозированию кадрового обеспечения ор-
ганизации. 

В условиях цифровой экономики владение продвинутыми цифровыми 
навыками становится актуальным, например, для маркетологов, юристов, 
геологов (для картирования сложных месторождений полезных ископае-
мых, анализа сейсмических данных) и многих других специалистов.  

Реализация прорывных технологических проектов в условиях цифровой 
экономики порождает спрос на специалистов, владеющих комплексом 
жестких, гибких и специальных цифровых компетенций. 

При цифровой экономики предприятия стремятся автоматизировать биз-
нес-процессы, в том числе управление персоналом. Применение инноваци-
онных методов зависит от размеров компании, ее доходов, сферы деятель-
ности. Также важно изучить интересы и потребности персонала, прежде чем 
выбрать тот или иной метод стимулирования. Применение современных 
технологий мотивации позволяет увеличить производительность труда, ре-
ализовать цели компании, повысить ее конкурентоспособность. 
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The article considers the characteristics of comparing the accounting of staff remunera-

tion in the Russian Federation and abroad. The sources, regulatory and legal documents on 

which the features of payroll are based are given. 
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На данный момент в бухгалтерском учете РФ нет разработанного еди-

ного документа, который осуществляет порядок регулирования начисления 

заработной платы, а также премирования персонала за качественный труд. 

Все актуальные вопросы, затрагивающие тему бухгалтерского учета возна-

граждения персонала, имеют отражение в нескольких нормативно-право-

вых документах, таких как Гражданский кодекс, Трудовой кодекс, Налого-

вый кодекс РФ. Это доставляет не мало проблем в поиске нужной информа-

ции. А за рубежом эта проблема была решена. В международной практике 

существует единый стандарт МСФО 19 «Вознаграждение работникам». Во 

многих зарубежных странах применение стандарта МСФО 19 является обя-

занностью для ведения учета вознаграждения работникам. У нас же в стране 

стандарты МСФО пока несут рекомендательный характер. За исключением 

всех кредитных организаций с 2005 года МСФО обязательно к применению. 

Хотя крупные российские организации уже стараются идти в ногу со време-

нем и составляют свою отчетность в соответствии с МСФО. 

В содержание МСФО входит такое понятие как вознаграждения работ-

никам. Под этим понимаются все формы возмещения, которые предприятие 

предоставляет работникам в обмен на оказанные ими услуги. Термин зара-

ботная плата отсутствует в этом стандарте. 

Давайте рассмотрим классификацию вознаграждений работникам, кото-

рые закреплены в МСФО IAS 19 Вознаграждения работникам (Employee 

Benefit). 
 

Таблица 1 

 
 

Рассмотрим каждый вид классификации по отдельности. 

Краткосрочные вознаграждения работникам – это все виды начислен-

ных пособий, за вычетом выходных пособий, которые выплачиваются не 

позднее 1 года после окончания отчетного годового периода, в котором 

была выполнена эта работа. К таким видам вознаграждений можно отнести: 

заработную плату, начисления в разные социальные фонды, премии, оплата 

отпуска, отсутствие по болезни, уход за своим ребенком, осуществление во-

инской обязанности. В международном стандарте отсутствие работника на 
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рабочем месте условно разделяют на накапливаемые и ненакапливаемые. 

Накапливаемые отсутствия, если не полностью были использованы в этом 

периоде, могут быть перенесены на будущие периоды, а также могут быть 

компенсированы и некомпенсированы предприятием. Ненакапливаемые от-

сутствия работника не могут быть перенесены на другой период и не дают 

никакого право персоналу получить денежную компенсацию при расторже-

нии трудового договора. 

Вознаграждения, которые возникают после окончания трудовой дея-

тельности – это пенсии и иные пенсионные выплаты, разное медицинское 

обслуживание, страхование жизни и другие иные выплаты после ухода с ра-

боты. План вознаграждения – это соглашения, в которых зарезервирован по-

рядок получения выплат после завершения трудовой деятельности. Здесь 

применима расчетная оценка параметров – актуарные допущения. Сюда 

входят демографические показатели (смертность, текучесть кадров и т. д.) и 

финансовые допущения (налоги, пособия на мед. обслуживание, ставка дис-

контирования и т. д.). 

Долгосрочные вознаграждения – это все вознаграждения, которые могут 

быть выплачены в срок более 1 года после завершения годового отчетного пе-

риода, в котором была сделана работа. Сюда можно включить такие выплаты, 

как выслуга лет, юбилей, потеря трудоспособности на длительный срок. 

Выходные пособия – это вознаграждения сотрудникам, которые выпла-

чиваются после окончания и расторжения трудового договора или достиже-

ния сотрудником пенсионного возраста. 

В бухгалтерском учете РФ такой широкой классификации не суще-

ствует. 
Таблица 2 

Сравнительный анализ характеристики учета в 

 российской и международной практике 

Показатель сравнения 

 

МСФО РСБУ 

Существование  

Стандартов 

МСФО «Вознаграждение ра-

ботникам» 

Отсутствует стандарт 

Классификация 

вознаграждения 
• краткосрочные; 

• после завершения трудовой 

деятельности; 

• долгосрочные; 

• выходные пособия 

• фонд заработной платы; 

• выплаты социального 

характера; 

• другие выплаты, не вхо-

дящие в ФЗП и социаль-

ные фонды. 

Анализ вознагражде-

ния 

работникам 

• дисконтируемая стоимость; 

• недисконтируемая стоимость. 

• недисконтируемая стои-

мость 

Выражение в отчетно-

сти 

Условие к разработке финансо-

вой отчетности по всем видам 

вознаграждений 

Особых требований нет 

(бух. отч., налоговая отч. и 

статистическая отч.) 
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В заключении хочу сказать, что РФ разрабатывает схожие требования к ве-
дению финансового учета, которые очень похожи с международными стандар-
тами. Это облегчит задачу перехода в дальнейшем на МСФО. Он будет более 
легким и простым, и не будет диктовать значительных кардинальных измене-
ний в бухгалтерском учете. 
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The article discusses the current problems of accounting for employee compensation in the 
context of the transition of RAS to IFRS. The sources, regulatory and legal documents on which 
the principles of payroll are based are given. 
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В начале 2000 гг. экономика нашей страны перенесла много изменений. В 
связи с переходом на рыночные отношения, наступила эпоха экономических 
реформ. В связи с этим бухгалтерский учет перенес много изменений и ново-
введений. Каждый год пытаются усовершенствовать все существующие мето-
дики бухгалтерской деятельности, подавая на рассмотрение большое количе-
ство законопроектов. В целом, так происходит вступление РФ в мировое эко-
номическую коалицию, так называемая акклиматизация РСБУ к МСФО. 
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Одним из главных моментов акклиматизации российских стандартов бух-
галтерского учета к международным стандартам финансовой отчетности счи-
тается сближение методологии учета вознаграждения работникам. Это пред-
полагает перестройку российской практики расчета заработной платы и дру-
гих начислений сотрудникам, так и возможное нововведения различных видов 
выплат работникам организации. Из этого можно сделать вывод, что прежде 
чем применить в работу МСФО, российским органам законодательства нужно 
сделать анализ применимости иностранных методов расчета для отечествен-
ной действительности, также найти надобность регулирования и наведения 
порядка в соответствие с русской реальностью. 

Рассмотрим основные проблемы внутри отечественного законодательства. 
В нем существует множество нюансов. 

1) Проект ПБУ «Учет вознаграждений работникам» начал создаваться 
только в 2011 году. Интересно, что разработкой этого законопроекта занялись 
недавно, но это очень значимый раздел бухгалтерского учета в организации.  

2) Трудовой Кодекс РФ требует крупных изменений. Его структура вы-
строена в самом произвольном порядке. Для бухгалтерского учета этот доку-
мент считается не очень ясным, что отягощает работу бухгалтеров в поиске 
нужной информации. 

3) Слишком много начислений удержаний, которые отрицательно сказы-
ваются на сотрудниках, приводя к нарушению трудовых прав работников, ко-
торые закреплены в ТК РФ. 

Например: 

• большой размер удержаний из заработной платы, до 70 % (алименты, воз-
мещение ущерба); 

• работа сверхурочно, в выходные и праздники. В ТК РФ запрещено рабо-
тать в такие дни, но часто это рассматривают в порядок оплаты. Данные дей-
ствия противоречат друг другу. 

4) В российской системе бухгалтерского учета не существуют некоторые 
виды начислений, которые отражены в международных стандартах. Это несет 
огромное влияние на решение разных проблем, существующих в российских 
организациях. 

Таблица  
Проблемы и пути решения 

Проблема 
№№ 

Содержание Решение 

1 Страховые взносы начисляются по 
высокой ставке. Это влияет на со-
здание незаконных схем выплат за-
работной платы, так называемая 
«черная» зарплата в конвертах. 

Решением может быть внедрение пенси-
онных планов с установленными выпла-
тами. 
 

2 Стимул вознаграждений работни-
кам. 

Решением может послужить внедрение 
выплат, которые основаны на акциях. 

3 Источники финансирования для вы-
плат работникам при сокращении. 

Решением может послужить создания 
резервов. 
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В соответствии с МСФО 37 «Резервы, условные обязательства и услов-
ные активы» заложена основа резерва на выходные пособия, которые под-
вергаются обязательному созданию. В российском же законодательстве та-
кого стандарта не существует. В условиях современности этот вид начисле-
ний просто необходим для организаций, это поможет увидеть в отчетности 
положение деятельности предприятия. Сильно крупная сумма резерва будет 
говорить о больших сокращениях и может сигнализировать о скором пре-
кращении работы организации. 

Таким образом, делаем выводы: 
1. Документарная база РФ, которая акклиматизируется к МСФО, на дан-

ном этапе не доработана. Очень много нестыковок. 
2. Нарушение нормативно-правовых актов, которые приводят к сбою 

трудовых прав работников, в том числе применение незаконных схем прин-
ципа работы начислений заработной платы, что приводит к минимизации 
налоговой нагрузки. У многих работодателей заработная плата приближена 
к МРОТу, что плачевно сказывается на работниках. Здесь должен быть 
жесткий контроль со стороны органов государственной власти. 

3. Многие международные стандарты финансовой отчетности, которые 
пока не существуют в российской практике, могут быть решением глобаль-
ных действующих проблем.   
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В статье рассматривается сущность и роль нормативно-законодательного регулиро-
вания в организации бухгалтерского учета расчетов с контрагентами. Подробно рассмот-
рены главные нормативные акты, регулирующие данный участок бухгалтерского учета.  
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The article examines the essence and role of regulatory and legislative regulation in the 

organization of accounting settlements with counterparties. The main regulatory acts regulating 

this section of accounting are considered in detail. In addition to the Civil Code, Federal Law, 

regulations, documents bearing a recommendation in the field of accounting for settlements 

with counterparties are considered.  

Keywords: legislative and regulatory regulation, counterparty, settlement and monetary 

relations, contract. 
 

Важно то, что реализация бухгалтерского учета расчетов с контраген-

тами основывалась на определенной законодательно-нормативной базе. 

Следовательно, необходимо чтобы вся работа лиц, выполняющих расчеты с 

контрагентами, базировалась на конкретных положениях кодексов, законов, 

приказов и прочих правовых актах, которые регулируют эту сферу бухгал-

терского учета. Исследуем главные законодательные и нормативные акты, 

имеющие отношения к организации учета расчетов с контрагентами. 

В современных условиях контрагент представляет собой физическое 

или же юридическое лицо, которые выступают сторонами, заключающими 

договор. При этом в лице контрагентов имеет право выступать любой чело-

век, у которого существует связь с организацией. 

Рассмотрим первую часть Гражданского кодекса РФ от 30 ноября 1994 

г. № 51-ФЗ вторую часть от 26.01.1996 г. № 14-ФЗ. 

Организации реализуют отношения расчетно-денежного характера с 

разными предприятиями, а также физическими лицами, целью которых яв-

ляется получение ценностей, осуществление работ и предоставление услуг, 

а предметом данных отношений могут быть доставленные товарно-матери-

альные ценности, реализованные работы и предоставленные услуги. Дан-

ные отношения реализуются с контрагентами, которыми являются постав-

щики (подрядчики) и покупатели (заказчики) [5, с. 347] 

В соответствии с частью 1 главой 26 Гражданского Кодекса РФ [1] пре-

кращение обязательств происходит на основании следующих факторов: 

• надлежащее исполнение – в тот момент, когда кредитор берет на себя 
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исполнение, у него возникает обязанность по требованию должника предо-

ставить ему расписку в том, что оно исполнено в полном объеме или в опре-

деленной его части; 

• зачет – обязательство считается прекращенным в полном объеме или 

частично по средствам зачета встречного однородного требования, период 

действия которого настал или не отражен, или утвержден датой востребова-

ния;  

• новация – обязательство считается прекращенным в случае соглашения 

сторон о замещении самого начального обязательства, которое имелось 

между ними, иным обязательством между этими же лицами (новация), когда 

другое не определено законодательным актом или не становится понятным 

из сути отношений; 

• прощение долга – прекращение обязательства основано на освобожде-

нии кредитором должника от возложенных на него обязанностей, в том слу-

чае, когда это не идет против прав иных лиц относительно имущества кре-

дитора. 

В соответствии с частью второй Гражданского Кодекса РФ [2] в про-

цессе расчетов с контрагентами главными разновидностями договоров вы-

ступают следующие: 

• договор купли-продажи (ст. 454 ГК РФ). Согласно договору купли-про-

дажи, одна сторона (продавец) дает обязательство передать вещи или товар 

в собственность иной стороне (покупателю), а покупатель обязуется в том, 

что возьмет данный товар и выплатит за него конкретный размер денежных 

средств; 

• договор поставки (ст. 506 ГК РФ). По договору поставки поставщик 

(продавец), дает обязательство осуществить передачу производимых или 

покупаемых им товаров в установленный период времени покупателю с це-

лью применения в деятельности предпринимательского характера или в 

других целях, которые не имеют связи с личным, семейным, домашним и 

другим подобного рода применением; 

• договор мены (ст. 567 ГК РФ). Согласно договору, каждая из сторон 

дает обязательство осуществить передачу в собственность иной стороны 

один товар в обмен на иной; 

• договор подряда (ст. 702 ГК РФ). В данном случае подрядчик дает обя-

зательство осуществить на основе задания заказчика конкретную работу и 

предоставить её итог, а заказчик дает обязанность одобрить выполненную 

работы, и сделать оплату. 

Соответственно с Федеральным законом от 06.12.2011 № 402-ФЗ «О 

бухгалтерском учете» [3], все операции хозяйственного характера должны 

быть вовремя отражены на бухгалтерских счетах основываясь на первичных 

документах бухгалтерского учета. Составление первичного документа осу-

ществляется во время реализации операции или сразу же после того как она 

окончена.  
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Приказ Минфина РФ от 29.07.1998 г. № 34н «Об утверждении Положе-
ния по ведению бухгалтерского учета и бухгалтерской отчетности в Россий-
ской Федерации» регулирует порядок организации и реализации бухгалтер-
ского учета, составления и представления финансовой отчетности, а также 
в нем отражены данные относительно документирования хозяйственных 
операций, инвентаризации имущества и обязательств, правилах оценки ста-
тей бухгалтерской отчетности в сфере учета расчетов с контрагентами. 

В данном положении отражены моменты, при которых бухгалтеру необ-
ходимо признать в виде дебиторской или кредиторской задолженности 
штрафы, пени и неустойки в случае, когда не выполняются условия сделок. 

Согласно п. 77 Положения по ведению бухгалтерского учета и бухгал-
терской отчетности в РФ дебиторская задолженность, у которой прошел 
срок исковой давности, иные задолженности, нереальные для взыскания, 
подлежат списанию по всем видам обязательств в прочие расходы или же в 
счет резерва сомнительных долгов (если резерв существует) на базе: 

• информации реализуемой инвентаризации; 

• обоснования, имеющего письменную форму; 

• приказа (распоряжения) руководства хозяйствующего субъекта. 
Согласно Приказу Минфина РФ от 06.07.1999 № 43н «Об утверждении 

Положения по бухгалтерскому учету «Бухгалтерская отчетность организа-
ции» (ПБУ 4/99)» в бухгалтерском балансе расчеты с контрагентами пред-
ставлены в виде кредиторской задолженности краткосрочного характера в 
V разделе баланса по строке 1520 «Кредиторская задолженность», и в виде 
дебиторской задолженности в разделе II баланса по строке 1230 «Дебитор-
ская задолженность». 

Согласно приказу Минфина РФ от 31.10.2000 № 94н «Об утверждении 
Плана счетов бухгалтерского учета финансово-хозяйственной деятельности 
организаций и Инструкции по его применению» с целью обобщения данных 
о расчетах с контрагентами применяется счет 60 «Расчеты с поставщиками 
и подрядчиками», он является активно-пассивным. Сальдо по кредиту отра-
жает задолженность поставщикам, которые акцептованы, но не оплачены. 
А также используются следующие бухгалтерские счета:  

• 62 «Расчеты с покупателями и заказчиками», используемый с целью 
учета расчетов за отгруженную продукцию (товары), реализованные работы 
и предоставленные услуги. Дебетовое сальдо счета показывает задолжен-
ность организаций покупателей по продукции, которая была им отгружена, 
реализованным работам и предоставленным услугам; 

•  76-1 «Расчеты с разными дебиторами и кредиторами», который приме-
няется с целью организации учета расчетов с различными видами операций 
с дебиторами и кредиторам, имеющим некоммерческое предназначение, 
транспортным услугам, коммунальным услугам и т. д.; 

• 76-2 «Расчеты по претензиям», применяется для организации учета рас-
четов по претензиям, выдвинутым поставщикам, а также по штрафам, пеням 
и неустойкам. 
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К рекомендациям в сфере бухгалтерского учета расчетов с контагентами 
можно отнести методические указания, инструкции:  

• Указание Банка России от 9 декабря 2019 г. N 5348-У «О правилах 
наличных расчетов»; 

• Приказ Минфина России от 13.06.95 № 49 «Методические указания по 
инвентаризации имущества и финансовых обязательств»; 

• Постановление Правительства РФ от 26.12.2011 № 1137 «О формах и 
правилах заполнения (ведения) документов, применяемых при расчетах по 
налогу на добавленную стоимость». 

При этом существует разработанный проект «Федерального стандарта 
бухгалтерского учета «Дебиторская и кредиторская задолженности». В дан-
ном документе выносится предложение утвердить правила образования в 
бухгалтерском учете данных об активах и обязательствах предприятия, суть 
которых состоит в праве на получение от иного лица или обязанность опла-
чивать иному лицу (долговое обязательство) конкретной указанной в дого-
воре суммы денежных средств в установленные сроки на оговоренных усло-
виях, а также о доходах и расходах, которые связаны с данными активами и 
обязательствами [6].  

В список стандартов самого предприятия можно включить определен-
ные документы, которые составляются и утверждаются самим субъектом 
хозяйствования на базе вceх вышеуказанных законодательных актов: устав 
предприятия, учетная политика, график документооборота, рабочий план 
счетов.  

Итак, можно сделать вывод, что, в нашей стране сформирована и создана 
немалая законодательно-нормативная база по бухгалтерскому учету расчетов 
с контрагентами, при этом она включает в себя как федеральные законы, при-
казы, положения, так и разные методические рекомендации, указания разъяс-
няющие правила, а также стандарты самих хозяйствующих субъектов. 
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The article outlines the main aspects of receivables management, which are an integral part 
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В условиях современной рыночной экономики компании должны быть 

постоянно подотчетны своим контрагентам, бюджетным и налоговым орга-

нам на различных этапах своей финансово-хозяйственной деятельности. 

Тот факт, что у контрагентов нет явного стимула для выполнения своих за-

явленных обязательств, имеет нежелательные последствия для любой ком-

пании, такие как дебиторская задолженность. Поскольку дебиторская задол-

женность является частью оборотного капитала, это значительно снижает 

оборачиваемость оборотного капитала и, таким образом, снижает прибыль 

и стоимость компании [1]. 

Дебиторскую задолженность можно определить, как задолженность пе-

ред определенной компанией, которая фактически будет ее активами, влия-

ющими на финансовую стабильность и инвестиционную привлекательность 

организации и увеличивающими ожидаемый риск финансовых потерь. 

И как следствие, методы – это важная часть системы управления деби-

торской задолженностью компании. 

В международной практике существует множество методов по работе 

оптимизации дебиторской задолженности. 

Оптимизация дебиторской задолженности должна быть постоянной це-

лью каждого бизнеса. Исследования показывают, что в Соединенных Шта-

тах Америки уровни просроченной дебиторской задолженности B2B со вре-

менем увеличивались, а вместе с ними и проблемы, с которыми сталкива-

ются компании с точки зрения устойчивости и денежного потока [2]. 

Методы оптимизации дебиторской задолженности: 

1. Определение важных условий договора на дату его заключения: 

1) Оценка собственной финансовой и кредитной истории. 
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Прежде чем принимать новых клиентов, необходимо обязательно про-

вести тщательную проверку финансовой информации в каждой компании. 

Кроме того, важно просмотреть их кредитную историю и отслеживать 

списки непогашенных счетов, что является своего рода сигналом кредито-

способности этой компании. Также было бы уместным рассмотреть возмож-

ность получения отзывов от других компаний, с которыми они начали свой 

бизнес. Таким образом, чем больше информации, тем ниже риск. 

Помимо прочего компании должны запрашивать финансовую отчет-

ность или банковскую гарантию. Высоко ценится должная осмотритель-

ность контрагента и со временем косвенно укрепляет партнерство. 

2) Четкие условия оплаты. 

Определение четких дат для платежных операций и абсолютная уверен-

ность, что они четко указаны в контрактах, а также повторно указаны в фор-

мах покупки или заказа. Клиенты должны иметь точную оценку того, 

сколько они будут платить каждый месяц, а способы оплаты должны обсуж-

даться и согласовываться обеими сторонами. 

3) Установление нескольких вариантов оплаты. 

К таким вариантам можно отнести электронные денежные переводы, де-

позиты из банка в банк, кредитные карты, электронные платежи и другие [3]. 

4) Возможность оплаты товаров, работ и (или) услуг в рассрочку. Всегда 

есть непредвиденные обстоятельства, не всегда зависящие от компаний, но 

преднамеренные и систематические улучшения могут уменьшить количе-

ство исключений, которые часто возникают из-за этих ситуаций [4].  

2. Оформление дебиторской задолженности переводным векселем. 

Особенностью переводного векселя как долгового обязательства явля-

ется то, что это безусловное, бесспорное обязательство, независимо от при-

чин, по которым он был выпущен. Конечно, получение счета-фактуры не 

уменьшает сумму дебиторской задолженности как оборотного актива пред-

приятия. Однако, обеспечение дебиторской задолженности векселем предо-

ставляет векселедержателю больше вариантов для управления и оптимиза-

ции дебиторской задолженности, обеспеченной векселем. Действительно, 

наличие переводного векселя не только гарантирует, что держатель пере-

водного векселя получит сумму, указанную в переводном векселе, через 

определенный период времени, но также позволяет себе рассчитаться по 

векселю со своими контрагентами за товары или полученные услуги. При 

необходимости держатель векселя получает средства от этого векселя 

раньше срока, указанного в векселе, путем продажи его третьим лицам. 

3. Взыскание дебиторской задолженности посредством факторинговых 

операций. 

Факторинговые операции используются для финансирования дебиторской 

задолженности (уступка денежного требования), возникающей в результате 

коммерческих сделок между коммерческими предприятиями, поставки това-

ров и оказания услуг. Целью факторинговых услуг для кредиторов является 
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своевременное погашение дебиторской задолженности, снижение потерь из-

за просрочки платежей, предотвращение возникновения сомнительных дол-

гов, устранение взаимных дефолтов, ускорение оборачиваемости корпоратив-

ного капитала и повышение корпоративной ликвидности [5]. 

Управление дебиторской задолженностью определяет субъектов управле-

ния (финансовый директор, главный бухгалтер, финансовая и юридическая 

службы). Методы управления дебиторской задолженностью направлены на 

управление текущей и просроченной дебиторской задолженностями. 

В целом предлагаемые способы совершенствования финансовых мето-

дов оптимизации дебиторской задолженности позволят повысить эффектив-

ность компаний и снизить угрозу их экономической безопасности. 
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Риск – это возможность возникновения неблагоприятной ситуации или неудачного 
исхода производственно-хозяйственной или какой-либо другой деятельности. Риск со-
путствует любому виду деятельности, любой организации и проявляется либо в силу 
объективных особенностей ее развития, либо как следствие внешнего воздействия на 
него. В связи с этим возникает острая необходимость в умении управлять рисками.  

Ключевые слова: риск, управление рисками, мероприятия по управлению рисками, 
виды рисков, методы управления, источники возникновения. 

 

Risk is the possibility of an unfavorable situation or an unsuccessful outcome of produc-
tion, economic or any other activity. Risk accompanies any type of activity, any organization 
and manifests itself either due to objective features of its development, or as a consequence of 
external influence on it. In this regard, there is an urgent need for the ability to manage risks. 



 

559 

Keywords: risk, risk management, risk management measures, types of risks, management 
methods, sources of occurrence. 

 

Совокупность системно-организованных мероприятий по контролю, 
ликвидации, снижению и поиску новых рисков, с целью постоянно меняю-
щихся внутренних и внешних условий, называется управлением рисками. 
Своевременная и реальная оценка рисков является одним из приоритетных 
направлений деятельности предприятия (организации), которая помогает 
полностью устранить или частично снизить отрицательное воздействие рис-
ков на различные финансовые показатели деятельности предприятия. 

Риски характеризуют следующие черты: 

• экономическая сущность рисков, которая непосредственна связана с 
хозяйственной деятельностью предприятия и имеет большое влияние на ве-
личину прибыли предприятия; 

• вероятность образования рисков, которая проявляется в том, что нега-
тивное последствие определяющее экономическую сущность рисков, может 
произойти или не произойти вне зависимости от каких-либо факторов; 

• неопределенный характер последствий рисков и полное отсутствие за-
кономерности при наступлении и возникновении риска. При этом важно от-
метить и то, что степень риска ранжируется от минимального и доходит до 
максимальных значений, а последствия носят чаще всего материальный ха-
рактер, касающийся финансовых результатов деятельности фирмы; 

• при оценке рисков, принято брать за основу негативные последствия рис-
ков, хотя бывают исключения, когда риски носят положительный эффект; 

• субъективность оценки возникновения рисков; 

• частота изменяемости рисков из-за переменчивости факторов, влияю-
щих на них. 

При анализе рисков важно также исследовать и вид риска, который только 
наступит или уже наступил. В экономической теории, классификация рисков 
ведется по различным критериям. К таким критериям относят: период возник-
новения, характер учета, виды последствий, сфера образования.  

Как уже говорилось выше, управление рисками требует их оценки и ана-
лиза, информация по которым берется из определенных источников: бух-
галтерская отчетность предприятия, карты технологических потоков, фи-
нансовые результаты, контракты и соглашения и т. д. 

Оценка риска проводится при использовании 2 этапов: качественный и 
количественный.  

Качественный этап оценки рисков предполагает анализ причин и источ-
ников возникновения рисков, а также последствия, которые возникают в 
следствии возникновения рисков. Качественный этап оценки является осно-
вой для количественной оценки рисков, который в свою очередь характери-
зуется анализом конкретных параметров риска и завершается разработкой 
мероприятия по предотвращению и минимизации рисков.  

Количественный способ оценки рисков предполагает использование 
различных количественных характеристик: 
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1. Статистические методы, которые анализируют и оценивают показа-
тели урона по группе рисков за прошедшие периоды; 

2. Аналитические методы – предполагают прогнозирование потенци-
ально возможных негативных последствий с помощью математических мо-
делей. Широкое применение аналитических методов нашлось в анализе рис-
ков при инвестировании; 

3. Метод экспертных оценок – предполагает совмещение результатов 
аналитических и логических приемов, используемых при оценке результа-
тов опросов; 

4. Метод аналогов – метод основанный на выявлении общих зависимо-
стей с целью их дальнейшей экстраполяции на изучаемые объекты. Данный 
метод используется только в случае невозможности применения других ме-
тодов оценки рисков.  

В зависимости от формы воздействия риска на производственно-хозяй-
ственную деятельность предприятия, выделяют следующие методы воздей-
ствия на риски: отказ, снижение, разделение, уклонения, принятие, пере-
дача, усиление или удержание и снижение убытков.  

Отказ – это такая форма управления рисками, которая предполагает пол-
ный отказ от риска, т. е. предприятие полностью отказывается от рисковых 
видов деятельности, от сотрудничества с предприятиями, чья репутация вы-
зывает сомнения. Отказ характерен при рисках, которые угрожают целост-
ности компаний. 

Снижение – это такой вид управления риском, при которой предприятия 
за счет определенных мероприятий (увеличение объемов запасов, замена 
технологий и т. д.) снижают степень влияния риска. 

Разделение – это форма управления рисками, которая предполагает диф-
ференцировать какие-то виды рисков, таким образом, чтобы в конечном 
итоге осталось только меньшая часть рисков. 

Уклонение – один из самых сложных методов управления риском, ха-
рактеризуется тем, что предприятие изменяет свою деятельность таким об-
разом, чтобы риск исчез полностью.  

Приятие – это такой вид управления риском, при котором руководство 
предприятия не «уходит» от возможной угрозы, а полностью принимает, как 
постоянную переменную. При этом чаще всего, при таком методе управле-
ния, предприятие разрабатывает комплекс действий, если риск наступит, 
так называемый план «Б».  

Передача (перенос или совместное пользование) – это такой вид управ-
ления риском, при котором предприятия страхует само себя от каких-то 
определенных угроз, чье наступление имеет большую возможность в отли-
чии от других угроз.  

Усиление (удержание) – это метод управления рисками, при котором 
усиливается воздействия рисков, при этом такие риски имеют исключи-
тельно положительные последствия.  
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Снижение убытков – это особый вид управления рисками, который при-
меняется только, если все вышеперечисленные методы не подошли. Сниже-
ние рисков характеризуется тем, что предприятие рассчитывает объем убыт-
ков, которые произойдут после возникновения угроз. 

Выбор того или иного метода управления рисками зависит от ряда фак-
торов: сфера деятельности предприятия, степень угрозы, специфика риска и 
т. д. Правильная оценка риска дает возможность снизить или совсем сокра-
тить последствия угрозы, которые чаще всего носят финансовый характер.  
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Суть успешного инвестора заключается в том, что, в отличие от его конкурентов, он 
может трезво оценить, проанализировать все виды финансовых рисков, принять пра-
вильные и выигрышные решения. 
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The essence of a successful investor is that, unlike his competitors, he can soberly assess, 
analyze all types of financial risks, make the right and winning decisions. 
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Чтобы анализировать данную проблему, нужно сначала разобраться, что 
такое инвестиционные риски и какие они бывают. Инвестиционные риски – 
это самое главное понятие в экономической сфере. Чтобы начинать инве-
стировать в какие-либо проекты нужно тщательно изучить большое количе-
ство информации и все нюансы этого вида деятельности. 

Проще говоря, это такие виды вложенных экономических ресурсов в 
формирование проекта, которые в следствие конкретных операций и про-
цессов имеют все шансы отчасти или целиком утратиться [7]. 

Всевозможные вложения средств, например, вложения в банке, приоб-
ретение жилплощади с целью сдачи в аренду, приобретение промоакций, – 

https://finzav.ru/management/upravlenie-riskami
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все без исключения попадает под угрозу потери средств. В том числе, если 
вы держите средства под матрасом, вы также рискуете лишиться этих денег 
(к примеру, из-за инфляции или совершилась кража в вашем доме).  

Однако квалифицированные инвесторы в экономической сфере и подко-
ванные трейдеры подразумевают, что в отсутствии реализации вложений уве-
личение денежных средств просто нереально. Так как, в том числе и сбережен-
ные «на потом» ресурсы, никак не защищены от пагубного влияния разных 
видов инфляции, а финансово-экономический упадок всеми способами соз-
здает проблемы перспективным трейдерам. 

Элементарными словами инвестиционные риски – это возможность не 
только не приобрести доход от вложенных средств, но и совсем лишиться их. 
Тем не менее намного серьезнее риск не только лишиться всех без исключений 
собственных средств, но остаться еще с долгами. Неопытный инвестор может 
даже не подозревать, или наоборот, ему может казаться диким представление 
о том, что он вложил 200 тыс. руб., а рискует потерять 2 миллиона рублей. В 
практике довольно много подобных случаев, к примеру, если вкладчик решит 
инвестировать средства в реализацию продажи опционов. Отсюда следует сде-
лать один важный вывод, что перед тем, как инвестировать куда-то средства, 
удостоверьтесь, что вы точно не лишитесь своего капитала более, чем вклады-
ваете. Для молодого инвестора нужно в обязательном порядке самым первым 
исключить именно этот риск. Тут как раз действует русская поговорка «Семь 
раз отмерь, один раз отрежь». 

Так, как минимизировать риски или вовсе их исключить? Способен ли 
инвестор избежать крупных потерь? Как предугадать заранее вероятные 
утраты? На все эти вопросы постараюсь ответить в данной статье. 

Для начала нужно разобраться какие же виды инвестиционных рисков 
существуют. Итак, в зависимости от причины появления риски разделяют 
на следующие: 

1. Экономические 
2. Социальные 
3. Технологические 
4. Экологические 
5. Политические 
6. Правовые [1] 
Самые первые – экономические риски – находятся в зависимости от ка-

питала экономики определенного государства, а также тенденции его поли-
тической деятельности в сфере налогов и капиталов [4]. 

Далее социальные риски – они связаны с человеческим фактором (нере-
ально прогнозировать действия определенной личности в ходе ее деятель-
ности), а также обусловлены общественной напряженностью в мире (появ-
ление забастовок, осуществление разных общественных проектов и др.) [5]. 

Технологические риски – принадлежат обычно производственным ком-
паниям, и объединены с прочностью оборудования, сложностью научно- 
технических действий, а также внедрением инноваций [2]. 
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Экологические риски – данные риски связаны с климатическими крите-
риями, эпидемиями, техногенными катастрофами, размножением вредонос-
ных насекомых, а также загрязнением окружающей среды [2]. 

Политические риски – эти риски находятся в зависимости от политиче-
ской ситуации, обстановки изнутри государства, перемен направления об-
щегосударственной политической деятельности [6]. 

Последними из рисков являются правовые – появляются либо в след-
ствие принятия новых законов, либо из-за перемен в имеющихся, и при от-
сутствии независимости судебных действий [2]. 

Если рассматривать более широко, то все риски можно разбить в две ка-
тегории: 

1. Системные (общеэкономические, рыночные) – это такие риски, кото-
рые объединены с внешними факторами, то есть инвестор никак не спосо-
бен оказать на них хоть малейшее влияние. 

2. Несистемные (коммерческие) – это риски, которые зависят напрямую 
от объекта инвестирования, включая компетентность управляющего персо-
нала, а также конкурентной борьбой в данном спектре рынка [3]. 

Самое главное и важное правило, которое нужно запомнить и каждый 
раз прокручивать в голове, что инвестиционные риски постоянно сопут-
ствуют капиталовложения. В случае, если вам предоставляют оферту, при 
которой вас уверяют в получении 100% гарантии на отсутствие рисков – это 
как минимум неправильное рекламное объявление, а как максимум крите-
рий мошенничества либо аферы. 

Выделим 7 ключевых законов, которые дадут возможность минимизи-
ровать инвестиционные риски или почти приравнять их к нулю: 

1. Вкладывать в предпринимательство (в особенности в небольшое, 
либо в стартапы) и важное правило – никак не более 20% свободных 
средств. 

Угроза того, что бизнес разорится, присутствует постоянно, по этой при-
чине невозможно делать полную ставку на одну организацию. Капиталовло-
жения в предпринимательство – наиболее опасные, по этой причине инве-
стировать в них возможно никак не более 1/5 заработка, другие ресурсы вы-
игрышнее вложить в центробанк, либо инвестировать в иное дело. 

2. Диверсифицировать инвестиции. 
Проанализируем ситуацию. Два товарища владеют одним миллионом 

рублей и хотят вложить собственные ресурсы. Первый – на все без исклю-
чения средства приобрел акции всего одной компании, что счел многообе-
щающим, но, в результате внутренних проблем предприятия, оно прого-
рело. А второй товарищ инвестировал средства в 5 различных фирм, одна 
фирма разорилась, однако 4 прочие принесли прибыль. В результате первый 
товарищ не приобрел доходы, так еще и лишился личных средств, а другой, 
даже с учетом издержек получил прибыль. 
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3. Нужно обдумывать каждый свой шаг, ни в коем случае нельзя дей-
ствовать спонтанно. Постоянно просчитывайте стратегию и резервные ва-
рианты на случай появления внезапных факторов. 

4. Вкладывайте в то, в чем лучше всего разбираетесь, что более понятно 
для вас.  

5. В случае, если вы желаете вкладывать в новейшую и не известную для 
вас область, уделите время исследованию темы. Если потребуется помощь 
специалистов, вы можете к ней прибегнуть, так вы сразу сможете опреде-
лить степень рисков и также осознаете необходимость инвестирования соб-
ственного капитала непосредственно в данное дело. 

6. Ищите как можно более эффективные методы группирования с кол-
легами-инвесторами. Для данной цели возможно найти клуб инвесторов, а 
также отыскать тех, кто именно увлекается такими же проектами, которые 
нужны вам. Инвестировать в предпринимательство 3 миллиона по 1 милли-
ону с лица намного эффективнее и менее опасно, нежели вкладывать 2 мил-
лиона личных денег. 

7. Как только вы начнете заключать договор, напишите все без исклю-
чения требования использования личных средств, какие инвестируете. 
Вкладчик имеет возможность потребовать экономические отчет о том, как 
используются вложенные ресурсы. В случае если они пойдут на потребно-
сти, которые не затрагиваются в договоре, тогда вы имеете полное право 
преждевременно возвратить основной капитал. 

Таким образом, можно подвести итог, что если вы начали работать с вло-
жением денег, то вы должны быть готовы ко всем имеющимся рискам. Це-
ликом устранить их никак не удастся, однако при правильном распределе-
нии вложенных средств, возможно свести к минимизации возможных эко-
номических потерь, а также раскрыть для себя путь в мир эффективных и 
прибыльных инвестиций. 
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Данная статья посвящена исследованию рынка франчайзинговых отношений. В ходе 

работы были выявлены основные проблемы, препятствующие развитию франчайзинга 

как формы предпринимательской деятельности в России, изучены его характерные осо-

бенности и преимущества перед открытием бизнеса «с нуля».  

Ключевые слова: франчайзинг, франчайзер, франчайзи, франшиза, паушальный 

взнос, роялти, бизнес. 
 

This article is devoted to the research of the franchise relations market. In the course of the 

work, the main problems that hinder the development of franchising as a form of entrepreneurial 

activity in Russia were identified, its characteristic features and advantages over starting a busi-

ness "from scratch"were studied.  

Keywords: franchising, franchisor, franchisee, franchise, lump sum, royalty, business. 
 

Актуальность исследовательской работы заключается в сложности эф-

фективного развития франчайзинга как формы предпринимательской дея-

тельности в современной нестабильной экономики в условиях последствий 

пандемии и финансового кризиса. Ведь главный вопрос, который возникает 

у начинающих предпринимателей – это как удержаться «на плаву» на 

начальном этапе развития собственного бизнеса. Одним из путей решения 

данной проблемы является франчайзинг.  

Франчайзинг – это вид отношений между рыночными субъектами, при 

котором одна сторона (фирма, имеющая высокую репутацию на рынке то-

варов и услуг, а также ярко выраженный имидж – франчайзер) передаёт дру-

гой стороне (индивидуальному частному предпринимателю или фирме – 

франчайзи) право на определённый вид бизнеса за вступительную фран-

чайзинговую плату (паушальный взнос), используя разработанную модель 

его ведения [1, с. 127]. 

Применение модели франчайзинга даёт фирме возможность реализовы-

вать деятельность под известной торговой маркой, тем самым свести к ми-

нимуму риск не востребованности товара на рынке, то есть того, что он не 

окупится. Покупка франшизы сама по себе несёт риски. Однако согласно 

статистическим данным Российской ассоциации франчайзинга (РАФ) в те-

чение первых пяти лет существования компаний, созданных на основе до-

говора франшизы, менее 15 % прекращают свою деятельность, в то время 

как за аналогичный период с рынка уходят почти 85 % предприятий, создан-

ных «с нуля». 
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Сущность франчайзинга представлена системой взаимоотношений на 

основе возмездной передачи франчайзером технологии ведения бизнеса, 

коммерческой информации, содействующей росту и надёжному закрепле-

нию на рынке товаров и услуг, средств индивидуализации производимых 

товаров, выполняемых работ и оказываемых услуг. При этом передающая 

сторона обязуется обеспечивать консультационную и техническую помощь, 

содействовать в становлении и развитии бизнеса, также с применением циф-

ровых технологий [2, с.122]. 

Финансовые поступления франчайзера имеют следующие источники:  

• Паушальный взнос – зафиксированная в договоре (соглашении) сумма, 

установленная исходя из оценок ожидаемой прибыли франчайзи и возмож-

ного экономического эффекта на основе использования франшизы. В сред-

нем она составляет 5–10 % от общей стоимости франшизы;  

• Роялти – периодические платежи от франчайзи продавцу за право поль-

зования предметом лицензионного соглашения. Для франчайзера роялти 

служат основным источником компенсации, на практике устанавливаются 

в виде фиксированных ставок в % от стоимости чистых продаж лицензион-

ной продукции, ее себестоимости, валовой прибыли или определяется в рас-

чете на единицу выпускаемой продукции. Зачастую они составляют до 90 % 

платежей, получаемых на протяжении всего срока действия франшизного 

договора. 

Открытие дела на основе франчайзинга по сравнению с видением биз-

неса «с нуля» имеет ряд преимуществ: 

• Возможность работать под известным брендом; 

• Минимизация расходов на проведение рекламной компании; 

• Поддержка и помощь со стороны франчайзера; 

• Доступ к разработанным методам ведения бизнеса; 

• Гарантированная система поставок. 

Несмотря на представленный ряд преимуществ покупки франшизы, в 

России имеется немало факторов для недостаточного развития бизнеса на 

основе реализации системы франчайзинга. 

Одним из главных недостатков является полное отсутствие инициатив-

ной деятельности франчайзи, поскольку для проведения каких-либо изме-

нений компании предпринимателю необходимо одобрение франчайзера.  

Также покупке франшизы может препятствовать отсутствие прозрачно-

сти в ведении бизнеса, в этой ситуации сами владельцы затрудняют форми-

рование франчайзинговых отношений, предоставляя потенциальному поку-

пателю крайне малый объём открытой информации.  

Следующая проблема состоит в нехватке помещений, которые соответ-

ствовали бы запросам франчайзеров.  

Стоит также обратить внимание на то, что в нашей стране существует не-

хватка квалифицированных специалистов, выступающих в качестве посредни-
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ков между головной компанией и франчайзи, следовательно, будущий пред-

приниматель, приобретая франшизу, должен самостоятельно разбираться в 

тонкостях, не рассчитывая на консультационную помощь со стороны. 

По данным исследования компании EMTG (организатор крупнейшей в 

России и Восточной Европе выставки бизнеса по франчайзингу), в России 

сегодня ни один коммерческий банк не предлагает комплексного обслужи-

вания франчайзинговых субъектов и не имеет специализированных подраз-

делений. Нет и определенных стандартов банковского продукта при креди-

товании франчайзи. Франчайзинг для отечественных банков – такой же в 

точности стартап, как и обычное открытие бизнеса с нуля, поэтому по внут-

ренним регламентам кредит на франчайзинг относится к группе бизнес-кре-

дитов. К примеру, во Франции кредитная ставка для открывающегося фран-

чайзи – 4 %, в Великобритании – 7 %, то в России – 11,2–12 % годовых. 

В 2020-м году на принятие решений о покупке франшизы повлияли как 

экономические, так и процессуальные обстоятельства, поэтому минувший 

год можно считать для франчайзинга не самым продуктивным в истории.  

По словам Нины Семиной, эксперта в области франчайзинга и основа-

теля каталога франшиз Franshiza.ru: «Некоторые госструктуры, такие как 

Роспатент, не работали с клиентами вживую – все перешло в онлайн-фор-

мат, франчайзеры также не имели возможности заключать договоры с фран-

чайзи очно. Локдаун удлинил время официального документооборота для 

тех немногочисленных сделок, которые совершались во время карантина» 

[3]. Данные обстоятельства способствовали увеличению срока открытия 

предприятий, а также тому, что многим предпринимателям из-за неопреде-

ленности пришлось отложить покупку франшизы и находиться в поиске тех 

сфер бизнеса, на которые коронавирусная инфекция не оказала существен-

ного влияния. 

Несмотря на ряд сложностей, с которыми сталкиваются начинающие 

предприниматели, экономическая роль франшизы в условиях российского 

рынка действительно выглядит привлекательно. 

В рейтинге франшиз РБК по данным 2020 года лидирующую позицию за-

нимает франшиза «1С». Фирма «1C» – российская компания, которая специа-

лизируется на разработке и поддержке баз данных и компьютерных программ, 

предназначенных для делового и домашнего пользования. Одним из направ-

лений компании «1C» является оказание услуг по ведению бухгалтерского, 

налогового, кадрового учёта и расчёта заработной платы работников с помо-

щью сети партнёров «1C:БухОбслуживание»[4]. Применение франшизы 

«1С:БО» позволяет быстро запустить бизнес «с нуля», используя опыт сети, 

технологии, сервисы и продукты «1С», при этом франчайзи способен контро-

лировать работу персонала, качество оказываемых услуг, рентабельность биз-

неса, а также свести к минимуму количество ошибок в учёте.  

Франшиза 1C:БухОбслуживание предполагает для покупки соблюдение 

следующих условий: 
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• Объём паушального взноса (с регистрацией договора коммерческой 

концессии) в размере 60 000 руб.; 

• Срок окупаемости – от 24 до 36 месяцев; 

• Ставка роялти – 5 % от оборота; 

• Размер инвестиций – от 500 000 до 2 500 000 руб. 

По данным РБК, за 2020 год франшизу компании 1С приобрело 758 

франчайзи, при этом расторгнуто было 52 сделки с данным франчайзером. 

За все годы было заключено с данным франчайзером 1039 сделки.   

Франшиза компании «1C» является лидером франшиз от РБК на протя-

жении уже шести лет. Такая стабильность связана с востребованностью про-

дукта компании «на удалёнке» и возможностью обслуживания потенциаль-

ных клиентов в режиме онлайн. Помимо высоких результатов развития 

франшизы, в компании также наблюдается увеличение количества продаж 

продукта на 20 % [5]. На основе представленных данных подчеркнём важ-

ность приобретения франшизы «1C:БухОбслуживание» для ведения пред-

принимательской деятельности. 

Также отметим, что в условиях пандемии многие топ-менеджеры как 

отечественные, так и иностранные лишились своей работы. Следовательно, 

те, кто давно задумывался о предпринимательстве, будут инвестировать в 

бизнес по франшизе, поскольку это надежный и стабильный способ открыть 

свое дело. Экспертное сообщество уверено, что после пандемии рынок 

франчайзинга резко вырастет. На данный момент менее 2 % малых и сред-

них предпринимателей работают по модели франчайзинга. В следующем 

году, по данным Российской ассоциации франчайзинга, ожидается прирост 

рынка в диапазоне 20–25 % [6]. 

В настоящее время сектор франчайзинга в России по сравнению с зарубеж-

ными странами невелик, однако он продолжает стремительно развиваться.  
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Данная статья посвящена реинвестированию. В ней рассматривается значение реин-

вестирования, его классификация, даются рекомендации и советы, а также представлены 

популярные способы вложения денежных средств и возможность их последующего ре-

инвестирования.  
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This article is about reinvestment. It examines the meaning of reinvestment, its classifica-

tion, gives recommendations and advice, and also presents popular ways of investing money 

and the possibility of their subsequent reinvestment. 

Keywords: contribution, investments, income, investments, investor, inflation, capital, 

profit, reinvestment, risk. 
 

Ни для кого не является секретом, что для любого инвестора главными 

целями является получение пассивного дохода и увеличение его реинвести-

рованием. Под реинвестированием понимается «дополнительное инвести-

рование капитала в форме наращения ранее вложенных инвестиций за счет 

полученного от них дохода» [1, с. 513]. Расчёт процентов с реинвестирован-

ного вклада осуществляется с учётом добавленных к основному капиталу 

средств. 

На сегодняшний день процесс реинвестирования активно применяют во 

всём мире. При его использовании происходит значительное увеличение до-

хода от первоначального вклада. При этом следует помнить, что при попол-

нении вклада средства добавляются к первоначальному вложению, а про-

центы рассчитываются от суммы, которая образовывается после пополне-

ния счёта. 

Классификация реинвестирования представлена на рисунке 1. 

Инвестор в зависимости от выбранного стратегического плана решает 

сколько раз производить реинвестирование прибыли. В случаях, когда нет 

серьезной необходимости в денежных средствах, рекомендуется регулярно 

пополнять вклад начисленными процентами.  

На рисунке 2 представлены рекомендации для успешного реинвестиро-

вания. 
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Рис. 1. Классификация реинвестирования 

 

 
Рис. 2. Основные рекомендации по реинвестированию 

 

Реинвестирование является одним из самых дешёвых и легких способов 

финансирования. Каждый инвестор самостоятельно решает как распреде-

лить свои средства и определяет будут ли повторные капиталовложения до-

полнительным или основным источником доходов.  

В некоторых случаях реинвестирование является неэффективным спо-

собом вложения средств. Так, например, при высоком уровне инфляции 

данный процесс не даст положительного эффекта. Или в случае вложения 

денежных средств туда, где инфляция не оказывает сильного влияния на 

ставку реинвестирования. 

Существует и такой риск как вероятность потери всей прибыли. Следует 

помнить, что не существует безрисковых инвестиций, а это значит, что все-

гда есть вероятность потерять свои денежные средства. 

На рисунке 3 представлены советы по реинвестированию.  
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Рис. 3. Советы по реинвестированию 

 

Инвесторы теряют возможность получения максимального дохода, ко-

гда сознательно отказываются реинвестировать прибыль. Новичкам, кото-

рые только осваивают инвестиционную деятельность, следует помнить о 

сбалансированном формировании инвестиционного портфеля. Идеально, 

когда портфель состоит из инвестиционных инструментов, которые допол-

няют друг друга в сложных ситуациях. 

Отказ от реинвестирования оправдывается, когда инвестору предлага-

ется вкладывать средства в сомнительные и малознакомые финансовые ин-

струменты или проекты. В подобной ситуации следует отказаться от дан-

ного предложения, так как это может быть мошеннической схемой, главной 

целью которой является изъятие денежные средства у доверчивых людей. 

Чтобы не оказаться жертвой мошенников необходимо регулярно проводить 

мониторинг финансовых рынков. 

Не все реинвестиции одинаково эффективны, а именно не каждый инве-

стиционный инструмент пригоден для использования подобной тактики. 

Полезно ознакомиться с наиболее популярными способами вложений и ре-

шить, где можно оставлять прибыль «работать», а откуда лучше изъять за-

работанные деньги (рис.4). 
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Рис. 4. Где стоит реинвестировать прибыль, а где нет 

 

Реинвестирование является простым и эффективным способом по уве-

личению прибыльности вложений. Чем больше денег будет «отправлено на 

работу», тем больший доход они вам принесут. 
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Однако очень легко потерять свои денежные средства, если действия будут 

необдуманными или реинвестирование будет применяться там, где это неэф-

фективно. Поэтому необходимо уделять больше внимания анализу и расчётам 

для того, чтобы быть готовым к любому сценарию развития событий. 
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В данной статье мы хотим раскрыть причину внедрения Интернета вещей (IoT) во 

многие отрасли экономики (особенно сферах промышленного сектора), и что это значит 

для экономики и для будущего. 
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In this article we want to reveal why the Internet of Things (IoT) is being implemented in 

many sectors of the economy (especially in the industrial sector) and what it means for the 

economy and for the future. 

Keywords: Internet of Things, business model, intelligent device, information transfer, 

optimization, production. 
 

Интернет вещей, или IoT, представляет собой систему взаимосвязанных 

вычислительных устройств, механических и цифровых машин, объектов, 

которые снабжены уникальными идентификаторами (UID) и возможностью 

передачи данных по сети без необходимости взаимодействия человека с че-

ловеком или человека с компьютером. 

«Вещью» в интернете вещей может быть человек с имплантированным 

кардиомонитором, сельскохозяйственное животное с биочипом, автомо-

биль, в который встроены датчики, предупреждающие водителя о низком 

давлении в шинах, или любой другой природный или рукотворный объект, 
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которому может быть присвоен адрес интернет-протокола (IP) и который 

может передавать данные по сети. [1, с. 167] 

Все чаще организации в различных отраслях промышленности исполь-

зуют Интернет вещей для более эффективной работы, лучшего понимания 

клиентов, повышения качества обслуживания, улучшения процесса приня-

тия решений и повышения ценности бизнеса. 

Как правило, IoT наиболее распространен в производственных, транспорт-

ных и технологических организациях, использующих датчики и другие 

устройства IoT. Однако можно найти также примеры использования для орга-

низаций в сельском хозяйстве, инфраструктуре и отраслях домашней автома-

тизации, что привело некоторые организации к цифровой трансформации. 

Экосистема Интернета вещей состоит из интеллектуальных устройств с 

поддержкой данного инструмента контроля, которые используют встроен-

ные устройства, такие как процессоры, датчики и коммуникационное обо-

рудование, для сбора, обработки и отправки данных, которые они получают 

из своего точечного местонахождения.  

Устройства интернета вещей обмениваются данными датчиков, которые 

они собирают, подключаясь к шлюзу Интернета вещей или другому устрой-

ству, на котором данные либо отправляются в облако для анализа, либо ана-

лизируются локально. [2, с. 56] Иногда эти устройства взаимодействуют с 

другими связанными устройствами и действуют на основе информации, ко-

торую они получают друг от друга. Устройства выполняют большую часть 

работы без вмешательства человека, хотя персонал может взаимодейство-

вать с устройствами, например, настраивать их, давать им инструкции или 

получать доступ к данным. 

IoT также может использовать искусственный интеллект (ИИ) и машин-

ное обучение, чтобы упростить и сделать процессы сбора данных более 

быстрым. 

В данном вопросе можно сделать акцент на двух основных моментах. 

Интернет вещей обеспечивает реализацию множества весомых преиму-

ществ, таких как снижение затрат и внедрение инноваций в производство. 

IoT также обеспечивает повышенную конкурентоспособность фирмам, 

внедряющим технологию, либо за счет увеличения ассортимента произво-

димой продукции (или ее модернизации), либо за счет практически 100 % 

гарантии отсутствия брака товара или простоев технологической линии [3, 

с. 102]. Однако потребуются некторые изменения в построении бизнес-мо-

дели предприятия наряду с приобретением новых навыков сотрудниками 

организации. 

IoT предоставляет компаниям возможность в режиме реального времени 

взглянуть на то, как на самом деле работают их системы, предоставляя пол-

ную информацию обо всем, начиная с производительности машин и закан-

чивая цепочками поставок и логистическими операциями. 
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Представим примеры того, как IoT может изменить качество и произво-

дительность любой организации, где возможно использовать данный ин-

струмент взаимодействия оборудования предприятия. Вот некоторые из эф-

фектов, которых предприятия может достичь: 

• Обеспечение большего контроль над производством; 

• Снижение затрат; 

• Менее трудо- и машинозатраное расширение производство, что даст 

увеличение доходов; 

• Оптимизацию технологических линии и абсолютно непрерывный весь 

производственный процесс; 

• Контроль машин и оборудования в режиме реального времени, умень-

шение риск непредвиденного технического обслуживания; 

• Продление срок службы изделий; 

• Поддержка «нулевого» дефекта или «нулевого» времени простоя; 

• Ускорение разработки производства товара или услуг; 

• Активное выявление ошибок (брака) в продуктах на всем протяжении 

их производства; 

• Уменьшение количества ошибок, которые могут произойти за счет че-

ловеческого фактора на предприятии; 

• Повышение производительности и эффективности. 

На наш взгляд IoT повлияет не только на конкурентоспособность ком-

пании, но и на требования к отдельным сотрудникам. С ростом использова-

ния «интернета вещей» компании будут ожидать и обучать своих сотрудни-

ков навыкам, которые раньше не пользовались большим спросом. 

1. Аналитические способности 

Сотрудникам отдела аналитики потребуются базовые навыки работы с 

компьютером, а также знакомство с системами обработки данных. 

2. Разработка программного обеспечения 

Многие компании будут нуждаться в сотрудниках, компетентных в 

сфере моделирования и аналитики. Так же введение «интернета вещей» даст 

толчок еще большему увеличению скорости развития новых сервисов в об-

лачных экосистемах; разработка и тестированию нового программного 

обеспечения для приложений и взаимосвязанной данным инструментом 

объектов. 

3. Управление цифровой инфраструктурой 

Еще больший объём данных будет требовать для комфортного взаимо-

действия с ним опыта работы с виртуализированными средами. Это даст 

толчок изменениям в бизнес-моделях по мере того, как все больше и больше 

компаний будут следовать этой тенденции. 

Есть много вещей, которых мы можем ожидать, когда все больше и больше 

компаний будут использовать в IoT. Возможность непрерывного сбора пере-
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даваемых данных и их быстрый анализ облегчит реагирование на то, что сей-

час считается сложными к отслеживанию проблемами и задачами. Специаль-

ные инструменты программного обеспечения позволят разработчикам устра-

нить неисправность до того, как она приведет к сбою. Одним словом, все дело 

в значительном увеличении эффективности отдельных организаций, что при-

ведет к росту экономической стабильности в целом [4, с. 26]. 

Таким образом, Интернет вещей (IoT) является одной из важнейших тех-

нологий повседневной жизни, и она будет продолжать набирать обороты по 

мере того, как все больше компаний будут осознавать потенциал данной си-

стемы взаимодействия подключенных устройств для поддержания их кон-

курентоспособности. 

Интернет-экономика будет существенно развиваться в течение следую-

щих десяти лет, чему будут способствовать инновации в технологиях и биз-

нес-моделях. Такие достижения, как Интернет вещей (IoT), Искусственный 

интеллект (ИИ) и блокчейн, могут привести к промышленному и техноло-

гическому “ренессансу". Неоспорим тот факт, что Интернет уже способ-

ствует радикальным изменениям во всех секторах экономики.  

В гиперсвязанной экономике ни один сектор экономики не останется не-

тронутым технологиями – больницы, транспортные компании, производ-

ственные фирмы, – и только те, кто быстро адаптируется к технологическим 

изменениям, добьются успеха. 

Эти быстрые изменения могут разрушить какие-то направления бизнеса 

и усилить давление на общество, в виде снижения количества рабочих мест 

и, как соелствие, экономические возможности населения. Бизнес-модели и 

характер работы будут кардинально изменены. Пока неясно, будет ли это 

благоприятствовать существующим интернет-платформам или приведет к 

усилению конкуренции и предпринимательства. В любом случае всему биз-

нес-сообществу и общественности в целом необходимо будет быстро адап-

тироваться к новой экономике и ее политическим вызовам. 
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Измерение удовлетворенности клиентов является важным элементом процесса монито-
ринга параметров продукции и услуг для обеспечения успеха компании и улучшения каче-
ства обслуживания клиентов. В данной статье приведены примеры того, как и зачем мы мо-
жем отслеживать данные об удовлетворенности клиентов. 
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Measuring customer satisfaction is essential for monitoring the state of the level of products 
and services to ensure the success of the company and improve the quality of customer service. 
This article provides examples of how and why we can track customer satisfaction data. 

Keywords: consumers, enterprise, needs, demand, survey, monitoring. 
 

Сказать, что удовлетворенность клиентов важна, – это преуменьшение. В 
2021 году это стало еще большей необходимостью. По статистическим дан-
ным, 81 % маркетологов рассматривают удовлетворенность клиентов как ос-
новную область конкуренции в своей отрасли [1, с.134]. 

Но конкурентное преимущество – это еще не все. По данным экспертов, 59 
% клиентов покинут компанию после нескольких неудачных ситуаций, а 17 % 
– после одного неудачного опыта работы с клиентами. Да, это также касается 
ваших постоянных клиентов. И да, они не вернутся. 

Как можно заметить, мы не можем недооценивать важность удовлетворе-
ния потребностей клиентов. Это лучший способ обеспечить лояльность кли-
ентов, которые в конечном итоге превратятся в «фанатов» бренда. Каждая ком-
пания должна относиться к удовлетворенности клиентов, как к важному биз-
нес-фактору и работать над ее улучшением. 

Удовлетворенность клиентов – это показатель, который определяет, 
насколько продукты или услуги компании соответствуют ожиданиям клиен-
тов. Это один из важнейших показателей намерений совершить покупку и ло-
яльности клиентов. Таким образом, это помогает прогнозировать рост бизнеса, 
выручку и прибыль [2, с. 84]. 

На самом деле, каждый из нас сам для себя сможет определить, что на са-
мом деле означают «довольные клиенты» для конкретной компании. 

Некоторые компании могут сказать: «У нас много покупок и постоянное 
количество клиентов, так что думаем, что дела в порядке». Подумайте дважды. 
Возможно, некоторые из ваших клиентов просто забыли отменить свои под-
писки. Может быть, они откладывают переход к вашим конкурентам. Или, воз-
можно, они слишком застенчивы, чтобы жаловаться и требовать возмещения. 
Ни одна из этих причин не означает, что они удовлетворены. 
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Именно здесь в игру вступают конкретные показатели удовлетворенности 
клиентов, получаемые через разные формы обратной связи (оценки удовлетво-
ренности клиентов). Они позволяют вам определить, что именно влияет на 
удовлетворенность ваших клиентов или ее отсутствие. 

Высокий уровень удовлетворенности клиентов гарантирует долгосрочные 
отношения с клиентами и выделяет вас среди конкурентов. Это также позво-
лит вам избежать тяжелых последствий плохого обслуживания клиентов: от-
тока клиентов и негативного «сарафанного радио». 

Условия здесь простые. Если вы не заботитесь о своих клиентах, не ожи-
дайте, что они будут тянуться к вам. 

Чтобы отслеживать удовлетворенность клиентов, вам необходимо настро-
ить опрос, в котором клиентам предлагается оценить свой опыт работы с ва-
шей компанией. Как правило, по шкале от 1 до 5. [3, с.80]. 

Также неплохо в опрос включить открытые вопросы об удовлетворенно-
сти клиентов после того, как ваши клиенты оценят вас. Это позволяет им объ-
яснить свой выбор и дает вам конкретную обратную связь. 

Измерение и анализ удовлетворенности клиентов должны стать постоян-
ным дополнением к вашему бизнесу, а не просто тем, что вы делаете время от 
времени или для преодоления репутационного кризиса. 

Почему важна удовлетворенность клиентов? 
1. Довольные и лояльные клиенты являются основным рычагом роста 
Статистические исследования снова и снова показывают, что удерживать 

своих клиентов в 5–25 раз «дешевле», чем приобретать новых. Есть мнение, 
что «увеличение удержания клиентов на 5 % приводит к увеличению прибыли 
более чем на 25 %». 

2. Недовольные клиенты покинут вас в одно мгновение 
Недовольные клиенты без колебаний покинут вас ради ваших конкурентов. 
Существует много причин для смены бренда. Главной причиной, как пра-

вило, является плохое обслуживание клиента, а не качество продукции. И тен-
денция растет. 

Требуется до 12 положительных впечатлений, чтобы компенсировать от-
рицательное, а некоторые клиенты не будут задерживаться с брендом так 
долго. Но ошибки неизбежно случаются, и мы должны их исправлять. 

3. Удовлетворенность клиентов определяет деловые и продуктовые 
решения 

Если вы будете уделять приоритетное внимание потребностям клиентов, 
вам будет легче разобраться в миссии и целях организации. 

Будь то разработка продуктов, маркетинговые кампании, улучшение об-
служивания клиентов или любая другая область бизнеса – прежде чем следо-
вать тенденциям рынка или внедрять новинки, вы должны убедиться, что ваши 
действия находят отклик у ваших клиентов [4, с. 56]. 

Например, если ваши клиенты продолжают жаловаться на определенный 
недостаток в вашем продукте, лучше исправить его, прежде чем вы начнете 
расширять свое предложение, чтобы привлечь новых клиентов.  
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Кроме того, благодаря обратной связи постоянные клиенты могут помочь 
вам придумать новые идеи для продуктов и услуг. 

4. Это поможет вам выделиться из толпы, увеличит конкурентоспо-

собность 
Давайте посмотрим правде в глаза: маловероятно, что ваш продукт явля-

ется единственным в своем роде. И даже если это так прямо сейчас, скоро у 
вас обязательно появится несколько конкурентов. 

Единственное, что вы можете сделать, чтобы отличиться, – это обеспечить 
исключительное обслуживание клиентов и удовлетворить их потребности. 

Рассмотрим пример польского интернет-магазина фирменного кофе 
CoffeeDesk. Он известен в регионе своим исключительным опытом работы с 
клиентами. Одним из их фирменных приемов является прикрепление забав-
ных рисунков к их пакетам, как правило, очень характерного кота. Если потре-
битель попросит чего-то другого – они нарисуют все, что вы захотите! 

5. Довольные клиенты привлекают новых клиентов 
Постоянные клиенты не только способствуют высокой ценностью для кли-

ентов. Они также являются крупнейшими «промоутерами» вашей компании, 
так как привлекают новых клиентов своими рекомендациями. 

Но чтобы рекомендовать компанию, они сначала должны быть удовлетво-
рены ее услугами. 

Любой положительный отзыв или комментарий в социальных сетях поле-
зен для вашего бизнеса. Согласно исследованию 92 % потребителей верят 
предложениям друзей и семьи больше, чем любой маркетинговой деятельно-
сти. 70 % доверяют мнениям, которые они находят в Интернете. 

Итак, как повысить удовлетворенность клиентов? 
1. Собирайте отзывы клиентов и всегда будьте доступны; 
2. Оставайтесь активными и реагируйте в режиме реального времени; 
3. Сохраняйте личные вещи – персонализация; 
4. Регулярно измеряйте удовлетворенность клиентов; 
5. Измеряйте, настраивайте, а затем снова измеряйте! 
Клиентоориентированность – неотъемлемый элемент любого успешного 

бизнеса. Вот почему все компании должны сосредоточиться на постоянном 
повышении удовлетворенности клиентов. 
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This article highlights a number of the most important methods of online research. The 

main requirements for the effectiveness of marketing research are identified. The definition of 

the concept of "marketing research" is given. The types of online research are considered in 

detail, as well as the advantages and disadvantages of conducting online marketing research are 

revealed. 
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Развитие маркетинга в условиях рыночной экономики уже сегодня ста-
новиться философией бизнеса и одновременно его важнейшим инструмен-
том, который позволяет отслеживать изменения условий среды бизнеса и 
корректировать на этой основе стратегию и тактику организации. 

Маркетинговые исследования, в свою очередь, представляют собой си-
стему сбора и обработки маркетинговой информации, включающих в себя 
документирование и анализ данных по разным аспектам маркетинговой де-
ятельности с целью изучения текущих проблем на товарном рынке и приня-
тия решений способствующих уменьшению рисков неадекватного поведе-
ния в области маркетинга [1, с. 32] 

Для проведения маркетинговых исследований требуется значительное 
количество информации, на сбор которых затрачивается большой объем 
времени, чем для исследования рынка. Основанием для маркетингового ис-
следования являются научные методы, поэтому такого рода исследования 
проводятся в соответствии с общепринятыми принципами честной конку-
ренции, конфиденциальности предмета исследования и объективности. 

Цель маркетинговых исследований – создание общей базы, включаю-
щей в себя информационную и аналитическую составляющую, для разра-
ботки рекомендаций, направленных на снижение рисков, также принятия 
маркетинговых решений, которые будут влиять на изменение уровня не-
определенности на рынке товаров и услуг [2, с. 13].  

Исследования и анализ рынка нужны всем предприятиям, вне зависимо-
сти от их размера (большое, среднее, маленькое) и деятельности (только 
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начинающие свою деятельность, занимающие лидирующие позиции на 
рынке). Большинство предприятий проводят маркетинговые исследования 
несколько раз в год, на которые затрачиваются большие финансы, но в ре-
зультате получают прибыль. 

Маркетинговые исследования предприятий, занимающих свою позицию 
на рынке, стоит проводить, если неожиданно начал падать уровень продаж, 
а причины этого были не выявлены. Для смены маркетинговой политики 
руководителю необходимо увидеть причины, по которым стратегия пред-
приятия потеряла свою работоспособность [3, с. 54].  

На эффективность маркетинговых исследований влияют следующие 
требования: 

1) исследования должны проводиться комплексно и систематически; 
2) в период проведения маркетинговых исследований должен соблю-

даться научный подход, основанный на объективности и точности; 
3) исследования должны включать в себя комплекс последовательных 

действий; 
4) исследования должны проводиться в соответствии с общепринятыми 

принципами честной конкуренции, зафиксированными Международным 
кодексом по практике маркетинговых исследований. 

Результаты грамотно проведенных маркетинговых исследований стано-
вятся основой сегментации рынка и позиционирования бизнеса и товаров на 
рынке, что позволяет сформировать корректные и адекватные ориентиры 
стратегического развития организации. 

Маркетинговые исследования онлайн имеют большое количество осо-
бенностей, которые необходимо учитывать при выборе способа их проведе-
ния. Методы сбора данных будут отличаться в зависимости от вида иссле-
дований. Это могут быть первичные (интервью, опросы, фокус-группы, экс-
перименты и наблюдение) или вторичные, которые направлены на исполь-
зование методов поиска информации с помощью Интернета, используя ка-
талоги, поисковые системы [4, с. 22]. 

Самые популярные методы маркетинговых онлайн-исследований: 
1) Интернет-опросы проводятся для пользователей с использованием ан-

кетирования. Для организации такого исследования почтовая рассылка анкет 
для определенной группы клиентов или опросы могут быть составлены непо-
средственно на веб-сайте компании, инициировавшая или самостоятельно 
проводившая этот вид исследования. Сегодня все пользуются Интернетом, 
поэтому абсолютно любой пользователь может легко получить информацию, 
как от нужной категории лиц, так и из разных уголков страны. Многие ком-
пании имеют собственные базы респондентов. Существуют также опросы, в 
которых для начала необходимо скачать анкету для заполнения, а затем от-
править готовый вариант по электронной почте. 

2) Интернет-интервью – это как опрос. Респонденту предоставляют спи-
сок вопросов, на которые можно ответить в режиме офлайн или онлайн. Для 
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этого используют асинхронную форму проведения опроса – это специаль-
ный чат в почте или других программах, и синхронную форму – это уже 
настроенные видео-чаты. Онлайн-опросы и интервью являются методами 
наиболее технологичными для проведения количественных исследований в 
онлайн-маркетинге. Респондент же, в свою очередь, может отвечать на та-
кие интервью в самой комфортной для него обстановке. 

3) Онлайн-фокус группа, имеет ряд преимуществ по сравнению с тради-
ционной фокус-группой. Ее очень просто организовать и найти с помощью 
Интернета нужную категорию лиц, которые будут отвечать всем парамет-
рам. Если нужно собрать всех, то нет необходимости искать определенное 
место. Фокус-группы, проводимые в онлайн режиме, благодаря привыч-
ному месту для человека и его комфортному окружению, психологически 
«свободнее». В то же время ответы на предложенные вопросы будут чест-
ными и откровенными. По сравнению с обычной фокус-группой, онлайн-
формат сводит к минимуму влияние членов группы друг на друга. Также 
можно провести фокус-группу в письменном виде. В таком случае модера-
тор будет задавать онлайн вопрос, а участники опроса присылают свой ва-
риант ответа. С другой стороны, в проведении таких качественных исследо-
ваний есть и свои недостатки. Самый что ни на есть главный недостаток – 
отследить основные мотивы участников, которые принимают участие в 
опросе, значительно трудно без визуального контакта.  

Современные интернет-технологии позволяют запрограммировать ан-
кеты и обеспечить необходимую репрезентативность в выборке. Форма «он-
лайн» подходит для различных объектов исследования (пример: логотип, 
бренд, слоган). Лучше всего тестировать новый продукт и его упаковку 
«вручную», чтобы визуально изучить его преимущества и недостатки. 

В зависимости от времени сбора информации маркетинговые исследо-
вания могут быть первичными, когда данные собирают при непосредствен-
ном общении с человеком или вторичные – когда анализ и сбор данных осу-
ществляется на основании уже опубликованной информации [4, с. 67]. 

Первичные исследования делятся на 2 вида: 

• количественные – опросы проводятся среди респондентов на основа-
нии специальной анкеты. 

• качественные – означает более глубокое исследование, которое помо-
гает принимать решения. 

Для проведения качественного интернет-исследования важно хорошо 
проработать все вопросы, сценарий общения с респондентами, а также обес-
печить техническую подготовку. 

Онлайн-исследования могут решить ряд задач и открыть ряд возможно-
стей [5, с. 89]. Например, для проведения самого тестирования в анкету 
вставляют видеоролики, аудио-рекламу, полезные материалы. Респондент 
может изучить полную информацию, а затем предоставить ответы. В ходе 
онлайн-исследований важно уважать права респондентов, являющиеся 
пользователями всемирной паутины. 
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Основными преимуществами онлайн-исследований являются: 

• высокая скорость проведения опросов и обработки данных, получен-
ных от респондентов; 

• удалённость между респондентами, которая позволяет опрашивать не-
ограниченное количество людей; 

• невысокая стоимость исследований в связи с отсутствием необходимо-
сти аренды помещения, выплаты зарплаты интервьюеров, это поможет сэко-
номить бюджет компании; 

• анонимность, которая позволяет респонденту чувствовать себя ком-
фортно и свободно. 

Даже при таких позитивных моментах, есть и минусы онлайн-исследо-
ваний. Наиболее важным из них является непрезентативность, и не всегда 
возможно отследить точно, кто именно отвечает на список вопросов и 
насколько они верны. Наиболее важными ключевыми характеристиками яв-
ляются: пол, возраст. Люди способны совершенно безответственно отне-
стись к данной процедуре.  

Таким образом, мы можем сделать вывод о том, что маркетинговые ис-
следования – это такой инструмент, который связывает компанию с рынком 
с помощью данных, полученных из Интернет-источников. При подготовке 
вопросов необходимо проявить этакую изобретательность, чтобы суметь 
привлечь внимание респондента и его заинтересовать для предоставления 
необходимой информации [6, с. 217]. Важно правильно определить целевую 
аудиторию в соответствии с тематикой проведения исследований. 
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В статье рассмотрена система распределения нагрузки между кафедрами вуза и про-

фессорско-преподавательским составом (ППС) – это ответственный и сложный процесс, 

требующий много времени, поэтому для внедрения необходимы средства автоматиза-

ции. Для автоматизации распределения нагрузки были проанализированы бизнес-про-

цессы распределения нагрузки ППС вуза с помощью нотации IDEF0. 

Ключевые слова: нагрузка кафедры, кафедральная нагрузка, виды учебных работ, 

распределение учебной нагрузки, функциональная модель, процесс автоматизации. 
 

The article discusses the system of distribution of the load between the departments of the 

university and the teaching staff (teaching staff) – this is a responsible and complex process 

that requires a lot of time, therefore, automation tools are needed for implementation. To auto-

mate the load balancing, the business processes of load balancing of the teaching staff of the 

university were analyzed using the IDEF0 notation. 

Keywords: department load, department load, types of educational work, distribution of 

teaching load, functional model, automation process. 
 

На сегодняшний день одной из основных и важных задач управления 

вузом является распределение учебной нагрузки кафедры между профес-

сорско-преподавательским составом (ППС). Преподавателями обеспечива-

ется разработка учебно-методических материалов, проведение занятий, вы-

полнение курсовых проектов и практик, текущий контроль и промежуточ-

ная аттестация, т.е. все составляющие образовательного процесса. 

Процесс распределения учебной нагрузки включает две основные стадии:  

1. Распределение нагрузки вуза между кафедрами. 

2. Распределение кафедральной нагрузки между преподавателями. 

Обычно нагрузка между кафедрами распределяется руководством  

вуза или учебным отделом в соответствии с установленными в вузе норма-

тивами по часам, учебными планами и закрепленными за кафедрами дисци-

плинами. 

Распределением нагрузки между преподавателямизанимается заведую-

щий кафедрой. При распределении нагрузки между ППС рассматривают 

следующие нормативные ограничения: объем часов на одну полную ставку, 
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наличие (отсутствие) ученой степени, наличие (отсутствие) ученого звания, 

должность преподавателя. 

Распределение нагрузки – это сложная многокритериальная задача, ко-

торая требует учета таких факторов, как равномерность нагрузкивсех пре-

подавателей кафедры и семестровой нагрузки, квалификация и опыт ППС, 

необходимые затраты на организацию преподавания и установленные в ву-

зах ограничения на планирование нагрузки. На рисунке 1 представлена 

схема распределения учебной нагрузки по каждому преподавателю. 
 

 
Рис. 1. Распределение учебной нагрузки по каждому преподавателю 

 

Проведенный опрос заведующих кафедр показал, что во многих ву-

захдля распределения нагрузки используется MicrosoftExcel. На сегодняш-

ний день для распределения нагрузки также существуют специализирован-

ные программы, такие как «Апекс-ВУЗ», «Галактика Вуз учебный процесс», 

«БИТ: Учет нагрузки преподавателей», комплекс программ автоматизации 

управления учебным процессом «Лаборатории ММИС» и «1С Универси-

тет.Проф». Но, несмотря на это, в вышеперечисленных системах отсут-

ствует функционал для автоматического планировании нагрузки, а также 

данные программы имеют высокую стоимость. В связи с этим проблема тру-

доемкости распределения кафедральной нагрузки между ППС остается от-

крытой на сегодняшний день. 

Существующий подход к распределению учебной нагрузки крайне 

неудобен, и имеет ряд недостатков: 

• приводит к возникновению в процессе работы множества ошибок; 

• требует значительных временных затрат; 

• отсутствует возможность автоматического формирования необходи-

мого набора отчетов; 
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• отсутствуют подсказки по распределению нагрузки на основе архив-

ных данных за прошлые учебные годы; 

• неравномерность загруженности преподавателей; 

• снижается качество обучения из-за отсутствия учета квалификации 

преподавателей и их чрезмерной нагрузки; 

Поэтому было принято решение разработать информационную систему 

для распределения учебной нагрузки. 

Проблемами автоматизированного распределения учебной нагрузки 

между ППС занимался ряд исследователей [1–3]. Изучив теоретический ма-

териал по данной теме, можно сказать, что существуют различные методики 

для распределения и контроля учебной нагрузки преподавателей на ка-

федре. Но недостатками этих методов является то, что они не обеспечивают 

относительную равномерность нагрузки преподавателей по видам работ. 

Исходными данными для автоматизированного распределения учебной 

нагрузки между преподавателями кафедры используются следующие до-

кументы: 

• утвержденные в вузе учебные планы направлений подготовки и специ-

альностей; 

• нормы времени для расчета объема учебной нагрузки ППС; 

• приказы о закреплении дисциплин за кафедрами по всем направлениям 

подготовки; 

• сведения о контингенте обучающихся и планируемом приеме по 

направлениям подготовки (специальностям) и распределении студентов по 

направленностям (профилям) /специализациям в рамках конкретных специ-

альностей (направлений подготовки) по всем формам обучения, и наполня-

емости групп и подгрупп. 

Для автоматизации распределения нагрузки были проанализированы 

бизнес-процессы распределения нагрузки ППС. В вузе будет использо-

ваться технология IDEF0 с помощью нотации IDEF0. 

IDEF0 – нотация графического моделирования, используемая для созда-

ния функциональной модели, отображающей структуру и функции си-

стемы, а также потоки информации и материальных объектов, связывающих 

эти функции. [4] 

Смоделируем диаграмму бизнес-процессов IDEF0 – с помощью 

программного приложения Process Modeler. 

На рисунке 2 приведена контекстная диаграмма в нотации IDEF0, вход-

ным потоком данных являются положение ППС, ограничения по нагрузке 

вуза, справочник ППС и дисциплин, нагрузка кафедры (распределение ча-

сов по дисциплинам на кафедру). 

Исполнителями(механизмами) бизнес-процесса являются: ответствен-

ное лицо кафедры за нагрузку, информационная система «нагрузки», 

учебно-методическое управление. 
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Управлением бизнес-процесса является: нормативы вуза (нормы вре-

мени для расчета объёма учебной работы). 

Выходным потоком данных является учебное поручение ППС. 
 

 
Рис. 2. Контекстная диаграмма «Распределение учебной нагрузки» 

 

Функциональная диаграмма, представленная на рисунке 3, является 

декомпозицией контекстной диаграммы «Планирование нагрузки вуза» и 

состоит четырех блоков: блок А1 «Ввод ограничений на распределение 

нагрузки», блок А2 «Автоматическое распределение нагрузки», блок А3 

«Распределение нагрузки ППС», блок А4 «Печать и утверждение учебных 

поручений». 
 

 
Рис. 3. Контекстной диаграммы бизнес процессов «Распределение учебной нагрузки» 
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Блоки А1-А4 представляют собой четыре основных подмодуля единого 
исходного модуля и отражают общий вид и единую функцию системы 
«Планирование нагрузки вуза». 

Процесс автоматизации распределения и реализации распределения 
нагрузки. В системе реализованы две группы пользователей, у которых разные 
обязанности и задачи: 

• заведующий кафедры и заведующий лабораторий – формирование 
нагрузки для каждого преподавателя, формирование планового распределения 
нагрузки по кафедре, распределение нагрузки для ППС; 

• преподаватели – пользователи, которые работают, придерживаясь плана, 
составленного заведующим кафедрой. 

Процесс распределения учебной нагрузки можно разделить на два этапа. 
На первом этапе – для распределения учебной нагрузки нужно получить 

исходные данные. Исходными данными являются сведения, полученные в 
виде текстового файла из учебного отдела (УМУ), который может быть 
загружен в систему, или введенные вручную данные, такие как: наименование, 
виды нагрузок, наименование должностей, наименование кафедр, 
наименование научных степеней, наименование дисциплин, наименование 
семестров. 

Руководитель отдела имеет доступ к созданию, редактированию и 
удалению данных, а учитель может только просматривать свою 
распределенную нагрузку. 

Второй этап – распределение учебной нагрузки между преподавателем 
кафедры. Достаточно внести количество учебных групп в потоке в 
электронный список распределения нагрузки учителя. Контингент и 
количество часов, приходящихся на все типы занятий, определяется 
автоматически путем умножения на количество распределенных групп 
данного потока. Автоматическое округление числа может привести к 
несоответствию распределенной общей нагрузки. 

Общая распределенная учебная нагрузка автоматически суммируется и 
сравнивается с запланированной общей нагрузкой. 

Разработанная система для распределения нагрузки позволяет устранить 
недостатки существующего процесса: она умеет автоматически составлять 
отчеты, также предоставляет подсказки на основе архивных данных и 
позволяет преподавателю просмотреть свою нагрузку. 

Эта система значительно сократит время, затрачиваемое на распределение 
учебной нагрузки между преподавателями кафедры, исключит все возможные 
ошибки и при необходимости может быстро внести поправки в учебную 
нагрузку ППС. 
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В статье рассматривается система стимулирования профессорско-преподаватель-

ского состава. Были приведены критерии, по которым происходит оценка заслуг ППС, а 

также описаны направления финансовых потоков премиальных средств ВУЗа. Для раз-

работки системы были проанализированы правовые и нормативные документы, а также 

системы, разработанные в других вузах. 
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The article discusses the system of incentives for the teaching staff. Criteria were given by 

which the assessment of the merits of the teaching staff takes place, and the directions of the 

financial flows of the university premium funds were described. To develop the system, legal 

and regulatory documents were analyzed, as well as systems developed in other universities.  

Keywords: remuneration of the teaching staff, schemes of the calculation procedure, rat-

ing, context diagram of the functional model, composition of the process. 
 

В последние годы в вузах России широко используются различные си-

стемы мотивации. Профессорско - педагогическому составу (ППС) уделя-

ется самое пристальное внимание при формировании системы мотивации 

сотрудников вуза. Именно работа преподавателей напрямую влияет на ка-

чество образовательных услуг, предоставляемых вузом. 

Попытки разработать достаточно обоснованную систему оценки эффек-

тивности работы преподавателей предпринимаются давно, в некоторых ву-

зах накоплен полезный опыт оценки работы профессорско-преподаватель-

ского состава. Очевидно, не может быть универсальной системы оценки ка-

чества работы сотрудников вуза. 
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Вузы существенно отличаются друг от друга по своему статусу, про-

филю подготовки, численности обучающихся, организационной структуре, 

масштабам научной работы, структуре и квалификации персонала, и другим 

признакам. По мнению Г. X. Гендлера и Н. И. Ведерниковой, «каждый вуз 

должен разработать свою систему показателей и критериев оценки» [1]. 

Сама по себе эта деятельность очень разнообразна, носит технически- 

прикладной характер и косвенно влияет на результаты деятельности обра-

зовательного учреждения; результаты труда этой категории персонала 

сложно измерить количественно; необходимо множество критериев, по ко-

торым должна оцениваться эта работа.  

Адекватная оплата труда профессорско-преподавательского состава яв-

ляется одной из стратегических целей любой образовательной организации, 

которая ставит две взаимосвязанные проблемы - оценку осуществимости 

компенсации ППС и анализ ее эффективности. 

 В процессе решения этих проблем перед руководством вуза, в свою оче-

редь, возникает комплекс методически неразработанных вопросов. В част-

ности, как проанализировать эффективность вознаграждения отдельно взя-

того сотрудника, эффективность вознаграждения ППС вуза в целом, влия-

ние вложенных инвестиций в человеческий капитал и их приращения на эф-

фективность деятельности образовательной организации. 

Проблема исследования ‒ повышение качества учебного процесса на ос-

нове создания эффективной системы премирования профессорско-препода-

вательского состава и автоматизации этого процесса. 

Цель работы – повысить эффективность стимулирования профессорско-

преподавательского состава образовательной организации и автоматизиро-

вать этот процесс. 

Задачи: 

• исследовать предметную область; 

• обосновать актуальность выбранной темы; 

• проанализировать существующие системы стимулирования ППС в вузах; 

• определить особенности стимулирования труда в сфере образования; 

• определить методы стимулирования труда профессорско-преподава-

тельского состава, а в образовательной организации; 

• предложить критерии стимулирования профессорско-преподаватель-

ского состава; 

• разработать методику оценки эффективности труда ППС и алгоритмы 

расчета; 

• спроектировать (разработать) информационную систему для расчета 

стимулирующих выплат ППС. 

• Бюджет ВУЗа делиться на две части, как показано на рисунке 1. 
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Рис. 1. Распределение зарплатного бюджета вуза 

 

Стимулирование профессорско-преподавательского состава можно осу-

ществлять на основе их рейтинга. Чтобы построить систему рейтинговой 

оценки, необходимо учесть методику формирования финансовых ресурсов, 

направленных настимулирующие оплаты труда. 

На рисунке 2 описаны направления финансовых потоков премиальных 

средств ВУЗа. Первый проректор делит сумму на две части между кафед-

рами и проректором по научной работе. Наиболее удобным подходом к 

оценке разноплановой работы преподавателя является рейтинговый подход, 

использующий показатели по различным направлениям деятельности. Рей-

тинговая система оценки деятельности ППС является тем инструментом 

управления, который позволяет обоснованно формировать выплаты стиму-

лирующего характера по итогам работы на основании показателей. После 

распределения между кафедрами заведующий кафедрой сортирует свой 

премиальный фонд между ППС в соответствии с выполненными работами 

преподавателя по данной кафедре. 

На рисунке 3 приведены критерии, по которым происходит оценка за-

слуг ППС.  

 
Рис. 2. Описаны направления финансовых потоков премиальных средств вуза 
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Рис. 3. Критерии оценивания деятельности ППС 

 

Для разработки системы были проанализированы правовые и норматив-

ные документы, а также системы, разработанные в других вузах [2, 3, 4]. 

Проведенный анализ оценки деятельности ППС в вузе позволяет выде-

лить следующие общие закономерности: 

1. Допускаются как положительные, так и отрицательные баллы (отсут-

ствие отрицательных показателей не меняет систему, так как общий рейтинг 

рассчитывается суммированием отдельных баллов), как целых, так и нор-

мированных значений. 

2. При оценке отдельных показателей может учитывать должность пре-

подавателей (зав. кафедрой, профессор, доцент, старший преподаватель, ас-

систент). 

3. Оценка достижений может выполняться в различных единицах изме-

рения, например, в часах, штуках, печатных листах и т. д., но в итоге все это 

приводится в баллы. 

Как показывает практика, во многих вузах, для получения стимулирую-

щих баллов в соответствии рейтингом преподаватель должен заполнить ан-

кету в бумажном или в электронном виде и указать только количественные 

характеристики своих достижений. 

Для распределения стимулирующих выплат между ППС были 

проанализированы бизнес-процессыс помощью нотации IDEF0 с помощью 

программного приложения Process Modeler.  

Рассмотрим функциональную модель информационной системы. 

На рисунке 3 приведена функционально-структурная модель распреде-

ления стимулирующих выплат между ППС, построена в IDEF0 [6]. 

Верхний уровень диаграммы показывает общее описание деятельности ИС 

распределение стимулирующих выплат между ППС в учебных заведениях.  
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Первый уровень диаграммы показывает, из чего состоит система распре-

деления стимулирующих выплат между ППС в учебных заведениях. Далее 

на рисунке 4 приведена более подробная декомпозиция. 
 

 
Рис. 4. Контекстная диаграмма функциональной модели 

 (диаграмма верхнего (нулевого) уровня IDEF0) 

 

 
Рис. 5. Декомпозиция процесса 

 «Распределение стимулирующих выплат между ППС» 
 

Стимулирование труда в образовательной организации играет важную 

роль и является одним из способов осуществления мотивации, который 
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включает комплекс мер для побуждения сотрудника к более активной дея-

тельности и способствует удовлетворению определенных потребностей со-

трудника.  
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В статье предложена классификация направлений подсистемы безопасности умного 

дома. Проведен анализ развития рынка подсистем безопасности. Сформулирована про-

блема с приобретением базового набора для удовлетворения основных потребностей и с 

подбором и установкой дополнительного оборудования для систем безопасности. Ана-

лиз САПР для проектирования системы безопасности умного дома позволил определить 

основные функции проектируемой системы. 
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The article proposes a classification of the directions of the security subsystem of a smart 

home. The analysis of the development of the security subsystems market is carried out. The 

problem is formulated with the acquisition of a basic set to meet basic needs and with the se-

lection and installation of additional equipment for security systems. CAD analysis for design-

ing a smart home security system made it possible to determine the main functions of the pro-

jected system. 

Keywords: smart home, home automation system, security subsystem, market structure. 
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Введение 

Экосистема «Умный дом» представлена комплексом из большого числа 

бытовых устройств, объединённых в общую сеть управления. Устройства, 

подключённые к этой сети, оснащены собственными микропроцессорами, 

наборами датчиков и сенсоров, а также механизмами сетевого обмена дан-

ными. С помощью этих данных устройства могут корректировать работу 

друг друга. Таким образом, обеспечивается высокая степень автоматизации 

подключённых устройств, а также достигается более высокая эффектив-

ность их работы. 

Основными подсистемами автоматизации умного дома являются: осве-

щение, водоснабжение и канализация, климат-контроль, отопление и венти-

ляция, обеспечение безопасности, телевидение, интернет. 

Подсистема безопасности умного дома 

Управление системой безопасности является наиболее востребованной 

подсистемой в наши дни. Необходимое оборудование для автоматизации 

этой подсистемы интегрируется совместно с охранными системами, по тре-

воге высылающими группы реагирования. [1]. 

Интеллектуальная система безопасности умных домов предусматривает 

обеспечение защиты по нескольким основным направлениям, которые 

условно можно разделить на 4 группы (рис.1). 

 
Рис.1. Классификация направлений подсистемы безопасности умного дома 

 

Группа обеспечения безопасности и охраны здоровья человека поз-

воляет контролировать ситуации, угрожающие жизни и здоровью человека, 

предоставляет дополнительные возможности для оптимального ухода за ре-

бенком или пожилым больным человеком, организует телемедицинское 

наблюдение на дому. 

Группа контроля инженерной безопасности позволяет предупреждать 

замыкания в электросети, протечки воды и газа (датчики CO, CH, О2, потока 

и т. д.), возгорания (индикаторы задымленности), включает автоматическую 

систему пожаротушения или систему аварийной сигнализации, подключает 

систему автономного энергоснабжения и т. д. 

Группа защиты дома, территории и личного имущества осуществ-

ляет автоматизированный контроль доступа на территорию и в помещение, 

https://www.smarthof.ru/catalog/sensors/datchiki-so-ch/
https://www.smarthof.ru/catalog/sensors/datchiki-zadymlenija/
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целостность периметров, вызов вневедомственной охраны, управление за-

щитными жалюзи, видеонаблюдение за территорией и помещениями, ими-

тацию присутствия хозяев. 

Группа информационной безопасности позволяет предотвратить 

атаки хакеров, утечку информации, вредоносные действия вирусов, доступ 

злоумышленников в систему.  
 

Анализ российского и зарубежного рынков систем безопасности  

для умного дома 
 

По прогнозам компании Statista GmbH (Германия) ожидается, что миро-

вой доход от продажи систем безопасности для умного дома в размере 12,1 

миллиарда долларов в 2020 году вырастет до 27,8 миллиарда долларов к 

2025 году [2]. 

Структура рынка по функциональному назначению, согласно обзору 

компании Mega Research, выглядит следующим образом (рис.2) [3]: 

• наибольшую долю занимают системы контроля энерго- и водоснабже-

ния, которые управляют инфраструктурой ЖКХ и освещением; 

• на втором месте – системы безопасности, они устанавливаются в 23 % 

случаев; 

• чуть менее распространены комбинированные решения, которые объ-

единяют работу всех умных устройств в доме; 

• в подгруппе климат/освещение/комфорт чаще всего устанавливаются 

умные системы вентиляции и обогрева помещений; 

• сегмент коммуникаций занимает 9% рынка систем умного дома.  
 

 
Рис. 2. Структура рынка систем умный дом 

 

Большая доля рынка направлена на бюджетные решения в виде наборов 

оборудования, которые пользователь может установить и настроить само-

стоятельно. Подавляющее большинство решений включают мобильные 

приложения [4]. 
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Сравнительный анализ известных САПР для проектирования си-

стемы безопасности умного дома 
 

Проектирование комплексных систем безопасности (КСБ) – трудоемкий 

процесс, требующий от специалиста не только высокой квалификации, но и 

знания действующих нормативных и руководящих документов. Повысить 

производительность проектных работ, высвободить время для поиска опти-

мальных решений позволяют специализированные системы автоматизиро-

ванного проектирования (САПР), характеристики которых рассмотрены 

ниже и представлены в таблице 1. 

AutoCAD – популярная среда автоматизированного проектирования. Для 

проектирования систем безопасности имеется инструментальная палитра ка-

мер Bolid для AutoCAD, которая включает иконки с изображением реальных 

фотокамер и обозначение (наименование) моделей. С помощью этой палитры 

вставляется на чертеж динамический блок угла обзора камеры с возможно-

стью поворота на нужный угол. В редакторе атрибутов блоков можно посмот-

реть наименование модели, её фокусное расстояние, разрешение матрицы, а 

также отредактировать порядковый номер на плане и название [5]. 

Project StudioCS ОПС – специализированное программное обеспечение 

(ПО) для проектировщиков систем безопасности, разработано с учетом ос-

новных стандартов и ГОСТов РФ. Это ПО также является приложением к 

AutoCAD. Project StudioCS ОПС позволяет загружать архитектурную подос-

нову любого формата, поддерживаемого этой системой, а при использова-

нии Autodesk Architectural Desktop или AutoCAD Architecture – работать с 

*.dwg- файлами этих программ. 

Project StudioCS ОПС позволяет осуществлять комплексное проектиро-

вание систем пожарной сигнализации, оповещений, охранной сигнализа-

ции, видеонаблюдения, контроля и управления доступом, кабельных кана-

лов, порошкового и газового пожаротушения. 

В Project StudioCS ОПС имеется база данных, которая позволяет исполь-

зовать привязанные к производителям базы оборудования и управлять до-

ступом к ним, обеспечивает назначение и перенастройку под проект пара-

метров оборудования, максимально детализируя проект. К программе 

Project StudioCS ОПС прилагаются более 30 баз данных производителей 

охранно-пожарных систем, извещателей, систем оповещения и др. [6]. 

NanoCAD ОПС (охранно-пожарная сигнализация) позволяет осуществ-

лять комплексное проектирование систем безопасности [7]. Отличительная 

особенность – создание 3D-модели на основе расставленного оборудования 

и проложенных кабельных каналов. Технология Open BIM проектирования 

позволяет выгружать модели систем безопасности в файл формата ifc.  

VideoCAD Professional 11 – один из самых функциональных и гибких 

инструментов для проектирования систем видеонаблюдения [8]. Программа 

позволяет осуществлять различные расчеты, работает с 2D и 3D моделями 
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объекта и позволяет осуществлять импорт / экспорт файлов в различных 

форматах.  

IP Video System Design Tool позволяет быстро найти оптимальное ко-

личество и расположение камер видеонаблюдения, выполнить расчет си-

стемы видеонаблюдения, оценить длину кабелей и отобразить на плане 

местности или помещения зоны идентификации, распознавания, детектиро-

вания на основе плотности пикселей, смоделировать препятствия в 2D и 3D 

для выявления мертвых зон и предоставить заказчику профессионально вы-

глядящий эскизный проект системы видеонаблюдения, снабженный резуль-

татами трехмерного моделирования [9]. 
Таблица 1  

Основные показатели существующих систем САПР 

Функции AutoCAD 

Project 

Studio 

CS 

ОПС 

NanoCAD 

ОПС 

Video 

CAD 

IP Video 

System De-

sign Tool 

Работа с базой различных 

производителей 
+ + + – – 

Учет стандартов  - + + – – 

Учет критерия помеще-

ния 
– + + – – 

Формирование отчетов + + + – – 

Возможность редактиро-

вать показатели оборудо-

вания 

+ + + +/- + 

Работа с 3D моделью + + + + + 

Просчет электрических ка-

белей/нагрузки/необходи-

мой длины кабеля и т.д. 

– + + – – 

 

Можно сделать вывод, что проектируемая информационная система 

должна выполнять следующие функции: ввод требований заказчика и дан-

ных по оборудованию для безопасности помещения, создание и актуализа-

цию базы знаний по оборудованию, подбор оборудования подсистемы без-

опасности и формирование отчетов. 
 

Заключение 
 

Умный дом – комплекс решений, которые позволяют автоматизировать 

оборудование в доме, обеспечить комфорт и безопасность жителей.  

Предложена классификация различных направлений комплексной под-

системы безопасности умного дома. 

Анализ САПР для проектирования системы безопасности умного дома 

показал, что отсутствует универсальная система проектирования, которая 

учитывает важные факторы при проектировании и дальнейшем монтаже си-
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стем безопасности: не все программы учитывают стандарты проектирова-

ния, часть программ способна просчитать длину необходимого кабеля, 

нагрузку в проводке, но не все могут формировать отчет. 
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В статье рассмотрена подсистема инновационного освещения в умном доме. Прове-

ден анализ известных информационных систем для расчета освещенности в помещении. 

Обоснована необходимость разработки комплексной информационной системы для рас-

чета освещенности различных помещений в доме, а также подбора светильников и 

управляющего оборудования по заданию заказчика. 

Ключевые слова: интеллектуальное освещение, умный дом, интернет вещей, ин-

формационная система, проектирование освещения. 
 

The article discusses a subsystem of innovative lighting in a smart home. The analysis of 

the known information systems for calculating the illumination in the room has been carried 

out. The necessity of developing an integrated information system for calculating the illumina-

tion of various rooms in the house, as well as the selection of lamps and control equipment at 

the request of the customer has been substantiated. 

Keywords: smart lighting, smart home, internet of things, information system, lighting de-

sign. 
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Введение 
 

По данным Объединения по эффективному и экологически чистому 

энергопотреблению (ASUE), в зданиях 85 % энергопотребления приходится 

на нужды отопления и охлаждения, а 15 % – потребление электроэнергии на 

нужды освещения. Кроме того, освещение играет важную роль в обеспече-

нии комфортной среды обитания для человека [1].  

Интеллектуальное освещение – это инновация в отрасли освещения, в 

которой используется система управления освещением в зависимости от та-

ких параметров, как посещаемость, движение, температура, количество 

естественного света и т. д. Поэтому подсистема инновационного освещения 

в умном доме – одна из важнейших и призвана решать следующие две за-

дачи: достижение комфорта проживания и энергосбережение. Функции си-

стемы освещения представлены на рисунке 1 

Увеличение комфорта и удобства проживания достигается за счет ис-

пользования новых видов светильников (например, биодинамических све-

тильников), световых сцен (например, сцены «кино», «вечеринка», «чте-

ние» и т. д.), групповых сценариев (например, «выключить всё», чтобы пе-

ред сном не обходить все помещения, групповое управление шторами и др.).  
 

 
Рис. 1. Функции системы освещения умного дома 

 

Повышение энергоэффективности достигается за счет использования 

новых энергоэффективных светильников (светодиодные светильники), сов-

местной работы с системой климат-контроля, зашторивания в моменты пика 

солнечной активности для снижения нагрузки на системы кондиционирова-

ния [2]. 
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Анализ российского рынка поставщиков оборудования  

для интеллектуальных систем освещения 
 

Прогнозируемый объем мирового рынка интеллектуального освещения 

в 2019 году составил 11,23 миллиарда долларов, ожидается, что он достиг-

нет 36,84 миллиарда долларов в 2026 году и, как ожидается, вырастет до 

18,5 % в год в период с 2020 по 2026 год. Рынок внутреннего освещения 

ожидает рост в среднем на 25 % к 2021 г. [3]. Десять ведущих компаний на 

рынке занимают 52,26 % доли мирового рынка интеллектуального освеще-

ния (Koninklijke Philips NV, Cree Inc., General Electricity Company, Acuity 

Brands Inc., Cisco Systems Inc., Eaton, Deco Lighting, Dialight, Honeywell Inc. 

и Osram Licht AG). [3]. 

В России рынок интеллектуального освещения находится на стадии фор-

мирования и пока составляет только 24% от общего. Однако по прогнозам 

экспертов возможен рост рынка интеллектуального освещения на 10–15 % 

ежегодно [4]. 

На российском рынке представлено множество вариантов наборов 

средств для систем автоматизации освещения и отдельных элементов (ис-

точники света, диммеры, программируемые выключатели, датчики движе-

ния и присутствия, контроллеры и др.). Однако, чтобы пользователю приоб-

рести наиболее подходящий набор элементов для создания интеллектуаль-

ного освещения в помещении, необходимы специальные программные про-

дукты по подбору оборудования [5]. 
 

Анализ известных информационных систем расчета освещения  

по функциональным возможностям 
 

Освещенность в помещении зависит от множества факторов (техниче-

ские характеристики и расположение осветительных приборов и управляю-

щих устройств, наличие штор и жалюзи, программы и сценарии управления 

и др.). Светотехнический расчет проводится для решения нескольких задач: 

определение типа и мощности свечения установленных приборов, приобре-

тение необходимого количества светильников, расчет стоимости освети-

тельной установки, определение уровня дискомфорта. 

Вычисления можно производить как вручную по формулам, так и в ав-

томатическом режиме с помощью программ. Благодаря современным тех-

нологиям сложность расчетов значительно упрощается. Существуют плат-

ные и бесплатные программы, которые могут в режиме online рассчитать все 

необходимые параметры.  

Любая программа расчёта освещения учитывает следующие факторы: 

интенсивность искусственного света, наличие естественного внешнего 

освещения и его интенсивность, коэффициенты отражений поверхностей 

стен, полов, потолков, перегородок, цветовую температуру светильников, 
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геометрию помещения, высоту потолков, уровень отражаемости поверхно-

стей внутри помещения. 

На рисунке 2 показаны этапы проектирования светотехнического обору-

дования для умного дома.  
 

 
Рис. 2. Этапы проектирования светотехнического оборудования 

 

Процесс проектирования можно разбить на 3 этапа. На первом этапе осу-

ществляется сбор данных о помещении и формируется предварительное ре-

шение по выбору и расстановке светильников. Затем на основании данных 

с предыдущего этапа инженер-проектировщик разрабатывает первую ите-

рацию светотехнической части проекта, определяет номенклатуру освети-

тельных приборов, устанавливаемых в помещении. Далее при помощи ал-

горитмов расстановки светильников по средней освещенности произво-

дится оптимальное распределение осветительных приборов в помещении. 

Следующим этапом является разбивка полученного плана расположения си-

стем освещения на зоны в соответствии с функциональным назначением 

объекта и автоматизированный выбор режимов работы осветительных при-

боров. Затем осуществляются строительно-монтажные работы. Далее сов-

местно с заказчиком производится верификация смонтированной системы в 

соответствии с проектными решениями. В случае необходимости осуществ-

ляется доработка проектного решения. 

В статье приведено сравнение нескольких, наиболее известных про-

грамм для расчета освещенности в помещении. 

Dialux – разработана Немецким Институтом Прикладной Светотехники 

(Deutche Institut fur Angewandte Lichttechnik). Возможно использование 

электронной базы данных осветительных приборов любых производителей, 

что значительно расширяет ее возможности. Этот программный продукт 

учитывает международные и европейские стандарты и имеет множество 

возможностей для проектирования [6]. 

Программа позволяет осуществлять следующие виды расчетов: 

• расчет рабочих процессов всевозможных осветительных приборов; 

• проектирование электрического освещения в комнатах с учетом их раз-

меров, наличия мебели, оборудования и других элементов интерьера; 
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• построение трехмерных моделей, схем, формирование различных отчетов. 

Программа Dialux позволяет учитывать довольно большой спектр фак-

торов, влияющих на результат моделирования освещения – от тени, отбра-

сываемой предметами, до типа светильников с учетом производителя. 

NanoCAD Электро-компании «Нанософт» [7] предназначена для разра-

ботки проектов как силового светового электрооборудования, так и внутрен-

него освещения объектов промышленного и гражданского характера. Отличи-

тельным преимуществом является наличие собственного графического ядра, 

результаты работы в котором можно импортировать в удобные для обмена 

файлы, совместимые с работой популярных графических редакторов. 

Функционал программы включает: 

• светотехническое проектирование объектов с построением визуальных 

моделей; 

• вычисление электротехнических параметров сетей или потребителей; 

• определение величины установок защит; 

• позиционирование оборудования в пространстве, распределение ка-

бельных линий по каналам. 

CalcuLuX – узконаправленная программа для расчета освещения, разра-

ботанная компанией Philips. Позволяет собирать модель будущего объекта 

в специальном трехмерном конструкторе. Благодаря узкой специализации 

исключительно на освещении, в этом продукте представлен широкий выбор 

эффектов и вариантов воздействия конструктивных элементов на световой 

поток (блики, препятствия, рассеивание и т. д.). Большой упор в плане обо-

рудования здесь сделан на продукцию компании Philips. 

В функциональном арсенале присутствует возможность задавать как го-

ризонтальное или вертикальное положение светильника, так и его ориента-

цию в пространстве. Также в программе имеется ряд уже готовых шаблонов 

под различные объекты [8]. 

ReluxProfessional – частично платный программный продукт компании 

ReluxInformatic AG (Швецария) для расчетов внутреннего освещения в по-

мещениях с возможностью 3D моделирования и визуализации. [9]. Это про-

граммное обеспечение имеет дружелюбный интерфейс, позволяющий легко 

начать работу неквалифицированному пользователю. Программа указывает 

на ошибки, допущенные во время проектирования осветительной уста-

новки, и предлагает их исправить. Программный продукт не требует высо-

кой производительности компьютера. К недостаткам этого программного 

обеспечения можно отнести отсутствие крупной базы светильников в элек-

тронном виде. 

В таблицу 1 занесены функциональные возможности анализируемых 

программ. 
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Таблица 2 

Функциональные возможности известных программ расчета освещённости 

Функции ПО Dialux NanoCAD 

Электро 

CalcuLuX Relux 

Professional 

Стоимость Платн/Бесп. Платная Бесплатная Платная 

Возможность подключения 

устройств от различных 

производителей 

есть выборочно выборочно нет 

Наличие базы данных осве-

тительного оборудования 

+ - - - 

Построение 3д модели + + + - 

Проектирование электриче-

ских сетей 

+ + - - 

Расчет количества светиль-

ного оборудования 

+ + + + 

 

Анализ функциональных возможностей известных программ для рас-

чета освещенности позволяет сделать вывод о необходимости создания 

базы данных об источниках света и других устройствах, необходимых для 

проектирования системы освещения. 
 

Заключение 
 

Проведенный анализ научно-технической информации показал, что 

большая часть работ посвящена вопросам внедрения систем управления 

освещением, которые позволяют не только существенно повысить энер-

гоэффективность эксплуатации здания, но и создать комфортные условия 

для проживания людей. 

Существует большое количество методик и программных продуктов для 

расчета освещенности в здании, но эти системы не направлены на комплекс-

ный подбор оборудования для проектируемой системы освещения умного 

дома. Поэтому проблема может быть сформулирована следующим образом: 

необходимо разработать комплексную информационную систему для рас-

чета освещенности различных помещений в доме, а также подбора светиль-

ников и управляющего оборудования по заданию заказчика. 
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В статье кратко описывается опыт Швеции и Китая по применению беспроводных 
сенсорных сетей для управления централизованными системами теплоснабжения. Сде-
лан вывод о необходимости разработки беспроводных сенсорных систем управления для 
систем централизованного теплоснабжения, отвечающих изменениям рынка. Разрабо-
тана обобщенная структурная схема системы управления централизованным теплоснаб-
жением на базе беспроводных сенсорных сетей. 

Ключевые слова: системы централизованного теплоснабжения, беспроводные 
сенсорные сети управления. 

 

The article briefly describes the Swedish and Chinese experiences of using wireless sensor 
networks to control district heating systems. It is concluded that it is necessary to develop wire-
less sensor control systems for district heating systems that meet market changes. A generalized 
block diagram of a centralized heat supply control system based on wireless sensor networks 
has been developed. 

Keywords: district heating systems, wireless sensor control networks. 
 

Введение 
Развитие техники энергосбережения в автоматизации управления тепло-

снабжением зданий является приоритетным и перспективным направле-
нием. Регулирование теплового режима здания происходит за счет поддер-
жания комфортных условий на заданном уровне или изменения параметров 
(температура, влажность и др.) в соответствии с заданными законами. 
Обычно происходит регулирование двух видов тепловой нагрузки: отопле-
ния и горячего водоснабжения. Для обоих видов тепловой нагрузки автома-
тическая система регулирования (АСР) должна поддерживать неизменными 
заданные значения температуры воды горячего водоснабжения и воздуха в 
отапливаемых помещениях. Но, в отличие от регулирования горячего водо-
снабжения, регулирование отопления обладает большей инерционностью. 
Поэтому задача стабилизации температуры воздуха в отапливаемом поме-
щении значительно сложнее, чем задача стабилизации температуры горячей 
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воды в системе горячего водоснабжения [1]. Внешние возмущающие воз-
действия, влияющие на внутренний микроклимат помещений в здании, это, 
прежде всего, внешние метеоусловия: температура наружного воздуха, ве-
тер, солнечная радиация. Для управления параметрами отклонения исполь-
зуются следующие схемы регулирования: 

• Регулирование по отклонению внутренней температуры помещений от 
заданной, воздействуя на расход теплоносителя, поступающего в систему 
отопления (рис.1). 

• Регулирование в зависимости от возмущения внешних параметров, ко-
торые приводят к отклонению внутренней температуры от заданной (рис.2). 

• Комплексное регулирование в зависимости от изменений наружной 
температуры и внутри помещения (по возмущению и отклонению). 

 

  
Рис. 1. Структурная схема управления 

тепловым режимом по отклонению внут-
ренней температуры помещений 

Рис. 2. Структурная схема управления 
тепловым режимом по возмущению 

внешних параметров 
 

При любом способе регулирования АСР теплоснабжения зданий со-
стоит из следующих основных элементов: 

• Измерительные устройства – датчики (температуры, расхода, давле-
ния, влажности); 

• Исполнительные устройства, включающие в себя регулирующие ор-
ганы и приводы (исполнительные механизмы); 

• Микропроцессорные регуляторы (контроллеры); 

• Нагревательные приборы (бойлеры, калориферы, радиаторы). 
 

Интеллектуальная система управления теплоснабжением на 
основе беспроводных сенсорных сетей 

 

В систему управления централизованным теплоснабжением на базе бес-
проводных сенсорных сетей входит множество различных датчиков, уста-
навливаемых на объектах управления (зданиях и сооружениях). Такие дат-
чики передают данные посредством проводных или беспроводных техноло-
гий на концентраторы. Далее данные с концентраторов через глобальные 
вычислительные сети, обладающие большей пропускной способностью, пе-
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редаются в дата-центры сбора и обработки данных, где происходит их агре-
гация и анализ на основе методологии больших данных. После обработки 
этих данных система в автоматическом режиме или лицо, принимающее ре-
шение, передает управляющие команды исполнительным устройствам и ме-
ханизмам для коррекции настроек, включения/выключения теплопроводов, 
насосов и т. д. Структурная схема такой интеллектуальной системы управ-
ления теплоснабжением на основе беспроводных сенсорных сетей пред-
ставлена на рисунке 3. 

Современные беспроводные сети датчиков и исполнительных механиз-
мов для управления потоками энергии из распределительной сети центра-
лизованного теплоснабжения в здании разрабатываются на основе сервис-
ориентированной архитектуры (SOA – Service Oriented Architecture) [2]. Ос-
новным преимуществом таких сенсорных сетей является получение всесто-
ронней информации о функционировании отдельных элементов объектов 
управления теплоснабжением. [3]. 

 

 
Рис. 3. Структурная схема системы управления централизованным  

теплоснабжением на базе беспроводных сенсорных сетей 
 

Основной задачей в системах теплоснабжения на базе сенсорных сетей 
становится учет потребностей большого числа разнородных потребителей. 

Преимущества беспроводных сенсорных сетей с на основе SOA: 
1) возможность объединения в единую сеть большого количества разно-

родных датчиков, так как обмен данными с датчиками осуществляется по 
одному интерфейсу устройства сбора данных (контроллера);  

2) возможность получать информацию от каждого датчика независимо, 
за счет распределенных во времени сеансов обмена данными с датчиками;  

3) возможность объединять эти датчики в группы по произвольному 
принципу независимо от их местоположения.  

Использование SOA (Сервис Ориентированной Архитектуры) для кон-
троля и управления позволяет системе теплоснабжения адаптироваться к 
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новым потребностям, сэкономить значительные средства на теплоснабже-
ния, повысить качество комфорта, снизить потребления энергии. 

Ниже приведены примеры использования беспроводных сенсорных се-
тей в Швеции и Китае (рис.4, 5, 6.) 

В Швеции при реализации SOA используется новая архитектура беспро-
водной сети датчиков и исполнительных механизмов, что позволяет приме-
нять новые алгоритмы управления теплоснабжением и значительно эконо-
мить тепловую энергию, а значит сокращать и другие виды энергии, исполь-
зующиеся для выработки тепловой энергии [2].  

При традиционной архитектуре управления централизованного тепло-
снабжения (ЦТ) нет связи между контурами управления и контроля (крас-
ная линия). 

 
Рис. 4. Традиционная архитектура управления и связи централизованного  

теплоснабжения 

 
Рис. 5. Новая архитектура управления и связи централизованного теплоснабжения 

 

При использовании беспроводных сенсорных сетей (рис. 5) все датчики, 
исполнительные устройства и механизмы управления могут обмениваться 
информацией независимо от места их расположения, так как образуют бес-
проводную сенсорную сеть на основе TCP/IP. 
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Использование SOA (Сервис Ориентированной Архитектура) для кон-
троля и управления позволяет системе теплоснабжения адаптироваться к 
новым потребностям, сэкономить значительные средства на теплоснабже-
ния, повысить качество комфорта, снизить потребление энергии. Для реали-
зации сервиса ориентированной архитектуры (SOA) каждый датчик и ис-
полнительный механизм образует беспроводной узел. Объединённые узлы 
назвали Mulle [2]. 

Китайские ученные предложили для управления централизованным теп-
лоснабжением использовать интеллектуальную систему, которая может ра-
ботать как малая интегрированная часть общих интеллектуальных энерге-
тических систем. Система позволяет проводить интеллектуальное регули-
рование нагрева, интеллектуальную диагностику и прогнозирование 
нагрузки [4]. 

Эта система может получать различные данные с датчиков в реальном 
времени и создавать базу данных для хранения, анализа и управления систе-
мой теплоснабжения. Интеллектуальная система состоит из центра управ-
ления, сети связи, геоинформационной системы (ГИС), диспетчерского кон-
троля и сбора данных (системы SCADA), как показано на рисунке 6. 

Центр управления осуществляет мониторинг, контроль и управление ра-
ботой всей системы. Вся интеллектуальная система показывает высокие ха-
рактеристики работы благодаря совместной работе каждой секции. 

 

 
Рис. 6. Принципиальная схема интеллектуальной системы  

регулирования теплоснабжения 
 

Для качественной обработки огромного объема информации, которая пе-
редается и принимается в реальном времени от большого количества интел-
лектуальных устройств и оперативного управления этими устройствами, ки-
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тайские исследователи предлагают использовать облачные технологии, кото-
рые позволяют решить ряд возникающих проблем, а именно емкое хранение 
информации, управление большими данными и необходимые вычисления. 

Вывод 
Анализ систем централизованного теплоснабжения в европейских и ази-

атских странах показал, что наиболее оптимальным является построение си-
стемы управления на основе интеллектуальных сенсорных сетей.  
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В статье проанализирован бизнес-процесс обследования зданий и сооружений, вы-
делены основные этапы процесса, взаимодействие участников, рассмотрен ряд проблем 
и вопросов, снижающих качество подготовки технического заключения о состоянии кон-
струкции. Обоснована необходимость создания онтологической базы знаний о дефектах 
строительных конструкций. Сбор информации в базу знаний является стратегически 
важной и наиболее сложной задачей при автоматизации этапа камеральных работ. 

Ключевые слова: обследование зданий и сооружений, диагностика дефектов, экс-
перт, бизнес-процесс. 

 

The article analyzes the business process of inspecting buildings and structures, highlights 
the main stages of the process, the interaction of participants, considers a number of problems 
and issues that reduce the quality of the preparation of a technical report on the state of the 
structure. The necessity of creating an ontological knowledge base about defects in building 
structures has been substantiated. Collecting information into the knowledge base is a strategi-
cally important and most difficult task when automating the office work stage. 

https://www.researchgate.net/publication/224144534_Independence_and_interdependence_of_systems_in_district_heating
https://www.researchgate.net/publication/224144534_Independence_and_interdependence_of_systems_in_district_heating


 

611 

Keywords: inspection of buildings and structures, diagnostics of defects, expert, business 
process. 

 

Введение 
В результате бурного развития новых цифровых технологий и киберфи-

зических систем в XXI веке строительная отрасль претерпевает существен-
ные изменения в методах работы и организации бизнес-процессов.  

Обследование зданий и сооружений занимает особое место в строитель-
ном секторе экономики. Различные природные и технологические факторы, 
влияющие на строительные конструкции в процессе эксплуатации, а также 
оценка влияния нового строительства на существующие объекты недвижи-
мости – это важные факторы, определяющие сохранность и безопасность 
зданий и сооружений.  

Поэтому внедрение автоматизации в процесс обследования здания пред-
ставляется особенно важным с учетом большого количества объектов не-
движимости, имеющих значительный моральный и физический износ, а 
также высоких современных темпов строительства. 

Быстрое развитие цифровых технологий в строительной отрасли позво-
лило значительно улучшить многие аспекты обследования зданий и изме-
нить бизнес-процессы [1]. 

Автоматизация процесса обследования зданий и сооружений 
Автоматизация различных процессов в области строительства является 

важным фактором, который позволит повысить эффективность производ-
ства, снизить производственные издержки, повысить качество проектирова-
ния, строительства, обследования и инженерных изысканий. Этапы и ме-
тоды обследования технического состояния конструкций зданий и сооруже-
ний достаточно подробно изложены в источниках [2, 3]. 

В данной статье рассмотрен вопрос автоматизации процесса обследова-
ния зданий и сооружений, алгоритм которого представлен на рисунке 1. 
Цель этого бизнес-процесса – на основании результатов обследования зда-
ний и сооружений (подготовительный этап, этап полевых работ, этап каме-
ральных работ) выработать управляющее решение о дальнейшей эксплуата-
ции объекта. 

 
Рис. 1. Процесс проведения обследования зданий и сооружений 
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Основными задачами обследования конструкций зданий и сооружений 

являются:  

• выявление наиболее значимых дефектов и повреждений, обнаружен-

ных в результате инженерного обследования;  

• проведение необходимых лабораторных исследований и расчетов для 

определения причин их появления; 

• проверка соответствия проектным параметрам;  

• назначения категории технического состояния отдельных конструктив-

ных элементов и объекта в целом.  

Определение остаточного ресурса зданий со значительным сроком 

службы является основанием для принятия решения о ремонте, реконструк-

ции или сносе объекта при обнаружении значительных дефектов и след-

ствием снижения категории технического состояния отдельных конструк-

тивных элементов и объекта в целом. 

Эксперт, проводящий обследование здания, должен установить ряд наибо-

лее значимых признаков из определенного набора параметров, характеризую-

щих состояние здания. Для этого требуется определенная квалификация и 

опыт, способствующий развитию личных или эвристических знаний специа-

листа. Используя эти знания, эксперт способен принимать эффективные реше-

ния даже в ситуации нечётких или неполных данных. Соответственно, целесо-

образно усилить и расширить профессиональные возможности специалистов, 

которые проводят обследование строительных объектов, применяя цифровые 

технологии. Автоматизированный поиск экспертного решения может помочь 

в работе не только любителю, но и опытному эксперту. 

На этапе камеральных работ производится сбор документации, резуль-

татов измерений и аналитика всей имеющейся информации, подготавлива-

ется заключение о техническом состоянии строительных конструкций. Этот 

этап занимает значительное время – от нескольких дней до нескольких 

недель – в зависимости от культуры архивирования отчетной документации 

и объемов работ. Средняя стоимость этого этапа работ составляет примерно 

1/3 от стоимости этапа детального обследования. Поэтому автоматизация 

работ на данном этапе является важной и актуальной задачей. 

Этап камеральных работ при обследовании  

зданий и сооружений как бизнес процесс 

На этапе камеральных работ исполнитель анализирует, обрабатывает и 

систематизирует данные, полученные по результатам предварительного и 

детального обследования. 

В процессе работы исполнитель пользуется различной нормативной и 

справочной литературой. После анализа и обработки всех данных устанав-

ливается категория технического состояния объекта и составляется заклю-

чения о текущем техническом состоянии объекта, заполняется паспорт объ-

екта обследования и формируется отчет об обследовании.  
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На этапе составления заключения о техническом состоянии объекта про-

исходит большая часть ошибок [4]. Это связано с тем, что в существующих 

рыночных условиях сотрудники организации, выполняющей обследование, 

стремятся максимально сокращать сроки выполнения работ. Это приводит к 

тому, что времени на контроль и проверку выполненных отчетов не остается.  

С целью снижения трудозатрат и стоимости работ, а также исключения 

ошибок при подготовке технического заключения о состоянии объекта, 

необходимо автоматизировать этап камеральных работ. Авторами разрабо-

тана диаграмма BPMN (Business Process Management Notation) процесса 

формирования заключения о техническом состоянии объекта (рис. 2). 

Важнейшим этапом работ, производимых системой, является анализ и 

оценка выявленных дефектов. Система по полученным данным определяет 

класс объекта исследования, выбирает из базы дефектов аналогичные выяв-

ленным. На основе анализа система присваивает полученным дефектам 

класс опасности и генерирует рекомендации по их устранению. Согласно 

требованиям законодательства, в случае выявления дефектов высокого 

класса угрозы (аварийное состояние), система выдает предупреждение о вы-

явленном аварийном состоянии и необходимости уведомления заказчика. 

Ключевым моментом работы системы является работа с онтологической 

базой знаний о дефектах. Работу по заполнению/обновлению базы знаний о 

дефектах осуществляет эксперт, имеющий большой опыт работы в этой 

сфере. В его задачи входит анализ практических и теоретических исследо-

ваний в рамках технической диагностики конструкций зданий и сооруже-

ний, изучение нормативной и технической документации, научной литера-

туры, а также сбор и обобщение эвристических знаний и рассуждений спе-

циалистов. На основании полученных и изученных данных эксперт произ-

водит оценку/переоценку классов опасности дефектов и вносит изменения 

в классификацию объектов и дефектов. Сбор информации в базу знаний яв-

ляется стратегически важной и наиболее сложной задачей при автоматиза-

ции этапа камеральных работ.  

Выводы 

В результате внедрения автоматизированной системы в большей части 

работ по формированию технического отчета исключается человеческий 

фактор. Это позволит: 

• избежать ошибок, повторов и опечаток, уменьшит время выполнения 

отчетов, увеличит контроль, за качеством выполняемой документации;  

• сократит время на выполнение исполнителями работ по обследованию, 

повысит производительность и позволит организации получить конкурент-

ные преимущества. 
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Рис. 2. Диаграмма BPMN бизнес- процесса подготовки заключения о техническом состоянии объекта 
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Современным требованием продолжения жизнедеятельности и развития 

мировой цивилизации в мире стало обеспечение человечества необходимым 

количеством и качеством природных богатств. Ограниченные природные 

запасы энергетических ресурсов вызвали необходимость осуществления по-

всеместных мероприятий по энерго- и ресурсосбережению. В настоящее 

время в Узбекистане положения по энерго- и ресурсосбережению и повы-

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293781/4293781963.htm
https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293781/4293781963.htm
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шению энергетической эффективности регулирует Законы № 412-I «О ра-

циональном использованию энергии» и № ЗРУ-225 «Об электроэнерге-

тике», принятые соответственно 25.04.1997 г. и 30.09.2009 г.  
Основной целью энерго- и ресурсосбережения является повышение эф-

фективности всех отраслей производства, коммунальных энергопотребите-
лей и др. [1, с. 15–20]. 

Согласно нормативным источникам, электрические нагрузки системы 
электроснабжения с возобновляемыми источниками энергии делятся на сле-
дующие виды: активная, индуктивная и емкостная [2, с. 116–120].  

Активная составляющая мощности полезно используется, превраща-
ясь в механическую, световую и другие виды энергии. Активная мощ-
ность вырабатывается генераторами электрических станций и возобнов-
ляемыми источниками энергии (солнечных, ветряных и др. электростан-
ции) [3, с. 2–3].  

Реактивная составляющая мощности электроэнергии служит для созда-
ния магнитных полей и магнитных потоков в индуктивных электроприем-
никах, при этом электроэнергия в индуктивном элементе распространяется 
по сети, не потребляясь в активных элементах, и при этом совершает коле-
бательные движения (от электрической нагрузки к источнику электроэнер-
гии - генератору и обратно). Реактивная мощность электроэнергии выраба-
тывается генераторами (синхронными машинами в режиме перевозбужде-
ния), а также компенсирующими устройствами (например, батареями коси-
нусных конденсаторов) [4, с. 118]. 

Отсутствие мероприятий по компенсации реактивной мощности элек-
троэнергии в системах электроснабжения с возобновляемыми источниками 
энергии приводит: 

• к увеличению полной мощности при снижении cosφ, к возрастанию 
электрического тока по электрическим сетям и элементам систем электро-
снабжения и, следовательно, потерям мощности электроэнергии, которые 
пропорциональны квадрату тока. 

• к уменьшению пропускной способности электрических сетей (транс-
форматоров, линии электропередач и др.) по активной мощности электро-
энергии и увеличению реактивной нагрузки. 

• к повышению сечений проводов и кабелей, капитальным затратам на 
электрические сети. 

• К увеличению потери напряжения во всех звеньях систем электроснабже-
ния, что вызывает понижение напряжения у потребителей электроэнергии. 

• к нарушению нормальной (номинальной) работы электроприемников: 
к снижению частоты вращения электродвигателей, к снижению производи-
тельности рабочих машин, к уменьшению производительности электропри-
емников, к ухудшению качества светового потока источников света (ламп), 
технологических процессов.
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Рис. Принципиальная схема системы электроснабжения с источниками возобновляемой энергии (ВИЭ) и реактивной мощности  

(ЦЭС – централизованная электрическая система, КМ-1 – КМ-n – коммутакционные аппараты, МПБ – микропроцессорный блок) 
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Применение мероприятий и источников для компенсации реактивной 

мощности электроэнергии в системах электроснабжения с возобновляе-

мыми источниками энергии полностью зависит от места и цели их уста-

новки. 

Принципиальная схема системы электроснабжения с источниками воз-

обновляемой энергии (ВИЭ) и реактивной мощности представлена на 

рисунке [3, с.3]. 

Конденсаторные батареи определены наиболее приемлемыми для про-

изводства реактивной мощности в систему электроснабжения с возобновля-

емыми источниками энергии [4, с. 36–38]. 

Благодаря снижению перетоков и автоматическому регулированию ре-

активной мощности от генераторов классических электростанций к элек-

трическим нагрузкам по электрическим сетям происходит снижение потерь 

активной и реактивной мощности и напряжения [5, с. 233]. 

Шунтирующие реакторы рекомендуются использовать для компенса-

ции емкостной реактивной мощности в системах электроснабжения с воз-

обновляемыми источниками энергии и протяженными слабонагруженными 

линиями электропередач. 

Статические тиристорные компенсаторы рекомендуются 

использовать как на выдачу, так и на потребление реактивной мощности в 

системах электроснабжения с возобновляемыми источниками энергии. В 

электрических сетях систем электроснабжения с возобновляемыми источ-

никами энергии они применяются для оптимизации режимов работы, повы-

шения пропускной способности и устойчивости линий электропередачи, 

стабилизации напряжения в узлах электричексой нагрузки, уменьшения по-

терь электроэнергии и повышения ее качества. 

Фильтрокомпенсирующие устройства рекомендуются использовать 

для снижения гармонических искажений напряжения и компенсации реак-

тивной мощности нагрузок потребителей в сетях системы электроснабже-

ния с возобновляемыми источниками энергии. 

Синхронный компенсатор представляет собой синхронную машину, ра-

ботающую в режиме двигателя без активной нагрузки и генерирующую в 

электрическую сеть системы электроснабжения с возобновляемыми источ-

никами энергии реактивную мощность. Синхронные компенсаторы реко-

мендуется использовать для регулирования и поддержания напряжения, 

снижения потерь электроэнергии в сетях, увеличения пропускной способ-

ности и обеспечения устойчивости системы электроснабжения с возобнов-

ляемыми источниками энергии.  

Выводы 

При проведении мероприятий по энерго- и ресурсосбережению в систе-

мах электроснабжения с возобновляемыми источниками энергии должны 
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быть рассмотрены вопросы компенсации реактивной мощности непосред-

ственно в индукционных приемниках энергии или у потребителей, потому 

что реактивная мощность, как и активная, учитывается в тарифе за электро-

энергию либо как товар, либо как услуга, и за рост ее потребления платит 

потребитель электроэнергии. 

В электрических сетях потребителей, содержащих преимущественно од-

нофазную нагрузку, устройства компенсации реактивной мощности приме-

няются крайне редко, но потребление электроэнергии в коммунальном сек-

торе в последнее время сильно увеличивается, поэтому применение 

устройств компенсации реактивной мощности у таких электроприемников 

становится актуальной темой. 
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Исследована зависимость потребляемой реактивной мощности от тока нагрузки в 

асинхронных двигателях, методы компенсации реактивной мощности и преобразователи 

тока для систем управления. 

Ключевые слова: асинхронный двигатель, реактивная мощность, магнитное поле, 

обмотка статора, конденсаторная батарея, измерительный элемент, трансформатор. 
 

The dependence of the consumed reactive power on the load current in asynchronous 

motors, methods of reactive power compensation and current converters for control systems are 

investigated. 

Keywords: asynchronous motor, reactive power, magnetic field, stator winding, capacitor 

bank, measuring element, transformer. 
 

Примерно 55–60 % производимой электрической энергии потребляется 

электрическими сетями асинхронного двигателя. Основным недостатком 

асинхронных двигателей является то, что коэффициент мощности - cosφ 

невелик, то есть он равен cosφ = 0,8‒0,92. Также 25–40 % электроэнергии, 

потребляемой асинхронными двигателями, является реактивной, в то время 

как 60–75 % приходится на органайзер активов. В асинхронных двигателях 

часть реактивной мощности, генерирующей магнитное поле и магнитный 

поток, может формироваться от генераторов электростанций, остальная 

часть – от других источников реактивной мощности, установленных на 

существующих производственных и сервисных предприятиях 

электрической сети асинхронного двигателя. Необходимо улучшить 

экономические и технические показатели компенсации реактивной 

мощности в системе электроснабжения (СЭ), трансформаторных сетях и 

сетях передачи электроэнергии, повысить эффективность работы и 

сократить потери активной мощности и напряжения [1, с. 4].  

Активная электроэнергия в СЭ расходуется на энергию и мощность для 

выполнения работы, в то время как реактивная мощность теряется в 

создаваемом магнитном поле. Основная часть(60–65 %) вырабатываемой 

реактивной мощности расходуется на асинхронные двигатели [2, с. 12]. 

Компенсация реактивной мощности асинхронных двигателей может 

быть осуществлена двумя способами [3, с. 12]:  
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1. Естественный метод, с компенсацией сцепления статора 

асинхронного двигателя, позволяет изменять размеры электрической 

энергии или оптимизировать режимы работы; 

2. Искусственный метод с использованием специального источника 

реактивной мощности. 

В качестве компенсационных устройств в асинхронных двигателях 

желательно использовать конденсаторные батареи, синхронные двигатели, 

синхронные компенсаторы и вентилируемые источники реактивной 

мощности [2, с. 11]. 

Для асинхронных двигателей рекомендуется использовать 

конденсаторные батареи. Конденсаторы выпускаются в однофазных и 

трехфазных килобайтах мощностью до 660 В и выше 1000 В [4, с. 6].  

Одним из их главных преимуществ является небольшой размер 

сопоставимых потерь мощности, 0,5–4 Вт / кВт [5, с. 6]. 

Установка конденсаторных батарей вблизи асинхронных двигателей 

снижает потери мощности и напряжения, возникающие во внутренних 

электрических сетях [6, с.16].  

При номинальном напряжении реактивная мощность, потребляемая 

асинхронным двигателем, составляет: 

СA QQQ 2

0М +=                                                (1) 

здесь β – коэффициент загрузки асинхронного двигателя 

Как видно из выражения(1), потребляемая реактивная мощность 

асинхронных двигателей зависит от их нагрузки в рабочем состоянии. 

Коэффициент загрузки 

номI

I1=                              (2) 

показывает, что изменение потребляемой реактивной мощности 

электроэнергии в асинхронных двигателях обусловлено изменением тока 

статорной обмотки [6, с. 28] 

Из утверждений (1) и (2) можно понять, что получение информации о 

значении тока статорной обмотки посредством точных, быстрых, 

непрерывных и несложных изменений в питании асинхронных двигателей 

реактивной мощностью приводит к рациональным возможностям системы 

управления и контроля реактивной мощности асинхронного двигателя и 

экономии энергоресурсов. 

При определении величины тока статора асинхронного двигателя 

элементы систем измерения и управления подключаются к электросети с 

помощью измерительных трансформаторов или электромагнитных 

преобразователей тока [7, с. 10].  

Использование измерительного элемента, расположенного 

непосредственно в обмотке статора и магнитной системе, при определении 

значения тока статора для систем управления и регулирования реактивной 
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мощности асинхронного двигателя удовлетворяет вышеуказанные 

критерии [8, с. 6]. 

Измерительный элемент может быть размещен между основной 

обмоткой статора и диэлектрическим клином, что позволяет почувствовать 

изменение магнитного потока рассеяния Фσ1, которое вызывает потребление 

реактивной мощности. Основной причиной этого является получение 

выходного сигнала в виде напряжения от измерительного прибора, 

соответствующего клавише Ф1 и величине рассеивающего магнитного 

потока в части статора асинхронного двигателя [3, с. 12]. 

Если статор асинхронного двигателя подключен к источнику питания 

напряжения U1, то при прохождении тока i1 генерируются магнитные 

потоки Ф1 и Фσ1 [4, с. 50].  

Т – образная схема замещения асинхронного двигателя с измерительной 

обмоткой показана на рисунке 1. 
 

 
Рис. 1. Схема Т – образная схема замещения асинхронного двигателя 

 

На основе 2 – го закона Кирхгофа для цепи статора в соответствии со 

схемой замещены T- вида формируется аналитическое выражение [8, с.9]: 

dt

d

dt
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+=++= 1
11

1
1111



 ,    (3) 

здесь L1, Lμ ‒ индуктивности статорных обмотки и намагничивающего 

проводника соответственно; U1-напряжение сети;  

После некоторых изменений (3) уравнение будет выглядеть следующим 

образом:  

111111111

−−−−−−−

++=++= ФwjjRILIjLIjRIU   ,     (4) 

из уравнения (3)  находится основной магнитный поток: 

)(
2

1
11111

1

1

−−−−

−−−= ILjIRU
fw

jФ 


,    (5) 

Перемещая основной магнитный поток с векторного изображения на 

величину ударного элемента 

)(
44,4

1
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44,4

1
111

1

11111

1

1 IZU
fw

IjХIRU
fw

Ф −=−−= ,  (6) 

здесь Z1=R1+jX1 – полное сопротивление обмотки статора. 
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Измерительная обмотка считается вторичной обмоткой, которая 

образуется в результате прохождения основного магнитного потока Ф1. 

ЭДС заключается в следующем [10, с.2]: 

1244,4 ФfwЕизм = ,    (1.25) 

здес w2 – число витков измерительной обмотки. 

Принципиальная схема системы управления источником реактивной 

мощности на основе преобразователя тока статора асинхронного двигателя 

представлена на рисунке 2. 
 

 
Рис. 2. Принципиальная схема системы управления источником реактивной мощности 

на основе преобразовател тока статора асинхронного двигателя 
 

Вывод 

Анализ этой схемы показывает, что измерительная обмотка, которая 

позиционируется как чувствительный элемент, именно в этом случае 

является основным элементом в системе управления источником 

реактивной мощности, изменяя ток статора на напряжение, которое 

является выходным сигналом. 
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В статье приведены результаты моделирования и исследования на основании 

устройств и программного обеспечения гибридных источников энергообеспечения, а 

также совершенствование устройств управления ими. Отдельное внимание уделяется на 

модели оборудования гибридного энергообеспечения, технические и информационно-

измерительные средства, связанные величинами и параметрами надежности, 

устойчивость при обеспечении энергией. 

Ключевые слова: гибридные источники энергоснабжения, гибридная солнечно-

ветро-дизельная (газ) электростанция, система мониторинга, датчик, программное 

обеспечение, сенсор с проводником, сенсор без проводника, инвертор, газовый генера-

тор, контроллер, датчик напряжения, солнечная панель. 
 

The article presents the results of modeling and research on the basis of devices and soft-

ware for hybrid power supply sources, as well as the improvement of their control devices. 

Special attention is paid to the model of equipments of hybrid power supply, technical and 

information-measuring means associated with the values of reliability, stability of energy. 

Keywords: hybrid power supplies, hybrid solar-wind-diesel (gas) power plant, monitoring 

system, sensor, software, sensor with conductor, sensor without conductor, inverter, gas gen-

erator, controller, voltage sensor, solar panel. 
 

Сегодня бесперебойное и надежное энергоснабжение без современных 

возобновляемых источников энергии и информационных и коммуникаци-

онных технологий не могут быть объяснены. Бесперебойное энергоснабже-

ние требует гибридных источников энергии. Использование солнечной и 

ветровой энергии для устойчивого энергоснабжения потребителей, распо-

ложенных в удаленных в районах от централизованного энергоснабжения, 

является решением одной из насущных проблем.  

Вместе с тем моделирование и исследование величин и параметров 

источников гибридного энергообеспечения, процесса управления в 

производстве электроэнергии является актуальным [1, с. 3]. 

Мировой опыт использования возобновляемых источников энергии 

(ВИЭ) показывает, что выработка энергии солнечными батареями, ветро-

установками и водонагревательными коллекторами в большой степени за-

висит от времени года и погодных условий, что обуславливает проблемы со 

стабильностью энергообеспечения [2, с. 153]. 
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Гибридные системы производства электроэнергии используют наилуч-

шие черты от каждого источника энергии и обеспечивают электроэнергией 

мощностью от 1 кВт до нескольких сот киловатт (рис.1).  
 

 
Рис. 1. Обобщенная схема и вид гибридной системы на основе ВИЭ 

 

Целью настоящего исследования является моделирование основных 

оборудований гибридного энергообеспечения и энергетических установок, 

сбор, обработка, оценка и прогнозирование рабочего состояния установок и 

обеспечение стабильной работы источников энергообеспечения. В 

результате моделирования выявить необходимость эффективно управлять 

количественными и качественными показателями каждого источника и 

системой производства и потребления электроэнергии в целом [2, с. 154]. 

При реализации этой цели были определены следующие приоритетные 

направления: 

1. Разработка моделей оборудования источников гибридных систем 

энергоснабжения; 

2. Определение величины и параметров модели источников гибридного 

энергоснабжения, датчики и устройства отправки цифровой информации, 

разработка алгоритма сбора, обработки, оценки и прогнозирования данных 

и его программного обеспечения, получение свидетельств об охране 

интеллектуальной собственности в установленном порядке; 

3. Экспериментальные комплексные испытания на реальном объекте, 

обеспечение его стандартом производства. 

Гибридные системы энергоснабжения чаще всего объединяют не-

сколько возобновляемых и не возобновляемых источников энергии: солнеч-

ные батареи, мини-ГЭС и другие устройства для аккумулирования энергии, 

которые преимущественно предназначены для обеспечения потребителей 

электрической энергией [3, с. 467].  

В состав системы энергоснабжения могут также входить источники теп-

ловой энергии (биогазовые установки, солнечные тепловые коллекторы) и 

источники на органическом топливе (дизель генераторы), которые выпол-

няют роль резервного питания. Технологические конфигурации модели мо-

гут быть классифицированы в соответствии с видом напряжения в сети: по-

стоянный, переменный ток или смешанные линии. 
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Рис. 2. Последовательная модель гибридных источников энергии и потребителей 

 

На основании сведений моделирования состоянии источников энергии и 

потребителей, гибридная система даст возможность оценить, 

спрогнозировать и определить необходимость ремонтных нужд 

эксплуатационных возможностей, найти причины обрывов и обеспечить их 

быстрое восстановление, вместе с тем за счёт профилактики, ремонта, 

восстановления и через оказание качественного технического 

обслуживания даст возможность повышения надежности и 

электроэнергосбережения [8]. 
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Described results of research of static and dynamic characteristics of processes and 

equipments of automatization of control and measure of power supply  with renewable power 

sourses, flowing via nets of currents and taking information from power sources on the basis of 

electromagnetic sensors and technology of cloud computing. Results of research, based on high 

formalized digital model, providing research transparency and get its analytical expression,  

based on analises and presente of processes and structure of  sensor, providing signal  of control 

and management devices  based on Cloud computing technologies, as one of the modern types 

of information technologies research, worked on real time,  complex informe about quality and 

quantity of flowing currents, control and manage of distribution equipment’s and structures of 

power sourses. 

Keywords: automatization, control, water channels, water resources, electromagnetic 

sensors, cloud computing, services, devices, static and dynamic characteristics, distributed, 

values, parameters.  
 

Описаны результаты исследования статических и динамических характеристик про-

цессов и оборудования автоматизации контроля и измерения электроснабжения с возоб-

новляемыми источниками энергии, протекающими по сетям токов и принимающими ин-

формацию от источников энергии на основе электромагнитных датчиков и технологии 

облачных вычислений. Результаты исследования, основанные на высоко формализован-

ной цифровой модели, обеспечивающие прозрачность исследования и получающие его 

аналитическое выражение, основаны на анализе и представлении процессов и структуры 

датчика, обеспечивающего сигнал устройств контроля и управления на базе технологий 

облачных вычислений как одного из современных исследований видов информацион-

ных технологий, работающих в режиме реального времени, комплексной информации о 

качестве и количестве протекающих токов, контроле и управлении распределительным 

оборудованием и структурами источников питания. 

Ключевые слова: автоматизация, управление, водные каналы, водные ресурсы, 

электромагнитные датчики, облачные вычисления, услуги, устройства, статические и 

динамические характеристики, распределенные значения, параметры. 
 

Now, automatization of control power resources organise on the basis of 

digital elements and devices, using differnts types of  sensors and technologies 

and espessially instruments of digital technologies with vedely use Cloud 

computing on the basis signals from primary sensors (fig. 1) [1, p. 837]. 

In fig.1. shown  shema of controlling and monitoring of parameters of power 

supply systems with renewable power sourses, which have differ values. Сontrol 
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system uses microcontroller, Bluetooth Devices and Android. The power and cur-

rents data is monitored and  sent to Server on Wi-Fi modules [2, p. 147].  

An automated of power supply systems with renewable power sourses usage 

monitoring system with internet of things (IoT) have possibility submit 

continuously monitor of power usage via electromagnet sensor nodes.  

This system of control and monitoring vedely uses  electromagnet sensor with 

distributed parameters. It has been implemented using Arduino Uno [3, p. 358]. 
 

 
Fig. 1. Cloud computing on the basis signals from primary elements and sensors: here:  

EM sensor – electromagnet sensors, data bases, mobile phone, PC – personal computer,  

IP – mobile phone 
 

The structure of the magnet part of measure and control sensor of information 

of power supply systems with renewable power sources in sixth channels shown 

in Fig.2 [3, p. 356]. 
 

 
Fig. 2. The structure of magnet part of electromagnet sensor  

 

The magnetic flows ФµАγ, ФµВγ, ФµСγ, ФµА∆, ФµВ∆ and ФµС∆ of sensors trans-

formed signal as a secondary voltage for control and monitoring of power supply 

systems with renewable power sources data’s to output voltages – Uаγ, Uвγ, Uсγ, 

Uа∆, Uв∆, and Uс∆. 

It is required to generate normalized voltages Uаγ, Uвγ, Uсγ, Uа∆, Uв∆, and Uс∆, 

with a value of voltage of 20 volts at the output of sensing sensors at long-running 

current depended from power supply systems with renewable power sources 

data’s.   

The graph model reflected processes ongoing on the power supply systems with 

renewable power sources data’s  changing  part and corresponding to a magnetic part 

structure of sensor providing with signal – secondary voltage for control and 
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monitoring the automatization of control power supply and resources on the basis of 

electromagnetic sensors and cloud computing are shown in figure 3. 
 

 
Fig. 3. The graph model reflected itself the processes ongoing on the magnetic changing 

part and corresponding to a magnetic part structure of sensor  
 

here: KIinFµ – ᴡik – intercircuit coefficient between currents, flowing due to 

magnetic forces (m.f.) Fµ, produced by magnetic sources, 

W(Fµij,Fµin) – transmission function of magnetic circuit, 

Pij. P0ij – parameters of magnetic transforming circuit, 

Fµij – magnetic force (m.f.), 

Qij – magnetic flux, 

KQμUeout – ᴡik – intercircuit coefficient between magnetic flux and output volt-

age – secondary signal. 

The static characteristics of sensor are investigated using the following 

analytical eequations, formed on the base of graph model, shown in figure 3: 
 

Uaγ = KФμUэПμ1(W(Fμ11, Fμ14)KIэF μIAγ +W(Fμ21, Fμ14)KIэF μIBγ 

+W(Fμ31, Fμ14)KIэF μICγ +W(Fμ41, Fμ14)KIэF μIA∆ + 

+W(Fμ51, Fμ14)KIэF μIB∆ +W(Fμ61, Fμ14)KIэF μIC∆), 

Ubγ = KФμUэПμ2(W(Fμ21, Fμ24)KIэF μIBγ +W(Fμ11, Fμ24)KIэF μIAγ 

+W(Fμ31, Fμ24)KIэF μICγ +W(Fμ41, Fμ24)KIэF μIA∆ 

+W(Fμ51, Fμ24)KIэF μIB∆ +W(Fμ61, Fμ24)KIэF μIC∆), 

Uсγ = KФμUэПμ2(W(Fμ31, Fμ34)KIэF μIСγ +W(Fμ11, Fμ34)KIэF μIAγ 

+W(Fμ21, Fμ34)KIэF μIВγ +W(Fμ41, Fμ34)KIэF μIA∆ 

+W(Fμ51, Fμ34)KIэF μIB∆ +W(Fμ61, Fμ34)KIэF μIC∆), 

Uа∆ = KФμUэПμ2(W(Fμ41, Fμ44)KIэF μIА∆ +W(Fμ11, Fμ44)KIэF μIAγ 
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+W(Fμ21, Fμ44)KIэF μIВγ +W(Fμ31, Fμ44)KIэF μIСγ 

+W(Fμ51, Fμ44)KIэF μIB∆ +W(Fμ61, Fμ44)KIэF μIC∆), 

Ub∆ = KФμUэПμ5(W(Fμ51, Fμ54)KIэF μIB∆ +W(Fμ11, Fμ54)KIэF μIAγ 

+W(Fμ21, Fμ54)KIэF μIBγ +W(Fμ31, Fμ54)KIэF μICγ 

+W(Fμ41, Fμ54)KIэF μIA∆ +W(Fμ61, Fμ54)KIэF μIC∆) 

Uс∆ = KФμUэПμ5(W(Fμ61, Fμ64)KIэF μIС∆ +W(Fμ11, Fμ64)KIэF μIAγ 

+W(Fμ21, Fμ64)KIэF μIBγ +W(Fμ31, Fμ64)KIэF μICγ 

+W(Fμ41, Fμ64)KIэF μIA∆ +W(Fμ51, Fμ64)KIэF μIВ∆)                (1) 

where :Пμj =
𝜇0𝐹𝑗

𝛿𝜇𝑗
   (j=1,6̅̅ ̅̅ ) – magnetic parameter of changing part generating 

𝑈Эчoutput voltages of sensor (𝜇0 − magnetic absorption of airspaces installed 

with sensing element, 𝜇0 = 1,25 ∗ 10
−6Гн/м);  

s – transverse of magnetic core peace in which installed sensing elements, for 

example ахb=0.01х0.01 м2; 

𝛿𝜇 − heights of airspaces with sensing elements (м); 

W(Fμ𝑖𝑗 , Fμin) −transmission function of magnet changing part.  

Static characteristics of dependency between output voltage of sensor is 

shown in figure 4. 
 

 
Fig. 4. Static characteristics of sensor 

 

The dynamic characteristics of sensor providing with signal in appearance of 

the secondary voltage Uаγ, Uвγ, Uсγ, Uа∆, Uв∆, and  Uс∆   for monitoring and control 

of water  flowing from sixth channels are researched using the following formu-

lated analytical equations, based on graph model shown in figure 3.:  

UAγ = KФμUэПμ1W(Fμ11, Fμ14)KIэF μIAγ sin𝜔𝑡+IAме
− 
𝑡
𝑇  

UBγ = KФμUэПμ2W(Fμ21, Fμ24)KIэF μIBγ(sin𝜔𝑡 + 120
0) + IBме

− 
𝑡
𝑇  

UCγ = KФμUэПμ3W(Fμ31, Fμ34)KIэF μICγ(sin𝜔𝑡 − 120
0) + ICме

− 
𝑡
𝑇 

UA∆ = KФμUэПμ4W(Fμ41, Fμ44)KIэF μIA∆ sin(𝜔𝑡) + IAме
− 
𝑡

𝑇  

UB∆ = KФμUэПμ5W(Fμ51, Fμ54)KIэF μIB∆(sin𝜔𝑡 + 120
0) + IBме

− 
𝑡
𝑇  

UC∆ = KФμUэПμ6W(Fμ61, Fμ64)KIэF μIC∆(sin𝜔𝑡 − 120
0)+ICме

− 
𝑡

𝑇   
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The dynamic changes occurring on the sensor depending on the magnetic 

fluxes they generate and the magnitude and parameters of output voltages are 

given in the graphs model figure 5.  
 

 
Fig. 5. Dynamic characteristic of output signals 

Results 

1. The graph model for transparency and high formaized research of the 

conversion processes to secondary output voltages - Ue from based the magnetic 

fluxes- Фµ, Fμ- m.f. and control and manage data is created.  

2. The output voltage values and change graphs depending on arguments and 

parameters of output voltage and magnetic fluxes are dynamic changes in the 

sensor stabilize after 0.015-0.03 seconds later after connecting depended from 

power supply systems with renewable energy sources. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ  
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ДЛЯ ГОРНОДОБЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ РЕГИОНА 
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Интеллектуализация, став императивом развития современных средств коммуникации, 

поиска информации, вычислений, обработки и анализа данных, значительно повышает до-

ступность информационных технологий для пользователей, имеющих разные уровни ком-

пьютерной подготовки. В статье рассматривается экспертная система для принятия решения 

на основе теоремы Байеса для горнодобывающих предприятий региона. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, база знаний, экспертная система, 

теорема Байеса, информационные технологии, интеллектуальные технологии. 
 

Intellectualization, having become an imperative for the development of modern means of 

communication, information retrieval, calculations, data processing and analysis, significantly 

increases the availability of information technologies for users with different levels of computer 

training. The article discusses an expert system for making decisions based on the Bayesian 

theorem for mining enterprises in the region. 

Keywords: artificial intelligence, knowledge base, expert system, Bayes' theorem, infor-

mation technology, intelligent technology. 
 

Искусственный интеллект занимает исключительное положение, связан-

ное с тем, что часть функций программирования оказалось возможным пе-

редать машине. При этом общение с машиной происходит на языке, близ-

ком к разговорному. Для этого в ЭВМ закладывают огромную базу знаний, 

способы решения, процедуры синтеза, программы, а также средства обще-

ния, позволяющие пользователю легко общаться с ЭВМ [1].  

Практическое применение искусственного интеллекта на горнодобыва-

ющих предприятиях и в экономике основано на экспертных системах, поз-

воляющих повысить качество и сохранить время принятия решений, а также 

способствующих росту эффективности работы и повышению квалификации 

специалистов [2]. 

Проведенные исследования и анализ деятельности угольнодобываю-

щего предприятия (шахты) привели к необходимости рассмотрения различ-

ных методов интеллектуального анализа данных, изучив их и выбрав опти-

мальный для предметной области. Наиболее удачным вариантом является 

теорема Байеса, а именно экспертная система для принятия решения в усло-

виях неопределенности на основе теоремы Байеса. 
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Экспертная система для принятия решения в условиях неопределенно-

сти на основе теоремы Байеса строится с помощью полученных ранее ста-

тистических данных и без участия эксперта. 

Исходные данные задачи – мероприятия, выполняемые до массового 

взрыва. 

Теорема Байеса позволяет определять вероятность наступления события 

(например, принадлежности наблюдения к одному из классов по значению 

признаков данного объекта) на основе некоторой частичной информации о 

нем. Теорема Байеса выражается с помощью формулы (1) Байеса: 

P(A|B)=(P(B|A)×P(A)) : P(B)     (1) 

где P(A) – априорная вероятность гипотезы A (например, о принадлежности 

объекта к определенному классу, но без учета его признаков), P(A|B) – вероят-

ность гипотезы А при условии, что произошло событие B (например, что при-

знак объекта принял определенное значение (апостериорная вероятность)), 

P(B|A) – вероятность наступления события B при условии истинности гипо-

тезы A, т. е. возможно, что признак примет заданное значение, если объект 

принадлежит к определенному классу, и P(B) – вероятность события B. 

Формула Байеса позволяет «переставлять причину и следствие»: по из-

вестному факту события (принадлежности к классу) вычислить вероятность 

того, что оно было вызвано данной причиной (значением признака). Собы-

тия, отражающие действие «причин», в этом случае обычно называют «ги-

потезами», так как они являются предполагаемыми событиями, повлек-

шими данное. Также безусловная вероятность справедливости «гипотезы» 

именуется «априорной» (насколько вероятна причина вообще), а условная 

при произошедшем событии – «апостериорной» (насколько вероятна при-

чина оказалась с учетом полученных данных о событии). 

В качестве статистических данных результатов были использованы до-

кументы шахты и разбиты на группы в соответствии с методологическими 

указаниями к ним. Каждый элемент матрицы условных вероятностей – это 

вероятность попадания в зону риска каждой группы каждой шкалы каждого 

документа. Для одного фактора документа и одной шкалы риска матрица 

условных вероятностей будет иметь размер 3×4. 

Выполнив расчет этой матрицы, мы получим данные для применения 

теоремы Байеса. 

Необходимо принять решение, сводящееся к выбору одной из несколь-

ких известных альтернатив. Информацию для принятия решения система 

черпает из исследования, проведенного на шахте, задавая ему вопросы и по-

лучая от него ответы. 

В нашем случае вопросами будут являться выводы экспертной системы, 

полученные с помощью анализа деятельности шахты, а результатом работы 

– вероятность загазованности шахты или её отсутствие. 

http://www.basegroup.ru/glossary/definitions/prior_probability/
http://www.basegroup.ru/glossary/definitions/posterior_probabilit/
http://www.basegroup.ru/glossary/definitions/prior_probability/
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Перед началом исследования мы не знаем, какие будут результаты, по 

какой шкале риска они будут более вероятными, поэтому априорная веро-

ятность вначале будет 0,25. 

После каждого ответа на вопрос (обработки результатов следующей 

шкалы риска) ситуация изменятся. 

Пусть имеется вектор Pa априорных вероятностей целевых альтернатив 

(в нашем случае он включает 4 компонента, равных 0,25 каждый). Если вы-

бран ответ номер i, то апостериорная (то есть после ответа) вероятность j-й 

целевой альтернативы составляет по формуле (2). 

 
 

    ]4,[]4[]3,[]3[]2,[]2[1,1

,)(

iSPaiSPaiSPaiSPa

jiSjPa
jPp

+++


=   (2) 

Может быть спрогнозирован иной тест, диагностирующий требуемые 

характеристики. 

Таким образом, будем полагать, что интенсивность выброса газа i также 

будет зависеть только от вентиляционных систем и будет меняться по сле-

дующему линейному закону по формуле (3) [3]. 

)1()1()(
iii

U
ii

IPt
ii

IPt  −−=     (3) 

Здесь )(
ii

IPt   – интенсивность выброса газа i на интервале времени (0,Т) 

при ],[ 21

iii   ; 
)( 1

iiIPt   – интенсивность выброса газа i при минимальном состоянии за-

топления шахты 
1

i ; 

iU
 – коэффициент, отражающий падение показателей загазованности i 

при переходе от состояния 
1

i  к состоянию i  )( 21

iii   . 

Из формулы (3) видно, что выброс газа вида i линейно падает при уве-

личении вентиляционных систем. 

Далее для каждого объема затопленных площадей i ( ii Kx ,...,2,1=
) может 

быть рассчитана оптимальная откачка воды из проходок шахты, минимизи-

рующая аварийную ситуацию ii vx   в шахте. 

Для этого решим следующие задачи по формулам (4, 5). 

max
i
v

i
x

n

1i

T

0

n

1i
i
α)dt

i
(β
i

IPt(t)
i

(β
i
x →

=
 

=
−     (4) 

i
v

i
x

T

0
)dt
i

(β
i

IPt
i

(β  =                          (5) 

i
1,2,...,K

i
x =  

i=1,2,3,…,n 

С учетом соотношения (3) задачи (4,5) можно переписать в следующем 

виде по формулам (6, 7). 
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                       (7) 

xi = 1,2,…,Ki 

i=1,2,3,…,n 

С учетом ограничения (7) состояние βi при любой аварийной ситуации 
t

iii ZxxK  ;1  определяется по следующей формуле (8). 

i
U

ii
UT

ii
IPtT

i
v

i
x
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)1)1( 


++−
=

                  (8) 

i =1,2,3,…,n,  i
K

i
x 0

 

Из соотношения (8), в частности, следует, что максимальный выброс 

газа происходит в состоянии  вида i и достигается максимального значения 

при xi = 1 (i = 1,2,3,…,n). Обозначим это состояние βi(1). В то же время 

наименьшее значение вида i, как было сказано выше, равно 
1

i . 

Стоит так же помнить, что любой анализ дает некую погрешность. 

Итогом исследования является разработанный имитатор на основе дан-

ных исследуемой области.  

В процессе исследования получены результаты, позволяющие продол-

жить работы в выбранном направлении и повысить точность получаемых 

результатов. 
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Статья рассматривает методы и решения проблем принятий решений в процессах 

складской логистики в анализе систем поддержки принятия решений для крупного 

предприятия. В статье рассмотрены различные системы по различным критериям 

отбора. 

Ключевые слова: складская логистика, система поддержки принятия решений, 

логистические процессы, дерево принятия решения. 
 

The article examines the methods and solutions to the problems of decision-making in the 

processes of warehouse logistics, in the analysis of decision support systems for a large 

enterprise. The article discusses various systems according to various selection criteria. 

Keywords: warehouse logistics, decision support system, logistics processes, decision tree. 
 

В рамках информационного подхода СППР относят к классу 

автоматизированных информационных систем, основное назначение 

которых «улучшить деятельность работников умственного труда в 

организациях путем применения информационной технологии». Главными 

компонентами этой модели являются интерфейс «пользователь-система», 

база данных и база моделей. СППР в настоящее время стараются внедрять в 

такие области, как складская логистика. 

Логистика в целом и логистика складирования в частности – это 

классический пример системного подхода к проблеме бизнеса. Системный 

подход к проблеме подразумевает не только понимание важности каждого 

из составляющих ее элементов, но и признание существования взаимосвязи 

между ними. В то время как узкие специалисты сосредоточены на 

проблемах исключительно в рамках своей компетенции, выполняя 

тактические задачи, профессионалы, использующие системный подход, 

стремятся достичь оптимального сочетания отдельных операций для 

достижения стратегических целей. 

Приведем результаты сравнительного анализа ИС по следующим 

критериям: 

• обеспечение видов логистики (табл. 1), 

• обеспечение функциональных уровней логистики [10] в рамках одного 

предприятия, организации (табл. 2). 

В таблицах 1 и 2 отмечены виды / уровни, о наличии которых явно 

свидетельствует описание соответствующих программных продуктов. 
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Таблица 1 

Обеспечение информационными системами различных видов логистики 

Виды 

логистики 

Информационные системы 

IBM Roadnet 

Transportat

ion Suite 

iSolutions

- 

Логистик

а 

DNA 

evolutio

ns 

JDA Axapt

a 

Retail 

E

picor 

Закупочная + - - - + + + 
Производствен

ная 

+ - - -   + 

Распределитель

ная 

- - - - + ± ± 

Складская + - + -  + + 
Транспортная + + - + + - - 

Сервисное 

обслуживание 

+ + - - - - + 

 
Таблица 2  

Обеспечение информационными системами уровней логистики 

Уровень системы Информационные системы 

IBM Roadnet 

Transport

ation 

Suite 

iSoluti

ons-

Логист

ика 

Axapta 

Retail/ 

Microsoft 

Dynamics 

AX 

DNA 

evoluti

ons 

JDA Epic

or 

Оперативный + + + - - + ± 

Диспетчерский + + + - + + + 

Плановый + - - + - + + 
 

Наибольшее отражение в ИС имеют решения задач закупочной, 

складской (при этом из выборки в данное сравнение включены не все 

системы складской логистики) и транспортной логистики. Менее всего 

обеспечены функции производственной и распределительной логистики. 

Из вышеприведенных таблиц сравнения ИС по видам логистики и 

уровням системы видно, что масштабные системы, содержащие несколько 

разноплановых программных модулей, обеспечивают большинство видов 

логистики, как правило на уровне прогнозирования, поиска комплексных 

эффективных решений для организации в целом, определения стратегии 

развития. Специализированные программные продукты складской и 

транспортной логистики ориентированы на обеспечение оперативного и 

диспетчерского уровня. 
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В таблицах 3 и 4 представлены результаты сравнительного анализа 

возможностей ИС для обеспечения наиболее распространенных видов 

логистики – транспортной и складской. 
Таблица 3  

Сравнение программного обеспечения в сфере транспортной логистики 

№ п/п Критерий оценки Информационные системы 

Roadnet 
Transporta
tion Suite 

ИС«П
ервый 
БИТ» 

DNA 
evolution

s 

1. Разбиение территории на зоны обслуживания + + + 

2. Возможность выбора параметров 
балансировки разбиения территории 

(количество пунктов назначения, объем груза, 
количество поездок, затраченное время) 

+ – – 

3. Анализ сценариев + – – 

4. Автоматическая перестройка территорий + – – 

5. Создание планов на разные ситуации + – – 

6. Построение маршрутов, планирование 
(критерии: набор заказов для развозки, 

наличие транспортных средств, балансировка 
использования ресурсов, оговоренное время 

доставки, минимизация маршрутов и 
рабочего дня) 

+ + + 

7. Формирование оптимальных схем загрузки 
товара в транспортное средство 

(формирование оптимальных вариантов 
загрузки / разгрузки ТС, уменьшение времени 
загрузки, сокращение процента повреждения 

груза при погрузке / разгрузке) 

+ – – 

8. Контроль передвижения транспортных 
средств и персонала (с помощью GPS) 

+ + – 

9. Учет отклонений от заданного маршрута + – + 

10. Контроль выполнения заказов + + – 

11. Учет расхода ГСМ – + – 

12. On-line взаимодействие водителя с логистом - + – 

13. Сбор статистических данных о 
передвижении, времени, проводимом в 

пункте назначения 

+ – – 

14. Мультимодальные перевозки ( различные 
виды транспорта) 

– + – 
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Таблица 5  
Сравнение программного обеспечения в сфере складской логистики 

№ 
п/п 

Критерий оценки Информационные системы 

«Пер
вый 

БИТ» 

E-
SKL
AD 

Isoluti
ons- 
Логи
стика 

Solvo 

1. Формирование правил размещения товара на 
складе 

+ – + + 

2. Учет серий и сроков годности при размещении + - + + 

3. Контроль качества товара + + + + 

4. Оптимизация складских запасов за счёт 
перераспределения товара 

+ - - + 

5. Оптимизация использования складских 
площадей 

+ + + + 

6. Получение актуальной информации об 
остатках товара на складе в разрезе адресов 

хранения 

+ + + + 

7. Оптимизация маршрутов 
отбора товара по различным критериям (срок 

годности, партия, зона хранения и т. п.) 

  + + 

 

Как было показано выше, блок внутрипроизводственной (включая 
цеховую и межцеховую) логистики слабо представлен в ИС. Вместе с тем он 
имеет особое значение для промышленного производства. Организация 
внутрипроизводственной логистики позволяет оптимизировать временные 
затраты на основные, транспортные и складские, операции, обеспечить 
непрерывность производственного процесса, синхронизировать 
производственные циклы, сократить выпуск бракованной продукции. Все это 
в комплексе обеспечивает гибкость производства и позволяет реализовать 
работу предприятия в соответствии с существующим и прогнозируемым на 
рынке спросом. Вместе с тем специфика производственных процессов в 
каждой технологической цепочке определяет причины низкого уровня 
распространения соответствующих информационных систем. 
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В данной статье рассмотрена экспертная система, которая позволяет оценить уро-

вень знаний менеджеров проектов. Данную задачу экспертная система решает при по-

мощи алгоритма, опирающегося на ролевое распределение менеджеров проектов, предо-

ставляя возможность получить сертификаты при успешном завершении эффективного и 

интерактивного тестирования по теме предметной области. Оценка каждого задания про-

исходит при помощи, представленной в статье математической модели, которая, кроме 

учёта правильных ответов, также обращает внимание на время выполнения задания. Та-

ким образом, оценка уровня знаний является достоверной и справедливой для каждого 

пользователя экспертной системы. Также в статье описаны принципы разработки интер-

фейса, по которому оформлена экспертная система. 

Ключевые слова: проект, менеджер проектов, экспертная система, математиче-

ская модель, знания, оценка, тест. 
 

This article discusses an expert system that allows you to assess the level of knowledge of 

project managers. The expert system solves this problem using an algorithm based on the role 

distribution of project managers, providing an opportunity to obtain certificates upon successful 

completion of effective and interactive testing on the subject of the subject area. Each assign-

ment is assessed using the mathematical model presented in the article, which, in addition to 

taking into account the correct answers, also pays attention to the time it takes to complete the 

assignment. Thus, the assessment of the level of knowledge is reliable and fair for each user of 

the expert system. The article also describes the principles of developing the interface by which 

the expert system is designed.  

Keywords: project, project manager, expert system, mathematical model, knowledge, 

grading, test. 
 

Менеджер проектов, или, как это более принято в IT-компаниях, project 

manager (PM), является главным управляющем лицом своего проекта. Поня-

тие проекта следующее: проект – это комплекс взаимосвязанных мероприя-

тий, направленных на создание уникального продукта или услуги в условиях 

временных или ресурсных ограничений. Потребность в наличии лидера – ме-

неджера проектов –  обусловлена тем, что большинство проектов реализу-

ются в команде, учитывая, что идея могла быть сформирована одним челове-

ком. Таким образом, так как разработка проекта – это командная работа, то 

ей присущи роли. Сергей Валуй, основатель SmartymPro, компании, занима-

ющейся разработкой программного обеспечения, выделяет 6 таких ролей: 

бизнес-аналитик, менеджер проекта, UI/UX дизайнер, разработчики/про-

граммисты, QA (специалист по качеству) и специалист по маркетингу. 
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В данной статье внимание сосредоточено на главном управляющем лице 

проектной разработки – менеджере проектов. Менеджер проектов распре-

деляет задачи по разработке проекта между разработчиками, а также может 

взаимодействовать с клиентом. Грамотно спроектированная постановка за-

дачи перед каждым разработчиком определяет направление, по которому 

будет реализовываться проект [1]. Для выполнения данной деятельности ме-

неджер проектов должен иметь определённый объём знаний, связанный с 

организацией проектов и их управлением. 

Для оценки уровня знаний менеджера проектов может быть использована 

экспертная система. В экспертной системе для выполнения поставленной за-

дачи должна иметь место база знаний. База знаний создаётся при совместном 

взаимодействии разработчика экспертной системы и эксперта предметной 

области. Формирование базы знаний – это трудоёмкий процесс, который тре-

бует хорошей компетенции у эксперта и максимально возможной адаптивной 

регистрации предоставленных знаний разработчиком ЭС. После регистрации 

знаний предстоит самый главный этап – сравнение знаний экспертной си-

стемы со знаниями субъекта оценки, в данном случае менеджера проекта. 

Для этого можно использовать эффективное интерактивное тестирование. В 

зависимости от предметной области (например, навыки межличностного об-

щения) формируется тестирование, которое по заранее заданному, макси-

мально эффективному для данной предметной области алгоритму составляет 

перечень вопросов, которые могут меняться в зависимости от полученных 

ответов. Эффективное тестирование также подразумевает собой выделение 

максимально-допустимого и оптимального времени для определения вер-

ного ответа из представленных. Таким образом, база знаний в данной экс-

пертной системе является содержанием эффективного теста. Сначала необ-

ходимо использовать критерии, которые используются для отбора содержа-

ния из базы знаний в содержании теста: 

1) значимость – включение в тест наиболее важных. ключевых (струк-

турных) элементов знания; 

2) научная достоверность – включение объективно истинных элементов 

знания, поддающихся некоторой рациональной аргументации; 

3) соответствие уровню современного состояния науки и техники; 

4) репрезентативность; 

5) вариативность содержания; 

6) системность содержания; 

7) комплексность и сбалансированность содержания; 

8) взаимосвязь содержания и формы – форма тестового контроля опре-

деляет содержание; 

9) дифференцирующая способность теста; 

10) соответствие целям тестирования и т. д. 
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В связи с этим предлагается оценка результатов тестирования, рассчи-

тывающихся по формуле (1).  

1

* * ( )
N

i ij i i

i

R a   
=

=        (1)
 

где R – результат тестирования; i – индекс, соответствующий номеру зада-

ния; N – количество заданий теста; 𝑎𝑖 – сложность i-го задания; 𝛽𝑖  – коэф-

фициент, учитывающий время ответа на i-е задание; 𝜑𝑖𝑗 – вес j-го ответа в 

i-м задании; 𝜑𝑖 – оптимальное время ответа на i-е задание. 

Порядок заданий определяется условиями, выработанными с экспертом 

по предметной области. 

Для исключения «случайного правильного ответа» на вопрос выделя-

ется оптимальное время ответа. Сначала определяется вес самого ответа. 

Если выбран ответ «не знаю» или выбран неправильный ответ, то вес ответа 

равен 0, если выбран правильный ответ, то его вес рассчитывается по фор-

муле (3). 

j

ij

j

a

b
 =             (2) 

где 𝑎𝑖 – количество правильных ответов; 𝑏𝑖 – общее количество ответов. 

Далее, для учёта времени ответа, если ответ был дан в оптимальное 

время, то коэффициент, учитывающий время ответа на i-е задание, будет 

равен 1. Если ответ был дан слишком быстро (<𝜑𝑖/3) , то коэффициент бу-

дет равен 0,3, а если в 3 раза дольше значения оптимального ответа (>𝜑𝑖 ∗
3), то коэффициент будет равен 0,7. 

Алгоритм проектирования программного обеспечения, используя пред-

ложенную математическую модель, реализуется следующим образом: со-

здаётся база сотрудников организации, занимающие, желающие получить 

или уже назначенные к получению должности менеджера проектов. В зави-

симости от причины регистрации в экспертной системе следуют разные ва-

рианты событий, которые определяются политикой организации. В общем 

случае рекомендуется придерживаться следующих условий: 

1) Если сотрудник уже имеет должность менеджера проектов, то дан-

ному сотруднику необходимо на «удовлетворительно» сдать первоначаль-

ное тестирование и получить сертификат первого уровня. Если сотрудник 

на «неудовлетворительно» завершает первоначальное тестирование, то экс-

пертная система автоматически определяет сотрудника на прохождение 

краткосрочного курса обучения по теме тестирования. В таком случае полу-

чение сертификата первого уровня более станет невозможным. Для получе-

ния сертификата второго уровня необходимо успешно завершить повторное 

тестирование, которое проводится через 2 недели после назначения сотруд-

ника к прохождению краткосрочного обучения. При «удовлетворительном» 

завершении выпускного тестирования выдаётся сертификат второго уровня, 
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и данный сотрудник может продолжить свою деятельность в качестве мене-

джера проектов в связи с фактом наличия необходимых компетенций для 

данной должности.  

2) Сотрудники, назначенные к получению должности менеджера проек-

тов, проходят такой же алгоритм обучения, который описан в первом 

пункте, и начинают свою деятельность в качестве менеджера проектов.  

3) Сотрудники, которые по собственному желанию решили претендо-

вать на должность менеджера проектов, проходят аналогичный путь в срав-

нении с описанным в первом пункте, однако с учётом возможности отказа к 

прохождению последующего тестирования при неудачном завершении пер-

вого, что будет означать отказ от желаемой должности, в результате чего 

сертификат ни первого, ни второго уровня не будет получен. 

Во время прохождения теста экспертная система работает с каждым за-

данием, которое выполнил работник, и определяет последующие задания в 

зависимости от полученных ответов. Ответы должны совершаться в услов-

ленное время. Если пользователь выставляет ответы слишком быстро, т. е. 

в 3 раза быстрее относительно установленного оптимального времени (ко-

торое, как минимум, содержит в себе время на чтение условия задания), это 

означает, что сотрудник, не ознакомившись с заданием, выбирает случай-

ный ответ. Даже если в таком случае ответ выбран верно, то экспертная си-

стема зачтёт лишь 30 % от полученного балла за задание. Если же наоборот 

пользователь выбирает верный ответ слишком долго (в 3 раза больше опти-

мального времени), то система засчитывает 70 % от полученного балла за 

задание. Если ответ был дан вовремя (не в 3 раза быстрее и не в 3 раза 

дольше предустановленного оптимального времени), то система засчиты-

вает 100 % полученного балла за задание. 

Интерфейс экспертной системы может оказывать большое влияние на 

выходной результат. Он обладает следующими характеристиками: 

1) Интерфейс узнаваем, его назначение очевидно для пользователя; 

2) Пользователи понимают, с чем взаимодействуют через интерфейс; 

3) Процесс взаимодействия с интерфейсом предсказуем [3]. 

Таким образом экспертная система, разработанная по описанному алго-

ритму и оформленная при помощи интуитивного интерфейса, позволит эф-

фективно, верно и корректно оценивать имеющийся уровень знаний мене-

джеров проектов, а также способность применять данные знания. 
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В статье обоснована актуальность разработки информационной системы планиро-

вания и учета выполнения индивидуальной деятельности преподавателя. В разработан-

ной модели информационной системы описаны функциональные возможности си-

стемы и этапы их реализации в соответствии с существующим бизнес-процессом в 

АГАСУ.  
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The article substantiates the relevance of developing an information system for planning 

and recording the implementation of individual activities of a teacher. The developed model 

of information system describes the functionality of the system and the stages of their imple-

mentation in accordance with the existing business process in AGASU.  

Keywords: information system, individual plan, Web-technologies, integration, DBMS 
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В последнее десятилетие с внедрением в профессиональные образова-

тельные организации системы менеджмента на основе международных 

стандартов ISO 9000:2000 одной из актуальных остается задача по управ-

лению кадровым потенциалом. Эта задача тесно связана с изменением тре-

бований в оценке деятельности как образовательных организаций в целом, 

так и в оценке деятельности отдельных научно-образовательных подразде-

лений. На сегодняшний день в вузах разработаны и внедрены различные 

модели оценки результативности и эффективности деятельности профес-

сорско-преподавательского состава (ППС), в основу которых положена 

критериальная оценка педагогической компетенции ППС в соответствии с 

различными видами деятельности: учебной, учебно-методической, 

учебно-воспитательной, научно-исследовательской и др. [1, 2]. Использу-

емые методические подходы позволяют оценивать деятельность ППС либо 

в форме количественной оценки критериев, либо в рейтинговой форме, и 

применяются при стимулировании оплаты труда ППС. Такой подход без-

условно влияет на повышение мотивации у преподавателя к выполнению 

своих должностных обязанностей, профессиональному росту, развитию 

творческой активности. Уровень мотивации напрямую связан с качеством 
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преподавания и является фактором, в том числе определяющим конкурен-

тоспособность учебного заведения на рынке образовательных услуг.  

Основным документом, определяющим объем и содержание работы 

ППС на учебный год, является индивидуальный план (ИП) работы препо-

давателя. В нем отражается объем и содержание всех видов нагрузки (учеб-

ной, методической, научно-исследовательской, организационной, воспита-

тельной и др.), определяемых должностной инструкцией и трудовым дого-

вором. Расчет индивидуального годового бюджета рабочего времени ППС 

рассчитывается в соответствии с установленными нормами трудового за-

конодательства. Структура, виды деятельности, показатели, определяю-

щие тот или иной вид деятельности, и нормированные значения разраба-

тываются образовательными организациями и утверждаются локальными 

нормативными документами. Процесс по формированию ИП преподава-

теля включает в себя обязательные этапы по его заполнению, согласова-

нию, утверждению, мониторингу как плановых значений показателей, так 

и фактических. Участниками процесса выступают преподаватели, ответ-

ственные сотрудники, заведующие кафедрами и руководители. Во многих 

образовательных организациях разработаны информационные системы 

(ИС), позволяющие снизить трудоемкость данного процесса за счет его ав-

томатизации, сократить время обработки документов и количество печат-

ной документации. 

В Астраханском государственном архитектурно-строительном универ-

ситете (АГАСУ) была разработана и в данный момент эксплуатируется ин-

формационная система по оценке деятельности ППС. Данная ИС разрабо-

тана на устаревших для сегодняшнего дня IT-технологиях и имеет жесткое 

архитектурное решение. Приобретение готовых современных решений не 

предоставляется возможным ввиду их однозначной ориентированности на 

бизнес-процессы конкретных вузов, дополнительной технической под-

держки при возникновении необходимости в реинжиниринге. Поэтому в 

настоящее время в вузе поставлена задача по разработке новой информа-

ционной системы, отвечающей современным технологическим требова-

ниям, а именно возможности организации удаленной одновременной ра-

боты многих пользователей, расширения функционала, интеграции базы 

данных информационной системы с существующими в АГАСУ.  

На рисунке представлена диаграмма деятельности UML, которая опи-

сывает логику процедур, процесса и потока работ. Использование данного 

инструмента при проектировании модели ИС предоставляет возможность 

отобразить параллельность и/или последовательность выполнения процес-

сов, группировку действия, выполняемых различными действующими ли-

цами в одном потоке. 
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Рис. Диаграмма деятельности процесса формирования, согласования  

и утверждения исполнения индивидуального плана работы преподавателя 
 

Бизнес-процесс формирования ИП преподавателей, его утверждение и ис-
полнение включают в себя следующие этапы. 

1) Формирование справочных данных (1б). При приеме на работу инфор-
мация о каждом сотруднике заносится в базу данных «1С Предприятие». 
Для ее передачи в разрабатываемую ИС предусматривается технология по-
луавтоматического импорта/экспорта данных, использование которой поз-
волит исключить повторный ввод данных о сотрудниках. Справочная ин-
формация по видам деятельности ППС, показателям, нормам по должно-
стям и пр. заполняется ответственным сотрудником вуза посредством ин-
терфейса создаваемой ИС. 
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2) Формирование макета индивидуального плана ППС (1а). Формирование 
макета индивидуального плана ППС выполняется в соответствии с утверждён-
ным в вузе положением [3] сотрудником учебно-методического отдела. Для 
этого в информационной системе предусмотрен редактор, позволяющий со-
здавать и описывать структуру ИП, его разделы, форму отчетного документа, 
назначать ответственных за выполнение всех этапов процесса, устанавливать 
сроки выполнения. 

3) Формирование штатного расписания кафедры (2). Штатное расписа-
ние (ШР) кафедры – это документ, на основании которого утверждается ком-
плектование кадрового состава на текущий учебный год. ШР составляется 
ежегодно на начало нового учебного года с учетом закрепленной за кафедрой 
нагрузки и количества ставок ППС. Окончательное утверждение ШР происхо-
дит после корректировки численного состава контингента обучающихся в 
срок не позднее 1 октября текущего года. При планировании деятельности 
ППС учитывается размер занимаемой в текущем учебном году на кафедре 
ставки преподавателя, условия его приема на работу, а также должность. Дан-
ная информация может быть скорректирована на этапе утверждения ШР и в 
течении учебного года. Эти изменения могут быть связаны с увольнением со-
трудника, его длительной болезнью, переводом на другую должность и т. п. С 
целью актуализации данных о ППС кафедры в ИС для учетной записи заведу-
ющего кафедрой предусмотрена возможность их оперативной корректировки. 

4) Заполнение ИП ППС (3). На данном этапе каждый преподаватель плани-
рует свою внеаудиторную деятельность в соответствии с распределенной 
нагрузкой на текущий учебный год и утверждёнными нормами по каждому 
виду деятельности. Проект ИП передается на согласование и дальнейшее 
утверждение заведующему кафедрой.  

5) Мониторинг процесса заполнения ИП (4). Заведующий кафедрой осу-
ществляет контроль за заполнением ИП преподавателей, устанавливает соот-
ветствие видов деятельности с занимаемой преподавателем должности на ка-
федре, размером ставки и установленными нормами. В случае если обнаружи-
ваются несоответствия, заведующий кафедрой возвращает проект ИП препо-
давателю на корректировку. Если корректировка не требуется, то документ пе-
редается на согласование и утверждение вышестоящим ответственным руко-
водителям.  

6) Согласование ИП ППС (5). На данном этапе ответственные руководи-
тели проверяют в соответствии с закрепленным за ним видом деятельности за-
планированные ППС/завкаф показатели как по отдельному преподавателю, 
так и по кафедре в целом. Проверка осуществляется на основании принятых в 
вузе нормативных показателей в целом по всему вузу. В случае если обнару-
живаются несоответствия, ИП возвращаются на доработку. Если несоответ-
ствия не обнаруживаются, то ИП утверждается, формируется печатная версия 
документа, которая готова к подписанию. 
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7) Мониторинг процесса выполнения ИП ППС (6). В течение отчетного пе-
риода (семестр/учебный год) заведующий кафедрой и руководители осу-
ществляют текущий мониторинг выполнения плановых показателей деятель-
ности преподавателей. На основании проведенного анализа принимаются со-
ответствующие административно-управленческие решения. Если все работы 
выполнены в срок, то заведующий кафедрой /ответственный руководитель по 
виду деятельности делают отметки об их выполнении.  

8) Подтверждение выполнения ИП ППС (7). В конце каждого отчетного 
периода (семестр/учебный год) заведующий кафедрой /ответственный руково-
дитель по виду деятельности проверяют корректность заполнения всех отчет-
ных документов, на основании которых делают отметки о фактическом выпол-
нении показателей по каждому виду деятельности. Каждый ответственный за 
свой вид деятельности руководитель проводит анализ выполнения/невыпол-
нения плана работы ППС и кафедры в целом.  

9) Формирование отчетной документации (8). В итоговую отчетную до-
кументацию входит аналитическая информация о запланированных показате-
лях по каждому виду деятельности и фактическое их выполнение. Данные от-
четы доступны преподавателю, заведующему кафедрой и ответственным ру-
ководителям.  

Программная реализация информационной системы будет осуществлена 
по Web-технологии с помощью серверного языка программирования PHP и 
СУБД PostgreSQL. 
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Авторами рассматривается модель тестовых материалов, разработанных на базе обра-
зовательной платформы LMS Moodle и используемая для проведения внутреннего монито-
ринга в Астраханском государственном университете. 
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The authors consider a model of test materials developed on the basis of the LMS Moodle 
educational platform for internal monitoring at Astrakhan State University. 

Keywords: LMS Moodle, test materials, quality of education, competence approach. 
 

В соответствии со статьей 92 Федерального закона РФ от 29 декабря 2012 
г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» [1], предметом аккре-
дитационной экспертизы является определение соответствия содержания и ка-
чества подготовки обучающихся в образовательной организации по заявлен-
ным для государственной аккредитации образовательным программам Феде-
ральным государственным образовательным стандартам.  

В основе федеральных государственных образовательных стандартов 
(ФГОС 3++) лежит компетентностная модель обучения, основанная на форми-
ровании совокупности универсальных, общепрофессиональных и профессио-
нальных компетенций. Формирование компетенций осуществляется поэтапно 
в рамках дисциплин, входящих в образовательные программы. Освоение каж-
дой компетенции на конкретном этапе (уровне) осуществляется в соответ-
ствии с основными категориями: «знать», «уметь», «владеть». Данные катего-
рии раскрывают следующий смысл [2]: 

• «знать» – воспроизводить и объяснять учебный материал с требуемой сте-
пенью научной точности и полноты; 

• «уметь» – решать типичные задачи на основе воспроизведения стандарт-
ных алгоритмов решения; 

• «владеть» – решать усложненные задачи на основе приобретенных зна-
ний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях, формиру-
ется в процессе получения опыта деятельности и уметь передать этот опыт. 

Компетенции, как нормы образовательного стандарта высшего професси-
онального образования, позволяют оценивать результаты обучения студента с 
учетом современных требований, предъявляемых к будущим специалистам на 
рынке труда и в соответствии с профстандартами: 

• обладать высоким уровнем мобильности в профессиональной деятельно-
сти и способностью эффективно работать с информацией в сети Интернет; 
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• обладать способностью адаптироваться к изменениям на предприятии и 
в компании; 

• иметь полный набор навыков, необходимых для процесса трансформации 
знаний; 

• обладать способностью эффективно осуществлять различную коммуни-
кативную деятельность, в том числе международную; 

• обеспечивать возможность маневра, переподготовки и самообучения при 
изменении экономической ситуации, внедрения новых технологий, и т. д.  

Государственный контроль за выполнением реализации образовательных 
программ в соответствии с требованиями ФГОС осуществляется посредством 
проведения государственной аккредитации. В рамках регламента данного про-
цесса в обязательном порядке предусмотрено проведение экспертизы содер-
жания и качества подготовки студентов, которое заключается в оценке сфор-
мированности компетенций, заявленных в образовательной программе.  

В качестве одной из форм проведения данной экспертизы выступает тести-
рование, проводимое с использованием компьютерных технологий. Использу-
емые тестовые материалы могут быть предоставлены как независимым экс-
пертом, так и образовательной организацией. В случае использования тесто-
вых материалов образовательной организации они проходят внутреннюю экс-
пертизу и утверждаются либо учебно-методическими советами факультетов, 
либо кафедрой, либо образовательной организацией. Как правило, эти тесто-
вые материалы входят в фонд оценочных средств по каждой отдельной дисци-
плине для каждой формируемой в ее рамках компетенции на соответствую-
щем уровне. В соответствии с требованиями ФГОС о необходимости ежегод-
ной актуализации образовательной программы, а также актуализации фонда 
оценочных средств, проводится ежегодная проверка качества, используемого 
при аккредитации банка тестовых материалов. В Астраханском государствен-
ном университете (АГУ) данные функции выполняются сотрудниками центра 
мониторинга и аудита качества обучения (ЦМАКО).  

В АГУ в качестве основной образовательной платформы, обеспечивающей 
поддержку учебного процесса (в т. ч. компьютерное тестирование) использу-
ется LMS Moodle. На этапе подготовки вуза к проведению аккредитации с уче-
том выбранных экспертами компетенций сотрудниками ЦМАКО была пред-
ложена модель банка тестовых материалов, позволяющая организовать и про-
вести компьютерное тестирование на предмет проверки сформированности у 
обучающихся компетенций по всем заявленным к аккредитации образователь-
ным программам. Данная модель также может быть использована в рамках 
проведения ежегодной внутренней оценки качества обучения.  

Модель банка тестовых материалов имеет иерархическую структуру (рис. 
1). Верхним уровнем в иерархии является направление подготовки. Каждому 
направлению подготовки соответствует список компетенций, они устанавли-
ваются на второй уровень. В ходе изучения каждая из дисциплин отвечает за 
формирование минимум одной компетенции. Дисциплинам в данной модели 
отведен третий уровень. Завершающим уровнем является перечень тестовых 
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заданий, позволяющих определить сформированность компетенции в рамках 
дисциплины. 

На рисунке 2 и рисунке 3 представлен пример реализации описанной мо-
дели в LMS Moodle.  
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Рис. 2. Структура банка тестовых заданий в LMS «Moodle» 

 

 
Рис. 3. Структура теста в LMS «Moodle» 

 

Организация банка тестовых материалов в соответствии с рассмотрен-

ной моделью позволит более качественно провести статистический анализ 

результатов тестирования и дать оценку уровню сформированности компе-

тенций как по конкретному обучающемуся, так и по всей совокупности обу-

чающихся в рамках конкретной группы, а также в рамках всего направления 

подготовки. 
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УДК 004.9 
 

ПОСТРОЕНИЕ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ДВУХ ЦИЛИНДРОВ  

В ПАКЕТЕ MATHCAD 
 

В. Х. Ситмуханов 

Астраханский государственный  

архитектурно-строительный университет 

(г. Астрахань, Россия) 
 

Цель работы – построение пересечения двух круговых цилиндров в общем виде при 

помощи пакета Mathcad. Для решения задачи необходимо уметь находить кривую пере-

сечения двух круговых цилиндров при любом расположении этих цилиндров. Итак, даны 

два пересекающихся между собой круговых цилиндров. Один цилиндр будем называть 

первым цилиндром, а другой цилиндр вторым цилиндром.  

Ключевые слова: Mathcad, цилиндр, кривая пересечения. 
 

The purpose of the work is to construct the intersection of two circular cylinders in general 

form using the Mathcad package. To solve the problem, it is necessary to be able to find the 

curve of intersection of two circular cylinders for any arrangement of these cylinders. So, given 

two intersecting circular cylinders. One cylinder will be called the first cylinder and the other 

cylinder the second cylinder. 

Keywords: Mathcad, cylinder, intersection curve. 
 

Обозначим оси этих цилиндров буквами L1, L2.  Единичные направля-

ющие вектора осей L1, L2 обозначим как e1, e2. 

В общем случае оси L1, L2 являются скрещивающимися, то есть непе-

ресекающимися и не параллельными прямыми. Центры этих цилиндров в 

общем случае не совпадают между собой. 

Выберем ортогональную декартову систему координат следующим об-

разом. Ось иксов направим вдоль оси первого цилиндра, то есть вдоль пря-

мой L1. Рассмотрим плоскость, образованную двумя векторами e1, e2. Нор-

маль к этой плоскости равна N = e1 ∙ e2.  

Ось игрек пустим вдоль этой нормали. И тогда образующий вектор ко-

ординаты z будет равен N1 = N ∙ e1. Ортогональная декартова система ко-

ординат построена. Но точку начала координат еще мы не указали.  

Какие же уравнения будут иметь заданные цилиндры в этой построен-

ной ортогональной декартовой системе координат?  

Вывод уравнения первого цилиндра. Очевидно, что уравнение первого 

цилиндра будет иметь вид: y2+z2=R2. Причем в качестве начала координат 

можно выбрать любую точку на оси цилиндра. И мы получим уравнение 

несмещенного цилиндра с центром в начале координат. Параметрическое 

уравнение первого цилиндра таково: 

F(p, t) = (

x1(p, t)
y1(p, t)
z1(p, t)

) = (

p
R ∙ cos(t)
R ∙ sin(t)

) 
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Вывод параметрического уравнения второго цилиндра с помощью мат-

рицы поворота. По построению ось второго цилиндра лежит в плоскости (x, 

z). Обозначим угол между осями цилиндров как θ. Повернем ось L2 на угол 

– θ в плоскости (x, z) и получим ось L3. Ось L3, будет параллельной оси 

иксов и перпендикулярна плоскости (y, z). 

Декартово уравнение такого цилиндра будет иметь вид: 

(y − y0)
2 + (z − z0)

2 = r2 

Произведем поворот плоскости (y, z) так, чтобы координата z0 оказалось 

равной нулю. Точнее произведем поворот всего пространства, но так, чтобы 

ось иксов осталась неподвижной, а плоскость (y, z) повернулась по самой себе. 

При таком повороте вид уравнения первого цилиндра не изменится. Та-

ким образом, можно считать, что декартово уравнение последнего цилиндра 

имеет вид: 

(y − y0)
2 + z2 = r2 

Параметрическое уравнение этого цилиндра таково: 

(

x2(s, ф)
y2(s, ф)
z2(s, ф)

) = (

s
r ∙ cos(ф) + y0
r ∙ sin(ф)

) 

Теперь, чтобы получить параметрическое уравнение второго цилиндра, 

нужно повернуть построенный цилиндр на угол θ в плоскости (x, z). Мат-

рица поворота такого цилиндра имеет вид: 

Z(θ) = (
cos(θ) 0 −sin(θ)
0 1 0

sin(θ) 0 cos(θ)
) 

Параметрическое уравнение второго цилиндра таково: 

f(s, ф) = (

x3(s, ф)

y3(s, ф)

z3(s, ф)
) = Z(θ) ∙ (

x2(s, ф)

y2(s, ф)

z2(s, ф)
) = Z(θ) ∙ (

s
r ∙ cos(ф) + y0
r ∙ sin(ф)

) 

= (

s ∙ cos(θ) − r ∙ sin(θ) ∙ sin(ф)
y0 + r ∙ cos(ф)

s ∙ sin(θ) + r ∙ cos(θ) ∙ sin(ф)
) 

Найдем уравнение линии пересечения двух цилиндров. Для этого необ-

ходимо решить систему уравнений: 

 

(

x1(p, t)
y1(p, t)
z1(p, t)

) = (

p
R ∙ cos(t)
R ∙ sin(t)

) ; (

x3(s, ф)
y3(s, ф)
z3(s, ф)

) = (

s ∙ cos(θ) − r ∙ sin(θ) ∙ sin(ф)
y0 + r ∙ cos(ф)

s ∙ sin(θ) + r ∙ cos(θ) ∙ sin(ф)
) 

 

(

x1(p, t)
y1(p, t)
z1(p, t)

) = (

x3(s, ф)
y3(s, ф)
z3(s, ф)

) 
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Получаем следующую систему уравнений: 

 

(

p
R ∙ cos(t)
R ∙ sin(t)

) = (

s ∙ cos(θ) − r ∙ sin(θ) ∙ sin(ф)
y0 + r ∙ cos(ф)

s ∙ sin(θ) + r ∙ cos(θ) ∙ sin(ф)
) 

 

R ∙ cos(t)=y
0
+ r ∙ cos(ф); cos(t) =

y0 + r ∙ cos(ф)

R
 

 

t = acos (
y0 + r ∙ cos(ф)

R
) ;  R ∙ sin(t) = s ∙ sin(θ) + r ∙ cos(θ) ∙ sin(ф) 

 

s =
R ∙ sin(t) − r ∙ cos(θ ∙ sin(ф)

sin(θ)
 

Уравнение линии пересечения будет иметь вид: 

g(t) = (

x4(t)

y4(t)

z4(t)
) = 

(

 
 
 
 
 
R ∙ sin (acos (

y0 + r ∙ cos(ф)
R

)) − r ∙ cos(θ) ∙ sin(ф)

sin(θ)
∙ cos(θ) − r ∙ sin(θ) ∙ sin(ф)

y0 + r ∙ cos(ф)

R ∙ sin (acos (
y0 + r ∙ cos(ф)

R
))

)

 
 
 
 
 

 

Нарисуем на трехмерном графике оба цилиндра и линию их пересечения 

при следующих значениях параметров (рис. 1): 

R = 6;  r = 4;  θ = π/3;  y0 = 3 

Имеем 

F(p, t) = (

p
R ∙ cos(t)
R ∙ sin(t)

) 

 

f(s, ф) = (

s ∙ cos(θ) − r ∙ sin(θ) ∙ sin(ф)
y0 + r ∙ cos(ф)

s ∙ sin(θ) + r ∙ cos(θ) ∙ sin(ф)
) 
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g1(ф, v)

=

(

 
 
 
 
 
R ∙ sin (acos (

y0 +  r ∙ cos(ф)
R

)) − r ∙ cos(θ) ∙ sin(ф)

sin(θ)
∙ cos(θ) − r ∙ sin(θ) ∙ sin(ф)

y0 +  r ∙ cos(ф)

R ∙ sin (acos (
y0 +  r ∙ cos(ф)

R
))

)

 
 
 
 
 

 

g2(ф, v)

=

(

 
 
 
 
 
R ∙ sin (−acos (

y0 + r ∙ cos(ф)
R

)) − r ∙ cos(θ) ∙ sin(ф)

sin(θ)
∙ cos(θ) − r ∙ sin(θ) ∙ sin(ф)

y0 +  r ∙ cos(ф)

R ∙ sin (−acos (
y0 +  r ∙ cos(ф)

R
))

)

 
 
 
 
 

 

 

 
Рис. 1. Первый случай пересечения (одна линия) 

 

Нарисуем на трехмерном графике оба цилиндра и линии их пересечения 

при следующих значениях параметров (рис. 2): 

R = 6;  r = 4;  θ = π/3;  y0 = 0 

 
Рис. 2. Второй случай пересечения (две линии) 
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УДК 681.3.06 
 

ПРОГРАММА ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ ДИРИХЛЕ  
УРАВНЕНИЯ ЛАПЛАСА МЕТОДОМ МОНТЕ-КАРЛО 

 

Д. Н. Арбузов, О. Г. Быкова 
Санкт-Петербургский горный университет 

(г. Санкт-Петербург, Россия) 
 

Уравнение Лапласа используется во многих областях науки: в задачах гидродина-
мики; для нахождения потенциала скорости потока; в задачах теплопроводности; для 
нахождения решения уравнения теплопроводности; является одним из основных урав-
нений электростатики; применяется в законе Дарси для фильтрации жидкости; в строи-
тельных расчетах. Поэтому необходимость нахождения быстрого способа решения за-
дач, связанных с этим уравнением, достаточно велика.  

Ключевые слова: уравнение Лапласа, Задача Дирихле, Монте-Карло, Python, об-
ласть, точка. 

 

Laplace's equation is used in many fields of science: problems of hydrodynamics: to find 
the flow rate; in heat conduction problems: to find a solution to the heat conduction equation; 
is one of the basic equations of electrostatics; applied in Darcy's law for liquid filtration; in 
construction calculations. Therefore, the need to find a fast method for solving problems asso-
ciated with this equation is quite great. 

Keywords: Laplace equation, Dirichlet problem, Monte Carlo, Python, area, dot. 
 

Задачей Дирихле называется задача нахождения решения первой крае-
вой задачи уравнения Лапласа. Для решения используют метод конечных 
разностей. Основной идеей метода является разбиение области определения 
решения сеткой и сведение определения решения в узлах этой сетки к полу-
чению решения системы линейных алгебраических уравнений. На этом 
также построен метод Монте-Карло, заключающийся в представлении слу-
чайной частицы, блуждающей по узлам сетки, в конечном итоге попадаю-
щей на границу области, где та принимает определенные значения функции. 
Решением уравнения будет среднее арифметическое. [1] 

Основная часть программы – цикл в цикле. Сначала задаются необходи-
мые значения, такие как максимальные значения координат области и раз-
биение области сеткой. Затем цикл «гоняет» точку до тех пор, пока она не 
достигнет краевой точки сетки, на которой она примет краевое значение 
функции. «Прогонка» повторяется необходимое количество раз, в данном 
случае 10 000. Вычисляется среднее арифметическое функции прогонов 
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точки по области. Процедура повторяется для каждой узловой точки иссле-
дуемой области. Выводятся значения координат точки и значение функции 
в точке. Выводится графическое представление решения. 

Для расчета всей области вводятся необходимые параметры в поля рабо-
чего окна (рис. 1): краевые условия в соответствующую область «Краевые 
условия» в поля «при x=0, …, при y = n», максимальные значения Х и Y в 
«Максимальные значения» и количество разбиений области сеткой по осям в 
«Разбиение области сеткой». После нажимается «Расчет для области». В поле 
«Вывод» выводится таблица с координатами и значениями функции в данной 
точке, и открывается окно с графическим представлением решения (рис. 2). 

 

 
Рис. 1. Рабочее окно программы 

 

 
Рис. 2. Пример графика 
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При необходимости можно вычислить значение функции только в един-
ственной точке, координаты точки вводятся в поля «Значение функции в 
точке» в поля «х» и «y» в рабочем окне. Н нажимается кнопка «Расчет для 
точки», после этого на панели «Ответ» выводится значение функции в ис-
комой точке. 

Для очистки области используются кнопки «Очистить». 
Время расчета: 
1) Для области – сильно зависит от разбиения области и варьируется от 

нескольких секунд до нескольких минут. 
2) Для точки – 2.20 с.  
Вес программы 82 МБ. 
Код состоит из 260 строк. 
Изначально программа была написана на языке программирования Del-

phi, однако за неимением в этом языке программирования возможности вво-
дить краевые условия задачи Дирихле, не изменяя код, программа была пе-
ренесена на Python. [3,4] 

Программа способна решать задачу Дирихле уравнения Лапласа мето-
дом Монте-Карло. Точность решения удовлетворительная, сравнения про-
изводились с пакетом компьютерной математики MathCAD. Реализован 
расчет как для всей исследуемой области, так и для единственной точки без 
общего расчета, вывод графического представления решения [2]. 
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Одним из приоритетных направлений научных исследований в области обеспечения 

экологической безопасности, а также защиты человека и окружающей среды, становится 

разработка интеллектуальной системы поддержки принятия решений по выбору методов 

и средств очистки воздуха в крупных городах. 
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Ключевые слова: диаграмма потоков данных, информационная система, бизнес-

процессы, выбор средств очистки воздуха, очистка воздуха.  
 

One of the priority areas of scientific research in the field of environmental safety, as well 

as human and environmental protection, is the development of an intelligent decision support 

system for the selection of methods and means of air purification in large cities. 

Keywords: data flow diagram, information system, business processes, choice of air 

purification means, air purification. 
 

Одним из приоритетных направлений научных исследований в области 

обеспечения экологической безопасности, а также защиты человека и 

окружающей среды, становится разработка интеллектуальной системы 

поддержки принятия решений по выбору методов и средств очистки воздуха 

в крупных городах. На сегодняшний день проблема охраны окружающей 

среды играет важную роль при обеспечении положительного имиджа 

предприятия любой промышленности [1, с.114–123].  

Можно выделить несколько процессов, связанных с очисткой воздуха: 

• проведение анализа химического состава воздуха (сопровождается до-

кументированием процесса и результатов);  

• прогнозирование экологической ситуации; 

• выдача отчетов по запросам пользователей. 

Контекстная модель проведения анализа химического состава воздуха 

показана на рисунке 1.  

 
Рис. 1. Контекстная диаграмма (схема бизнес-процессов (верхний уровень)) 

 

Данная модель рассмотрена с точки зрения проведения анализа химиче-

ского состава воздуха и представляет собой модель структурного анализа 

бизнес-процессов деятельности предприятия. 

К входам относятся следующие потоки: 

• загрязненный воздух – основной поток для проведения анализа хими-

ческого состава воздуха. 

USED AT: AUTHOR:  DATE:

REV:PROJECT:  Провести анализ х имического состава

возду х а

02.05.2020

10.06.2021

NOTES:  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

WORKING

DRAFT

RECOMMENDED

PUBLICATION

READER DATE CONTEXT:

TOP

NODE: TITLE: NUMBER:Проведение анализа  химического  состава  воздуха

A-0

Специалисты

Отчет о х имическом составе возду х а

Очищенный возду х
Загрязненный возду х

ГОСТы, ТУ,

стандарты

Обору дование

Нормативные

доку менты

A0

Проведение анализа 

химического  состава

 воздуха



 

 

661 

К выходам относятся следующие потоки: 

• отчет о химическом составе воздуха – задокументированные резуль-

таты проведения анализа химического состава воздуха; 

• очищенный воздух - основной результат проведения анализа химиче-

ского состава воздуха. 

Проведение анализа химического состава воздуха управляется посред-

ством всех актуальных регламентирующих документов (нормативные доку-

менты).  

Основные этапы по обеспечению качества воздуха включают: взятие 

проб, проведение анализа и очистка воздуха. Для более подробного изуче-

ния проведения анализа химического состава воздуха была произведена де-

композиция контекстной диаграммы по функциональному признаку [2, с. 

97–109]. Полученная декомпозиция показана на рисунке 2. 

 
Рис. 2. Декомпозиция контекстной диаграммы 

(схема бизнес-процессов (первый уровень) 
 

Диаграммы потоков данных являются основным средством моделирова-

ния функциональных требований к проектируемой системе. Функциональные 

требования к системе определяют действия системы, которые она должна вы-

полнять. В качестве примера процесса, для которого будет строиться диа-

грамма DFD, будет взят процесс анализа химического состава воздуха. 

Пусть системой будет пользоваться эксперт, заказчик, ЛПР. Тогда 

можно выделить следующие функциональные требования, связанные с ана-

лизом химического состава воздуха: 
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• система должна хранить переработанные фрагменты информации 

(справочные данные, результаты забора воздуха, данные о предприятии); 

• система должна хранить рекомендации по очистке воздуха; 

• система должна формировать отчеты по итогам очистки воздуха. 

Далее нужно рассмотреть требования к источникам данных, связанные 

с функциональными требованиями, то есть определить, какие действия над 

базой данных нужно делать для выполнения требований и какие процессы 

изменяют базу данных и взаимодействуют с внешними объектами [3, с.145]. 

Требования к источникам данных будут следующими: 

• в процессе заполнения базы знаний происходит запись информации о хи-

мическом составе воздуха в нормативных документах. Также в процессе за-

полнения базы знаний выводится список химических веществ и их свойства; 

• в процессе заполнения результатов анализа происходит сохранение ре-

зультатов, а также проверка соответствия результатов нормативным доку-

ментам (обмен информации).   

Реализация указанных требований была описана в виде диаграммы по-

токов данных (DFD) (рис. 3–4). 
 

 
Рис. 3. Контекстная диаграмма процесса «ИС анализа химического состава воздуха» 

 

Диаграммы потоков данных строились «с нуля» с использованием деком-

позиции. На контекстной диаграмме отображен основной процесс «ИС ана-

лиза химического состава воздуха», а также все внешние сущности и храни-

лища. Обмен информацией происходит по требованиям к источникам данных, 

но в обобщенном виде [4, с. 900].   

Далее процесс «ИС анализа химического состава воздуха» был детализи-

рован на пять подпроцессов, которые фигурируют в требованиях к источникам 

данных: заполнить БЗ, вывести результаты анализа, проверить на соответствие 

нормативам, сформировать рекомендации, сформировать отчеты.  
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Рис. 4. Детализация процесса «ИС анализа химического состава воздуха» 

 

Обмен информацией на схеме происходит по требованиям к источникам 
данных, но с дополнениями: поток данных «Результаты анализа» является ре-
зультатом проверки результата проб на соответствие нормативам и входным 
потоком для процесса «Внести результаты анализа».  

В данной модели есть три внешних сущности: 

• эксперт; 

• ЛПР; 

• CRM предприятие. 
Два хранилища данных: 

• базы знаний (БЗ) (составляется на основе ранее сформированных спра-
вочных данных, данных о предприятии); 

• результаты анализа (составляются на основе ранее внесенных результатов 
проб, а также на информации о соответствии проб нормативным документам).   

При модификации документов необходимая информация берется из базы 
данных справочной информации [5, с. 17]. 

 

Список литературы 
 

1. Вагин В. Н., Еремеев А. П. Некоторые базовые принципы построения 
интеллектуальных систем поддержки принятия решений реального времени // Известия 
РАН. Теория и системы управления. 2001. № 6. С. 114-123.  

2. Варшавский П. Р., Еремеев А. П. Поиск решения на основе структурной аналогии 
для интеллектуальных систем поддержки принятия решений // Известия РАН. Теория и 
системы управления, № 1, 2005. С. 97–109.  

3. Машкин М. Н. Информационные технологии. Учебное пособие. М.: ВГНА, 2008. 200 
с.  

4. К. Дж. Дейт. Введение в системы баз данных. Восьмое издание. Издательство 
Вильямс, 2006. 1328 с.  

5. Горшков М. В. Экологический мониторинг. Учеб. пособие. 2-е изд. испр. и доп. 
Владивосток: Изд-во ТГЭУ, 2010. 300 с.   

REV:PROJECT:  ИС анализа х им.состава возду х а 17.06.2021

NOTES:  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

DRAFT

RECOMMENDED

PUBLICATION A-0

NODE: TITLE: NUMBER:ИС анализа хиимического состава воздуха

A0

Справочные

данные

Данные о предпр.

Отчеты

Резу льтаты заб. возд

Рекомендации

Инф. о х им. составе

и нормативах

Список х им.

веществ и их

свойства

Резу льтаты

анализа

Нормативы

Инф. о

соответствии

Инф. о

соответствии

Типовые рекомендации

Справочники

Резу льтаты

анализа

1

Заполнить БЗ

2

Ввести резу льтаты 

анализа

3

Проверить на 

соотв. нормативам

4

Сформировать

рекомендации

5

Сформировать

отчеты

1 БЗ

2 Резу льтаты анализа

3

CRm предпр

2

ЛПР

1

Эксперт



 

 

664 

УДК 37.013.2 
 

МОДЕЛИРОВАНИЕ РАЗВИТИЯ ФАКТОРОВ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ КАЗАХСТАНА 
 

В. Г. Дрозд, Б. Ж. Спанова, Б. К. Молдабекова 

Карагандинский университет Казпотребсоюза 
(г. Караганда, Казахстан) 

 

Энергетика сегодня является важнейшей движущей силой мирового экономического 
прогресса, а электроэнергетическая отрасль является одной из базовых отраслей эконо-
мики и играет важную роль в политической, экономической и социальной сферах любого 
государства. В проведенном исследовании на основании рассчитанных показателей и их 
рекомендуемых значений делается вывод о степени доверия разработанных прогнозных 
моделей. 

Ключевые слова: теплоэнергетика, модель, трендовая модель, факторы, времен-
ной ряд, метод, вид тренда, прогнозирование. 

 

Energy today is the most important driving force of world economic progress, and the elec-
tric power industry is one of the basic sectors of the economy and plays an important role in the 
political, economic and social spheres of any state. In the study, on the basis of the calculated 
indicators and their recommended values, a conclusion is drawn about the degree of confidence 
in the developed forecast models. 

Keywords: heat power engineering, model, trend model, factors, time series, method, trend 
type, forecasting. 

 

В период независимого развития Республики Казахстан в той или иной 
мере произошли структурные изменения в экономике, которые в свою оче-
редь предопределили функционирование и развитие всей энергетики, в том 
числе и электроэнергетической отрасли.  

Вместе с тем на энергетику Казахстана уже сегодня огромную и возрас-
тающую нагрузку оказывает задача диверсификации экономики и ускорен-
ного развития ее обрабатывающего сектора [1]. 

Сложившиеся тенденции на мировом энергетическом рынке позволяют 
прогнозировать дальнейшее увеличение спроса на энергоносители. При 
этом в структуре используемых энергоносителей в мире прогнозируются 
определенные изменения. Ожидается, что в мире в целом будет происхо-
дить расширение использования практически всех видов традиционных и 
возобновляемых энергоносителей. В частности, при производстве электро-
энергии будет увеличиваться использование угля, газа, ядерного топлива и 
возобновляемых источников энергии. Одновременно в государствах, имею-
щих сложившуюся промышленность, наиболее быстрый рост в использова-
нии энергоносителей будет заметен в сфере использования возобновляемых 
источников энергии и атомной энергетики [2]. 

В большинстве развитых государств в последние годы наблюдалось сни-
жение энерго- и материалоемкости производства. Уменьшается потребле-
ние энергоносителей на единицу ВВП и на душу населения. Как следствие 
перестает наблюдаться тесная взаимосвязь между темпами роста ВВП и вы-
работкой энергии. В соответствии с существующими прогнозами развития 
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мирового энергетического комплекса тенденция к сокращению удельного 
энергопотребления сохранится и в ближайшие десятилетия. 

В Казахстане Единая энергетическая система объединяет все крупные 
энергоисточники при помощи линий электропередач (ЛЭП). 

Энергетическая отраслевая государственная политика нацелена на по-
вышение эффективности использования энергоресурсов и создание требуе-
мых условий для перевода экономики страны на энергосберегающий путь 
развития; устойчивое обеспечение населения и экономики страны электро- 
и теплоэнергией; обеспечение устойчивого развития в условиях рыночных 
отношений; увеличение экспортного потенциала электроэнергии; снижение 
негативного воздействия на окружающую среду; обеспечение энергетиче-
ской безопасности страны. 

На сегодня обеспечение требуемых объемов расширения, модернизации 
существующих и строительства новых объектов электроэнергетики, а также 
создание экспортного, транзитного потенциала необходимых резервов 
мощности является важнейшей государственной задачей. 

Основные средства предприятий топливно-энергетического комплекса 
Казахстана, которые включают технологический уровень и техническое со-
стояние, предопределяют их конкурентоспособность. 

Локомотивом экономического роста Казахстана является топливно-
энергетический комплекс (ТЭК), включающий основные невозобновляемые 
ресурсы, такие как угольная промышленность, нефтегазовый сектор, 
электро- и теплоэнергетика, динамика которых представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 
Динамика основных ресурсов в ТЭК РК за 2013–2020 гг. 

Виды  
экономической  
 деятельности 

Объем промышленного производства по годам 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Производство 
электроэнергии 
тепловыми  
электростанци-
ями, 
млрд. кВт.ч 

84,7 78,1 73,2 87,2 103,1 107,3 106,5 109,1 

Добыча нефти, 
включая газовый 
конденсат, млн. 
тонн 

81,7 80,8 79,4 81,3 86,2 90,4 90,6 91,8 

Примечание: составлено авторами на основе статистических данных 
 

Анализ развития электроэнергетического сектора экономики важен с 

точки зрения прогнозирования надежности и энергообеспечения экономи-

ческого роста страны. 
Проведем количественный анализ прогнозирования динамики основных 

ресурсов в ТЭК РК по временному ряду за 2013–2020 гг., используя форма-
лизованный трендовый метод.  
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Модели, полученные с помощью регрессионного анализа, позволяют про-
гнозировать варианты развития экономических процессов и явлений, изучить 
тенденции изменения экономических показателей, т. е. служат инструментом 
научно-обоснованных предсказаний. Результаты прогноза являются исход-
ным материалом для постановки реальных экономических целей и задач для 
выявления и принятия наилучших управленческих решений, для разработки 
хозяйственной и финансовой стратегий в будущем [3, 4].  

Прогнозы на основе экстраполяции рядов динамики можно представить 
в виде определенного значения функции: 

𝑌𝑡+𝑙
∗ = 𝑓(𝑦𝑖 , 𝑙, 𝑎𝑗)        (1) 

где 𝑌𝑡+𝑙
∗  – прогнозируемое значение ряда динамики; l – период упреждения; 

yi – уровень ряда, принятый за базу экстраполяции;  aj – параметр уравнения 
тренда. 

Произведя сглаживание временного ряда методом наименьших квадра-
тов, получаем линейную трендовую зависимость вида: 

�̂�𝑡 = 𝑓(𝑡)         (2) 
Экстраполяция осуществляется путем подстановки в уравнение тренда 

значения независимой переменной t, соответствующей величине периода 
упреждения (прогноза). 

Экстраполяция дает возможность получить точечное значение прогноза, 
т. е. оценку прогнозируемого показателя в точке по уравнению, описываю-
щему тенденцию прогнозируемого показателя. Он является средней оцен-
кой для прогнозируемого интервала времени. 

Находим параметры уравнения методом наименьших квадратов (табл.2). 
 

Таблица 2 

Расчетные параметры уравнения 

t Y t2 y2  t y 

1 84,7 1 7174,09 84,7 

2 78,1 4 6099,61 156,2 

3 73,2 9 5358,24 219,6 

4 87,2 16 7603,84 348,8 

5 103,1 25 10629,61 515,5 

6 107,3 36 11513,29 643,8 

7 106,5 49 11342,25 745,5 

8 109,1 64 11902,81 872,8 

36 749,2 204 71623,74 3586,9 

Ср.знач. 93,65 25,5 8952,968 448,363 
 

Для имеющихся данных система уравнений примет следующий вид: 

{
8 𝑎 + 36 𝑏 = 749,2

36 𝑎 + 204 𝑏 = 3586,9
 

Из первого уравнения выражаем a и подставим во второе уравнение, 

получаем: a = 70,561, b = 5,131 

В итоге получаем уравнение тренда вида: 

𝑦 = 5,131 𝑡 + 70,561 
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Для оценки качества параметров уравнения построим расчетную таб-

лицу (табл. 3) 
Таблица 3 

Расчетные параметры оценки качества уравнения 

t y y(t) (yi-ycp)
2 (yi-y(t))2 

1 84,7 75,692 80,102 81,15 

2 78,1 80,823 241,803 7,413 

3 73,2 85,954 418,203 162,654 

4 87,2 91,085 41,602 15,09 

5 103,1 96,215 89,303 47,397 

6 107,3 101,346 186,323 35,445 

7 106,5 106,477 165,123 0,000512 

8 109,1 111,608 238,703 6,292 

  749,2 1461,16 355,44 
 

Проведем анализ точности определения оценок параметров уравнения 

тренда. Рассчитаем стандартную ошибку уравнения: 

𝑆𝑦 = √𝑆𝑦
2 = √59,24 = 7,6967 

Выполним расчет точечных прогнозных значений и количественных 

величин доверительных интервалов прогноза. 

По таблице Стьюдента находим Tтабл:  Tтабл (n-m-1;α/2) = 2,969 

1) Точечный прогноз для t = 9: y(9) = 5,131ˑ9 + 70,561 = 116,74 

   Интервальный прогноз: t = 9: (87,77 ; 145,71) 

2) Точечный прогноз для t = 10: y(10) = 5,131ˑ10 + 70,561 = 121,87 

   Интервальный прогноз: t = 10: (90,83 ; 152,91) 

3) Точечный прогноз, t = 11: y(11) = 5,131ˑ11 + 70,561 = 127 

   Интервальный прогноз:  t = 11: (93,64 ; 160,36) 

Рассчитаем    коэффициент     детерминации    и     найдем   параметры   

F-статистики и Критерия Фишера: 

𝑅2 = 1 −
∑(𝑦𝑖 − 𝑦𝑡)

2

∑(𝑦𝑖 −𝑦)
2
= 1 −

355,4398

1462,16
= 0,7567 

 

𝐹 =
𝑅2

1 − 𝑅2
𝑛 −𝑚 − 1

𝑚
=

0,7567

1 − 0,7567

8 − 1 − 1

1
= 18,6651 

Находим из таблицы Fkp(1; 6 ; 0,05) = 5,99 

где m - количество факторов в уравнении тренда (m=1). 

Поскольку F > Fkp, то коэффициент детерминации (и в целом уравне-

ние тренда) статистически значим.  

Представим результаты прогнозных значений в табличной форме сле-

дующего вида. 
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Таблица 3 

Прогноз динамики основных ресурсов в ТЭК РК на период 2021–2023 гг. 

Виды экономиче-

ской деятельности 

Расчетные параметры трендовых моделей 

по видам экономической деятельности 

Производство  

электроэнергии  

тепловыми  

электростанциями, 

млн. кВт.ч 

𝑦 = 5,131 𝑡 + 70,561 

   Sy = 7,6967             R2 = 0,756                F = 18,6651 

Год Прогноз Верхний довери-

тельный интервал 

Нижний довери-

тельный интервал 

2021 116,74 145,71 87,77 

2022 121,87 152,91 90,83 

2023 127,0 160,36 93,64 

Добыча нефти, 

включая конденсат  

газовый,  

тыс. тонн 

𝑦 = 1,876 𝑡 + 76,832 

   Sy = 2,3569             R2 = 0,816              F = 26,6136 

Год Прогноз Верхний довери-

тельный интервал 

Нижний довери-

тельный интервал 

2021 93,72 102,59 84,85 

2022 95,59 105,10 86,08 

2023 97,47 107,69 87,25 
 

В итоге проведенного исследования можно отметить, что на этапе специ-

фикации изучена временная зависимость Y от времени t, был выбран линейный 

тренд. Оценены его параметры методом наименьших квадратов. Статистиче-

ская значимость уравнения проверена с помощью коэффициента детермина-

ции и критерия Фишера. Установлено, что в исследуемой ситуации 75,67 % 

общей вариабельности Y объясняется изменением временного параметра. 

Установлено также, что параметры модели статистически значимы. Возможна 

экономическая интерпретация параметров модели – с каждым периодом вре-

мени t значение Y в среднем увеличивается на 5,131 ед.изм. 
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РАЗРАБОТКА ИНТЕГРИРОВАННОЙ САПР РАЗВЕРТКИ  

ПОВЕРХНОСТИ УСЕЧЕННОЙ ЧЕТЫРЕХГРАННОЙ ПИРАМИДЫ 
 

Т. В. Буевич1, А. Э. Буевич2 
1Витебский государственный технологический университет 

(г. Витебск, Республика Беларусь) 
2Витебский государственный технический колледж  

(г. Витебск, Республика Беларусь) 
 

Разработана интегрированная САПР развертки поверхности усеченной четырех-
гранной пирамиды. Разработка внедрена и используется на Витебском заводе сантехза-
готовок, расширяет возможности САПР, действующей на предприятии, позволяет авто-
матизировать решение производственных задач без привлечения дополнительного про-
граммного обеспечения.  

Ключевые слова: интегрированная система, автоматизированное проектирова-
ние, управляющая программа, программное обеспечение. 

 

An integrated CAD scan of the surface of a truncated tetrahedral pyramid has been devel-
oped. The development is implemented and used at the Vitebsk plumbing plant, expands the 
capabilities of CAD operating at the enterprise, allows you to automate the solution of produc-
tion tasks without the involvement of additional software.  

Keywords: integrated system, computer-aided design, control program, software. 
 

На современном этапе системы автоматизированного проектирования 
нашли широкое применение на мировом рынке разработок изделий, объектов 
архитектуры и строительства, инфраструктуры и др. В проектно-конструктор-
ских организациях используют программные продукты от многих иностран-
ных разработчиков: Intergraph, Dassault Systemes, Siemens PLM Software, 
Autodesk, Bentley Systems Bentley Systems, а также PTC, Solid Works Russia и 
др., и от разработчиков России и стран СНГ: АСКОН, Топ Системы, CSoft, 
НаноСофт, Intermech и др. Однако до настоящего времени проблемой для 
пользователей профессиональных САПР является обмен информацией между 
созданными в разных технологиях цифровыми моделями и передача геомет-
рической и топологической информации.  

Таким образом, задача доработки САПР, которые используются на произ-
водстве, с учетом особенностей предприятий является актуальной. Один из 
способов доработки – интегрирование в действующие САПР модулей, расши-
ряющих их возможности, и формирование интегрированной системы управ-
ления. Интегрированная САПР – это программный продукт, обеспечивающий 
работу нескольких разнородных систем с единым интерфейсом. При этом ин-
тегрированные системы должны иметь возможность обмена данными с внеш-
ними приложениями.  

Разработка системы автоматизированного проектирования развертки по-
верхности усеченной четырехгранной пирамиды (далее САПР развертки) вы-
полнялась в рамках научно-исследовательской работы по инициативе Витеб-
ского завода сантехзаготовок. Проблема построения развертки поверхности 
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усеченной четырехгранной пирамиды с делением по большой стороне воз-
никла на предприятии при проектировании вентиляционных коробов больших 
размеров, требующих обработки по частям в гибочном станке.  

Разработано программное обеспечение, реализующее оригинальные алго-
ритмы развертки поверхности усеченной четырехгранной пирамиды в автома-
тизированном режиме с передачей данных в действующую на предприятии 
САПР, расширяя ее возможности. Получаемая развертка поверхности позво-
ляет выпускать детали больших размеров, а деление развертки по большей 
стороне позволяет автоматизировать сборку изделий. 

Установленная на предприятии САПР «Профиль Мастер» PM2000 имеет 
возможность импорта данных в формате обмена графической информации 
«*.dxf», что позволяет передавать данные из внешних приложений. Файл об-
мена должен быть определенного формата, который поддерживает ограничен-
ное наименование разделов описания графических примитивов. Графические 
примитивы развертки располагаются в четырех слоях cutting, marking, drill, at-
tributes. В слое cutting располагаются контуры, которые могут быть вырезаны 
плазменной установкой с ЧПУ. В слое marking располагаются контуры, кото-
рые являются метками и игнорируются плазменной установкой с ЧПУ. В слое 
drill располагаются контуры отверстий. В слое attributes располагается тексто-
вая информация. 

САПР развертки реализована в виде независимой исполняемой про-
граммы, функционирующей в Windows. САПР развертки выполняет расчет 
развертки поверхности усеченной четырехгранной пирамиды и формирует 
файл в формате обмена графической информации, который импортируется 
программой PM2000. Интерфейс программного обеспечения близок к интер-
фейсу программы PM2000. Окно САПР развертки в исходном состоянии пред-
ставлено на рисунке 1. 

Окно программы разделено на две части. Левая графическая часть отобра-
жает усеченную пирамиду с нанесенными точкой отсчета (точка с координа-
тами 0,0) и с буквенными обозначениями всех параметров усеченной пира-
миды. Правая часть предназначена для ввода данных об усеченной пирамиде 
и содержит поля для ввода числовых значений параметров, на основании ко-
торых строится развертка поверхности.  

 

 
Рис. 1. Окно САПР развертки в исходном состоянии 
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САПР развертки обеспечивает интерактивный ввод данных с помощью 

стандартной клавиатуры и манипулятора мышь. Вводимые данные соответ-

ствуют основным параметрам усеченной пирамиды, на основании которых 

строится развертка. Входными данными являются: длина и ширина основа-

ния, длина и ширина поверхности сечения, высота пирамиды, величины 

смещения поверхности сечения от основания, припуски на сборку пира-

миды и припуски для присоединения внешних изделий. Всего в программе 

использованы 12 переменных величин. В системе автоматизированного 

проектирования имеется возможность загрузки данных предыдущего рас-

чета. Среднее время расчета с учетом времени на ввод и редактирование 

данных составляет 30 секунд. Время передачи данных в программу PM2000 

составляет 1 минуту. Язык сообщений и комментарии программы – русский. 

Размер и цвет шрифта 14 пт. Такой размер шрифта должен быть достаточ-

ным для работы в условиях цеха при слабой и неравномерной освещенно-

сти. Надежность работы программного обеспечения обеспечивается техно-

логией защиты от неверного ввода значений и обращению к несуществую-

щим данным, а также надежностью работы операционной системы, установ-

ленной на предприятии. 

САПР развертки состоит из пяти файлов: 

Piram.lsp – развертка всей поверхности пирамиды для обмена с альтер-

нативными САПР, файл обмена данными в формате lsp; 

Piram_R.dxf – развертка правой части поверхности пирамиды в формате 

dxf для импорта в САПР «Профиль Мастер» PM2000; 

Piram_L.dxf – развертка левой части поверхности пирамиды в формате 

dxf для импорта в САПР «Профиль Мастер» PM2000; 

Piram.wri – файл данных основных параметров поверхности пирамиды в 

текстовом формате для загрузки в программу построения развертки; 

CAM_by.exe – программа САПР развертки поверхности усеченной че-

тырехгранной пирамиды.  

Расположение файлов Piram.lsp, Piram_R.dxf, Piram_L.dxf, Piram.wri 

обязательно в папке C:\CAM_by, расположение программы CAM_by.exe – в 

любом месте дискового пространства. 

Программа CAM_by.exe функционирует в операционной системе 

Windiws любых сборок. В процессе работы программа CAM_by.exe должна 

получать доступ для записи и чтения данных в файлах Piram.lsp, 

Piram_R.dxf, Piram_L.dxf, Piram.wri, для чего необходимы соответствующие 

настройки прав доступа для пользователей с ограниченными правами. Про-

граммное обеспечение САПР развертки поверхности усеченной четырех-

гранной пирамиды реализовано при помощи компилятора Microsoft Visual 

C++ Express Edition, свободно распространяемого корпорацией Microsoft. 

Для запуска программы САПР развертки необходимо щелкнуть установ-

ленным в настройках операционной системы способом на значок про-

граммы CAM_by.exe. После запуска появится окно программы.  



 

 

672 

Правая часть окна включает в себя две кнопки «Загрузить» и «Рассчи-

тать». Нажатие на кнопку «Загрузить» заполняет поля значениями, которые 

использовались в предыдущем расчете. Состояние окна после нажатия на 

кнопку «Загрузить» представлено на рисунке 2. 
 

 
Рис. 2. Окно САПР развертки после загрузки данных 

 

Нажатие на кнопку «Рассчитать» выполняет расчет развертки поверхно-

сти усеченной четырехгранной пирамиды на левую и правую части. Резуль-

таты расчета сохраняются в файлы Piram_R.dxf, Piram_L.dxf соответственно 

для ее правой и левой частей. 

Для передачи данных развертки поверхности усеченной четырехгран-

ной пирамиды необходимо в программе PM2000 выбрать функцию импорта 

данных. В окне импорта перейти в папку C:\Cam_by и выбрать файлы 

_R.dxf, Piram_L.dxf последовательно. Вид окна импорта представлен на ри-

сунке 3. В результате импорта контуры правой и левой части развертки бу-

дут переданы в редактор программы PM2000, в котором можно будет вы-

полнить раскладку деталей на листе и выполнить его раскрой. 
 

 
Рис. 3. Вид окна импорта 
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Решена задача разработки программного средства, позволяющего в ав-

томатизированном режиме построить развертку поверхности усеченной че-

тырехгранной пирамиды с делением развертки по большей стороне; обеспе-

чить интеграцию данных развертки поверхности усеченной четырехгранной 

пирамиды в действующую на предприятии САПР; повысить производи-

тельность труда; улучшить условия труда и расширить ассортимент выпус-

каемой продукции. 
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В настоящее время города представляют собой сложные многоуровневые системы, 

характеризующиеся рядом зависимостей, налагающих определенные обременения на 

развитие пространственного метаболизма урбанизированных территорий. Количествен-

ные показатели, отображающие городские процессы, являются ресурсным материалом 

для исследования сложившейся или моделируемой градостроительной ситуации. В ста-

тье рассматривается проблематика градостроительного развития с возможностью фор-

мирования модели, способствующей повышению экономики региона и уровня жизни 

населения. 

Ключевые слова: урбанизация, принятие решений, модель, устойчивое развитие, 

индекс. 
 

Currently, cities are complex multi-level systems. The city is characterized by a number of 

dependencies. Dependencies impose restrictions on the development of spatial metabolism in 
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urbanized areas. Quantitative indicators of urban processes are resource material for studying 

the existing or simulated urban planning situation. The article examines the problems of urban 

development with the possibility of forming a model that should contribute to improving the 

economy of the region and the standard of living of the population. 

Keywords: urbanization, decision making, model, sustainable development, index. 
 

Количество проблем урбанизированных территорий динамично стре-

мится вверх ежедневно. В области анализа, стратегического прогнозирова-

ния и поиска оптимального решения в условиях конкретизированной модели 

необходимо получать эффективный результат, отражающий возможные го-

родские изменения с учетом преемственно-прогнозного характера развития 

планировочной структуры города, в котором основными аспектами высту-

пают ресурсный потенциал, взаимозависимость и согласованность.  

Процесс принятия решения в градостроительном развитии представляет 

последовательность действий, направленных на разрешение проблем орга-

низации, эффективности распределения и эксплуатации доступного ресурс-

ного потенциала: территориальные площади, водные объекты, энергетиче-

ские и сырьевые ресурсы и др. Оперируя распределением экономических 

показателей при концепции моделирования, необходимо учитывать, что 

принятие решений не должно проводиться обособленно от интересов обще-

ства, для которого происходит формирование устойчивой среды. Модели-

рование развития современного города связано с точной оценкой интенсив-

ности и характера происходящих в городе социально-функциональных про-

цессов, а также ресурсного потенциала городской территории как обеспечи-

вающего выполнимость этих процессов [1].  

При исследовании существующих моделей в решении проблематики 

устойчивой урбанизации определено, что большая часть теоретических ис-

следований ориентирована на критические проблемы городского развития, 

в которых основной проблемой является быстрый рост городов.  

При этом вырабатывались модели устойчивого землепользования по 

сдерживанию урбанизации в границах города, опирающихся на показатели 

нормирования производства, ресурсов природопользования и территорий, 

обозначались пути социальной доступности. Для принятия решений авторы 

принимают форму уравнения факторов неустойчивых усилителей, концеп-

ции биофизической и социальной емкости, концепции приемлемых порого-

вых пределов развития [2]. 

Среди других моделей градостроительного развития можно выделить 

имитационную модель CityDev, основанную на агентах, товарах и рынках. 

В данной модели агенты производят товары и взаимодействуют на рынках. 

В соответствии с этим процессом ткань города строится и претерпевает 

трансформации. Компьютерная модель работает по трехмерному простран-

ственному шаблону, организованному в кубические ячейки. CityDev позво-

ляет интерактивным пользователям участвовать в работе модели. При этом 
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административное управление в интерактивном режиме контролирует раз-

витие города через городской план, строительство новых дорог и располо-

жение общественных объектов [3]. 

Модели клеточных автоматов широко используются для изучения 

пространственной динамики роста городов и эволюционирующих моделей 

землепользования. В этом исследовании рассматривается новый подход, ко-

торый калибруется на основе городских морфологических паттернов, воз-

никающих в результате моделирования. Приложение модели использует 

выверенные параметры для перспективы моделирования роста города из из-

вестной городской конфигурации. Калибровка модели - это новое приложе-

ние цепи Маркова Монте-Карло. Приближенное байесовское вычисление 

обеспечивает эмпирическое распределение значений параметров, отражаю-

щее неопределенность модели [4].  

Модель смешанного целочисленного линейного программирования 

представляет как городские компоненты, так и компоненты энергетической 

системы. Ограничения автоматически и регулярно распределяются между 

минимумом и максимумом ценности. Комбинируя несколько ограничений 

по различным критериям, становится возможным быстро сгенерировать 

большое количество решений. В модели стратегические планы должны объ-

единять и координировать различные сектора, учитывать эффекты в разных 

масштабах и охватывать долгосрочные горизонты [5]. 

В других рассматриваемых исследованиях моделей для развития градо-

строительного решения поднимаются вопросы нерационального использо-

вания биофизических ресурсов, проблемы экологии, в частности ресурсоэф-

фективные и низкоуглеродные города, прогнозируются ситуации неустой-

чивого развития и др. 

Множественная направленность модельного ряда в области градострои-

тельного развития обуславливается различным подходом к решению одной из 

актуальных проблем современности, рассматриваемую авторами для конкрет-

ной географической локации, политико-управленческого администрирования, 

экономики, социально-культурных особенностей, исторического развития и 

др. Для формирования модели, призванной улучшить показатели качества гра-

достроительной среды, необходимо провести комплексную оценку, основыва-

ющуюся на сопоставлении количественных и качественных характеристик су-

ществующего положения, дифференцировать сценарии градостроительного 

развития с позиции экономической эффективности и социальной удовлетво-

ренности. Понимая суть градостроительных конфликтов как столкновения ин-

тересов и потребностей между участниками градостроительной деятельности, 

можно искать алгоритмы для их разрешения [6]. 

Анализ проблемных ситуаций существующей действительности градо-

строительного развития формирует базу для формирования модели, при-

званной предложить решения, направленные на улучшение проблемных си-

туаций и характерных показателей. 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/cellular-automata
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/markov-chain-monte-carlo
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Рассматривая город с позиции системы, можно выделить очевидные 

проблемные ситуации, к которым относятся: 

1. Четкий инструмент нормативно-правовой регламентации 

Отечественный опыт градостроительства заложил основы нормирования и 

регулирования, методологию разграниченного структурирования урбанизиро-

ванных территорий. Сформированная до настоящего времени градострои-

тельно-планировочная документация ориентирована на идеологию, реализуе-

мую предшествующими эпохами: идеалогия социального подхода при форми-

ровании «общенародной собственности» [1]. В связи с направлением строи-

тельного комплекса на переход к устойчивому планированию территорий ори-

ентир меняется на «частную собственность или частные сообщества», и опора 

на прежнюю градостроительную базу становится неактуальной.  

2. Градостроительство в условиях интеллектуального запоздания 

Финансирование частных компаний в возведение объектов капитального 

строительства меняет устоявшиеся представления XX века о градостроитель-

ной политике в целом, реализуя условия для возведения единичных строений 

или группы квартальной застройки. Строительство микрорайонов по старой 

документации создает проблематику эффективного современного использова-

ния пространства. Город экономически несет потери территориальных площа-

дей, ресурсных мощностей, эксплуатационных затрат и пр. В условиях обес-

печения надлежащих параметров среды современного человека падает уро-

вень жизни, отображаясь в нерациональном использовании и эксплуатации 

инфраструктуры урбанизированных территорий (линейные объекты, социо-

культурные объекты, жилые объекты, благоустроенные территории).  

3. Конкурентоспособность условий среды, которую жители могут 

выбирать 

В эпоху глобальной цифровизации показатели индекса качества городской 

среды являются открытым информационным ресурсом. Человек стремится по-

вышать уровень комфортной жизни и выбирать регионы, способные предло-

жить ему требуемое качество. Регионы, оперируя условиями среды, становятся 

конкурирующими за миграционные потоки населения, что является немаловаж-

ным экономическим фактором развития территории. Рост городов напрямую 

связан с ростом населения. Профицит и дефицит населения в городском про-

странстве может влиять на качество жизни и устойчивое развитие как отдель-

ных городских районов, так и города в целом. 

4. Ситуационная взаимосвязь градостроительного развития и биз-

нес стратегий 

Для формирования картины градостроительного развития необходимо 

внедрять в управление бизнес-стратегии, способные поднимать экономиче-

ски недееспособные фрагменты городских территорий до оптимального 

уровня в реальных условиях. Комплексный учет экономически активных 

объектов станет инструментом для развития территории, а выделенные 
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участки особых экономических зон станут областью привлечения инвести-

ций в регион. Графическим отображением бизнес-стратегии является ма-

стер-план. Совместно с представителями городской власти в дискуссию и 

принятие решений вовлекаются эксперты, бизнесмены, горожане. В про-

цессе работы над мастер-планом формируется целостная картина развития 

города. Аккумулируя приоритеты общества, органов власти и бизнеса и 

устанавливая взаимную коммуникационную функцию, мастер-план станет 

инструментом планирования территориального развития и прямым отобра-

жением принятых управленческих решений. При этом коллаборация от-

дельных представителей рынка бизнеса и потребления должна вырабаты-

вать четкие безапелляционные решения для повышения индекса качества 

различных сфер деятельности региона при формировании дальнейшего раз-

вития города. 

Существующие проблемы городского планирования формируют основы 

для создания имитационной модели, призванной на основании точной оценки 

ресурсного потенциала и социально-функциональных процессов генерировать 

алгоритмы принятия решений для градостроительного развития. Важность 

модели по решению конкретизированной проблематики градостроительного 

развития определяет ее приближенность к реальности и возможность на ос-

нове экспериментальных прототипов и анализе статистических показателей 

получить альтернативы для устойчивого развития города. 
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В работе получены точные аналитические формулы производных интерполяцион-

ного многочлена Лагранжа в узлах интерполяции. При большом числе узлов или же на 

неравномерной сетке у интерполяционного многочлена Лагранжа возникает неприятное яв-

ление осцилляции. Полученные аналитические формулы могут использоваться для подав-

ления или уменьшения явления осцилляции. 

Ключевые слова: интерполяция, многочлен Лагранжа, Mathcad. 
 

In this paper, we obtain exact analytical formulas for the derivatives of the Lagrange interpo-

lation polynomial at the interpolation nodes. With a large number of nodes or on an uneven grid, 

the Lagrange interpolation polynomial has an unpleasant oscillation phenomenon. The obtained 

analytical formulas can be used to suppress or reduce the oscillation phenomenon. 

Keywords: interpolation, Lagrange polynomial, Mathcad. 
 

В теории приближений интерполяционный многочлен Лагранжа про-

должает использоваться не только для интерполяции, но и как рабочий ин-

струмент математика и инженера в различных теоретических исследова-

ниях [1-3]. Поэтому продолжается и аналитическое исследование новых 

свойств интерполяционного многочлена Лагранжа.  

В настоящей работе аналитически вычислены значения производных 

интерполяционного многочлена Лагранжа в заданных интерполяционных 

точках. Самое важное состоит в том, что полученные формулы имеют ком-

пактную форму. Приведем эти формулы без вывода. 

Исходные данные таковы: 

𝑡1, 𝑡2, 𝑡3, … , 𝑡𝑛−2, 𝑡𝑛−1, 𝑡𝑛 − узлы интерполяции; 

𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, … , 𝑦𝑛−2, 𝑦𝑛−1, 𝑦𝑛 − значения функции в узлах интерполяции. 

Определим вспомогательные многочлены: 

∆(𝑥) =∏(𝑥 − 𝑡𝑗)

𝑛

𝑗=1

; 𝑆(𝑥, 𝑘) =∏(𝑥 − 𝑡𝑗)

𝑛

𝑗≠𝑘

, 𝑘 = 1,2,… , 𝑛. 

Интерполяционный многочлен Лагранжа имеет вид: 

𝑓(𝑥) = ∑𝑦𝑘
𝑆(𝑥, 𝑘)

𝑆(𝑡𝑘, 𝑘)

𝑛

𝑘=1

 

Приведем формулы для аналитического вычисления значения произ-

водных многочлена Лагранжа при числе интерполяционных точек равных 

четырем. Имеем: 
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|

|

∆(𝑥) = (𝑥 − 𝑡1)(𝑥 − 𝑡2)(𝑥 − 𝑡3)(𝑥 − 𝑡4)

𝑆(𝑥, 1) = (𝑥 − 𝑡2)(𝑥 − 𝑡3)(𝑥 − 𝑡4)           

𝑆(𝑥, 2) = (𝑥 − 𝑡1)(𝑥 − 𝑡3)(𝑥 − 𝑡4)           

𝑆(𝑥, 3) = (𝑥 − 𝑡1)(𝑥 − 𝑡2)(𝑥 − 𝑡4)           

𝑆(𝑥, 4) = (𝑥 − 𝑡1)(𝑥 − 𝑡2)(𝑥 − 𝑡3)           

 

Введем следующие обозначения: 

(

 

𝑓′(𝑡1)

𝑓′(𝑡2)

𝑓′(𝑡3)

𝑓′(𝑡4))

 =

(

 

𝑓1
′

𝑓2
′

𝑓3
′

𝑓4
′)

 ,

(

 

∆′(𝑡1)

∆′(𝑡2)

∆′(𝑡3)

∆′(𝑡4))

 =

(

 

∆1
′

∆2
′

∆3
′

∆4
′)

   

Найдем значения производных вспомогательного многочлена ∆(𝑥) в 

интерполяционных точках. Имеем: 

(

 

∆′(𝑡1)

∆′(𝑡2)

∆′(𝑡3)

∆′(𝑡4))

 =

(

 

∆1
′

∆2
′

∆3
′

∆4
′)

 =

(

 

(𝑡1 − 𝑡2)(𝑡1 − 𝑡3)(𝑡1 − 𝑡4)

(𝑡2 − 𝑡1)(𝑡2 − 𝑡3)(𝑡2 − 𝑡4)

(𝑡3 − 𝑡1)(𝑡3 − 𝑡2)(𝑡3 − 𝑡4)

(𝑡4 − 𝑡1)(𝑡4 − 𝑡2)(𝑡4 − 𝑡3))

  

Теорема. Производные многочлена Лагранжа в узлах интерполяции бу-

дут иметь следующие значения: 

(

 

𝑓1
′

𝑓2
′

𝑓3
′

𝑓4
′)

 = 𝐴(

𝑦1
𝑦2
𝑦3
𝑦4

),   

где матрица 𝐴 имеет вид:  

(

∆1
′ 0 0 0
0 ∆2

′ 0 0

0
0

0
0

∆3
′

0

0
∆4
′

)

(

 
 
 
 
 
 
 
 
∑

1

𝑡1 − 𝑡𝑗
𝑗≠1

1

𝑡1 − 𝑡2

1

𝑡1 − 𝑡3

1

𝑡1 − 𝑡4

1

𝑡2 − 𝑡1
∑

1

𝑡2 − 𝑡𝑗
𝑗≠2

1

𝑡2 − 𝑡3

1

𝑡2 − 𝑡4

1

𝑡3 − 𝑡1
1

𝑡4 − 𝑡1

1

𝑡3 − 𝑡2
1

𝑡4 − 𝑡2

∑
1

𝑡3 − 𝑡𝑗
𝑗≠3

1

𝑡3 − 𝑡4

1

𝑡3 − 𝑡2
∑

1

𝑡4 − 𝑡𝑗
𝑗≠4 )

 
 
 
 
 
 
 
 

(

 
 
 
 
 

1

∆1
′ 0 0 0

0
1

∆2
′ 0 0

0
0

0
0

1

∆3
′

0

0
1

∆4
′)

 
 
 
 
 

 (1) 

Отметим, что формула (1) имеет красивую и компактную форму. Изу-

чим ее свойства. 

Лемма. Определитель матрицы 𝐴 всегда равен нулю, то есть |𝐴| = 0 при 

любом наборе интерполяционных точек.  

Доказательство. По формуле (1) производные многочлена Лагранжа 

находятся однозначно по заданным значениям интерполируемой функции. 

То есть если задан набор 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, … , 𝑦𝑛−2, 𝑦𝑛−1, 𝑦𝑛, то набор 

𝑓1
′, 𝑓2

′, 𝑓3
′, … , 𝑓𝑛−2

′ , 𝑓𝑛−1
′ , 𝑓𝑛

′ определяется однозначно.  



 

 

680 

Но обратное неверно. По заданным значениям производных многочлен 

можно восстановить только с точностью до константы. Это означает, что 

обратная задача имеет бесконечное число решений. Но такое возможно 

только тогда, когда определитель матрицы 𝐴 равен нулю. 
 

Методическое значение формулы (1) 
 

Самый большой недостаток интерполяционного многочлена Лагранжа 

заключается в явлении осцилляции. Приведем пример этого неприятного 

явления (рис.1): 
 

 
Рис. 1. Явление осцилляции интерполяционного многочлена Лагранжа 

 

Явление осцилляции заключается в следующем: 

1. Значения построенного интерполяционного многочлена Лагранжа 

резко возрастают на концах отрезка интерполяции; 

2. На самом отрезке интерполяции многочлен Лагранжа очень сильно 

колеблется от –15 до 85, хотя исходные интерполяционные точки колеб-

лются всего лишь от –5 до 7. 

Качественная причина явления осцилляции такова: 

1.  Сетка интерполяции является неравномерной; 

2.  Среди отрезка разбиения есть близко лежащие точки.  

Достоинство формулы (1) заключается в том, что по ней можно уви-

деть количественную характеристику явления осцилляции. Покажем это. 

Пусть, к примеру, интерполяционные точки 𝑡3, 𝑡4  находятся близко 

друг от друга, то есть величина 𝑡3 − 𝑡4  является малой величиной. Тогда 

величина 
1

𝑡3− 𝑡4
 будет большой величиной. 

Установим сколько раз большая обратная величина 
1

𝑡3− 𝑡4    
  или вели-

чина  
1

𝑡4− 𝑡3    
  встречаются в формуле (1). В третьей матрице формулы (1) 

величина 
1

𝑡3− 𝑡4    
 встречается один раз в выражении 

1

∆3
′  . Величина  

1

𝑡4− 𝑡3    
 в  

третьей матрице тоже встречается один раз. Действительно: 
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||

1

∆3
′ =

1

(𝑡3 − 𝑡1)(𝑡3 − 𝑡2)(𝑡3 − 𝑡4)

1

∆4
′ =

1

(𝑡4 − 𝑡1)(𝑡4 − 𝑡2)(𝑡4 − 𝑡3)

 

Во второй матрице формулы (1) большая величина  
1

𝑡3− 𝑡4    
  встречается 

дважды в третьей строчке. Покажем это: 

|
∑

1

𝑡3 − 𝑡𝑗
𝑗≠3

=
1

𝑡3 − 𝑡1
+

1

𝑡3 − 𝑡2
+

1

𝑡3 − 𝑡4

𝑡3 − 𝑡4                                                                     

 

С величиной 
1

𝑡4− 𝑡3    
 все обстоит аналогично. 

Итак, большая величина 
1

𝑡3− 𝑡4    
 в формуле (1) встречается три раза, а 

противостоящая ей маленькая величина ∆3
′= (𝑡3 − 𝑡1)(𝑡3 − 𝑡2)(𝑡3 − 𝑡4) 

встречается только один раз в первой матрице формулы (1). 

Большая величина 
1

𝑡4− 𝑡3    
 в формуле (1) встречается тоже три раза, а 

противостоящая ей маленькая величина ∆4
′= (𝑡4 − 𝑡1)(𝑡4 − 𝑡2)(𝑡4 − 𝑡3) 

встречается только один раз в первой матрице формулы (1). 

Конечно величины 
1

𝑡3− 𝑡4    
,

1

𝑡4− 𝑡3    
  имеют разные знаки и могут анниги-

лировать друг друга. Но могут и не аннигилировать друг друга. 
 

Итоги 
 

Формула (1) показывает, что при нескольких близко расположенных ин-

терполяционных точках друг от друга производные многочлена Лагранжа в 

интерполяционных точках могут оказаться очень большими. Этот факт и 

есть причина осцилляции многочлена Лагранжа. 

Явление осцилляции многочлена Лагранжа можно уменьшить или пода-

вить. Но для этого нужно иметь дополнительные свободные параметры в 

интерполяционном многочлене Лагранжа, и тогда формула (1) может ока-

зать существенную помощь для подавления или уменьшения явления ос-

цилляции интерполяционного многочлена Лагранжа. 
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Карагандинский экономический университет Казпотребсоюза 

(г. Караганда, Казахстан) 
 

Профессиональная ориентация по востребованным профессиям на рынке труда ре-

гиона является важным направлением в системе высшего образования. Информацион-

ные технологии позволяют проводить более качественные исследования рынка труда и 

обеспечивают как массовый, так и индивидуальный процесс профориентации. 

Ключевые слова: профориентация, цифровые ресурсы, рынок труда региона, атлас 

новых и востребованных занятий. 
 

Vocational guidance in the required professions on the region’s labour market is an im-

portant aspect of higher education. Information technologies make it possible to conduct better 

labor market research and provide both a mass and individual career guidance process. 

Keywords: career guidance, digital resources, the region’s labour market, atlas of new 

and demanded occupations. 
 

В последнее время часто говорят о необходимости проводить целена-

правленную профорентационную работу в целом и ориентировать уча-

щихся на ту или иную профессию с учетом специфики региона в частности. 

Под профориентационной работой мы понимаем систему научно обосно-

ванных мероприятий, направленных на подготовку молодёжи к выбору про-

фессии (с учетом особенностей личности и потребностей рынка труда в кад-

рах) и оказание помощи в профессиональном самоопределении и трудо-

устройстве [1].  

Существует мнение, что качественную профориентацию может прове-

сти только психолог или подготовленный специалист-профориентатор. От-

части это верно, но на выбор подростка чаще всего влияет и социум. 

Многие учебные заведения страны укомплектованы новейшим интерак-

тивным оборудованием, компьютерными классами, мультимедийными 

установками, что соответствует одной из задач программы «Цифровой Ка-

захстан» – «повышение цифровой грамотности в среднем, техническом и 

профессиональном, высшем образовании» [2]. При этом большая часть про-

фориентационной работы до сих пор проходит в очном режиме с посеще-

нием школ, рассказами об учебном заведении либо экскурсиями в эти орга-

низации образования, а не на сами предприятия.  

Период карантинных ограничений в стране, на наш взгляд, раскрыл для 

цифровых платформ новые возможности, в том числе в плане профессио-

нальной ориентации. Это поставило перед IT-сообществом новые задачи и 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%BE%D1%83%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%BE%D1%83%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE&action=edit&redlink=1
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новые возможности. Современные цифровые платформы в сфере образова-

ния и трудовой занятости позволили Карагандинской области шире взгля-

нуть на вопрос профессиональной ориентации и трудоустройства. Проведя 

мониторинг образовательных программ организаций высшего образования 

Карагандинской области и сравнив направления подготовки со списком вос-

требованных занятий в регионе, мы получили данные, которые стали осно-

вой для более глобального исследования.   

Рассмотрим для начала образовательные программы организаций выс-

шего образования региона в разрезе областей применения (рис 1). Все дан-

ные были взяты с сайтов самих учебных заведений, находящихся на разных 

серверах, что весьма осложнило процесс анализа данных. 
 

 
Рис. 1. Образовательные программы организаций высшего образования  

Карагандинской области 
 

Как видно из таблицы 1, лидирующими направлениями подготовки яв-

ляются «Бизнес и управление», «Право» и «Образование».  

В 2020 году в рамках работы над Атласом новых и востребованных за-

нятий Карагандинской области проведено исследование, посвященное вы-

явлению новых и перспективных занятий в регионе, которые отбирались ис-

ходя из прогнозных оценок спроса на них, динамики изменений внутрен-

него регионального продукта. Исследование проводилось с использованием 

методики по определению востребованных и перспективных занятий Skills-

ID [3]. Атлас предназначен как для абитуриентов и студентов, желающих 

получить востребованные в будущем знания и навыки, так и для работода-
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телей, заинтересованных в найме высококвалифицированных специали-

стов, а также для преподавателей, исследователей и всех тех, кто следит за 

современным рынком труда и тенденциями его развития (рис 2). 
 

   
Рис. 2. Атлас новых и востребованных занятий Карагандинской области – 2020 

 

Согласно этому документу наиболее востребованными в регионе явля-

ются следующие отрасли (рис 3). 
 

 
Рис. 3. Наиболее востребованные отрасли в Карагандинской области 
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Сравнение отраслей экономики, указанных в Атласе, и списка образова-

тельных программ организаций высшего образования говорит о том, что 

университеты стремятся соответствовать рынку труда. При этом разрабо-

тать образовательную программу недостаточно. Для более эффективной ре-

ализации разработанных образовательных программ, качественного кон-

тингента студентов, необходимо провести активную профессиональную 

ориентацию с использованием цифровых технологий.  

Для сравнения рассмотрим приемную кампанию 2021 года в колледжах 

Карагандинской области и нескольких организациях высшего образования. 

С 2020 года все колледжи и несколько университетов подключены к единой 

платформе mycollege.kz. Здесь представлена аналитика по частным и госу-

дарственным организациям образования в области (рис. 4).  
 

 
Рис. 4. Организации образования Карагандинской области  

на едином портале mycollege.kz 
 

Помимо аналитики, платформа позволяет проводить многоэтапную про-

фориентационную работу начиная со школы как в очном режиме (в присут-

ствии психолога школы или колледжа), так и дистанционном (рис. 5).  

В период работы приемной кампании в Карагандинский экономический 

университет Казпотребсоюза поступило более 2000 заявок на обучение. По-

ступило на обучение 1530 абитуриентов. Из них только 38 % поступили на 

образовательные программы, рекомендованные профориентационной плат-

формой. Это говорит о низкой культуре проведения профессиональной ориен-

тации в обществе и недоверии к самому процессу. При этом показатель в 38 % 
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можно считать хорошим для первого этапа исследования. Далее предстоит мо-

ниторинг трудоустройства данных студентов, и только после этого мы сможем 

сказать о качественно проведенной профориентационной работе.  
 

 
Рис. 5. Профориентационные тестирования портала mycollege.kz 

 

Многие абитуриенты и их родители оценили новые цифровые возмож-

ности. Именно наличие информационной профориентационной среды и ка-

чественный контент позволяют в разы сократить время просмотра сайтов 

учебных заведений области, собранных на одном ресурсе, а также увели-

чить количество учащихся, охваченных профориентационной работой. К 

тому же цифровая среда, в которой вынуждены были работать и обучаться 

преподаватели и учащиеся, вывели рынок образовательных услуг на новый, 

конкурентный уровень. Теперь организации образования недостаточно 

быть успешной, необходимо еще правильно представить себя для обще-

ственности, показать свои возможности и заслуги.  
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