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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 

1.1. Область применения рабочей программы 
Рабочая программа дисциплины ОП.10 Численные методы является частью 

общепрофессионального цикла программы подготовки специалиста среднего звена в соответствии 

с ФГОС по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование 

квалификация специалист по информационным системам.  

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы  

Дисциплина входит в профессиональный цикл и является общепрофессиональной 

дисциплиной  

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Дисциплина ОП.10 Численные методы обеспечивает формирование 

общих и профессиональных компетенций по видам деятельности ФГОС по 

специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование 

квалификация специалист по информационным системам. 

В рамках программы дисциплины обучающимися осваиваются умения 

и знания 

ОК* Умения Знания 

ОК 01. 
Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным 

контекстам. 

распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; определять этапы решения 

задачи; выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы; 

составить план действия; 

определить необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами 

работы в профессиональной и 

смежных сферах; реализовать 

составленный план; оценивать 

результат и последствия своих 

действий (самостоятельно или с 

помощью наставника) 

актуальный профессиональный 

и социальный  контекст,  в 

котором приходится работать и 

жить; основные  источники 

информации и ресурсы  для 

решения задач и проблем в 

профессиональном   и/или 

социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях; методы работы  в 

профессиональной и смежных 

сферах; структуру плана для 

решения задач; порядок оценки 

результатов  решения задач 

профессиональной 

деятельности 
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ОК 02. 
Использовать 

современные 

средства поиска, 

анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

определять задачи для поиска 

информации; определять 

необходимые    источники 

информации; планировать процесс 

поиска; структурировать 

получаемую  информацию; 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации; оценивать 

практическую   значимость 

результатов поиска; оформлять 

результаты поиска 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной 

деятельности;  приемы 

структурирования информации; 

формат оформления 

результатов поиска информации 

ОК 04 
Эффективно 

взаимодействовать 

и работать в 

коллективе и 

команде; 

организовывать работу коллектива 

и команды; взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной деятельности 

психологические  основы 

деятельности коллектива, 

психологические особенности 

личности; основы проектной 

деятельности 

ОК 09 
Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном 

языках 

понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и бытовые), 

понимать тексты на базовые 

профессиональные  темы; 

участвовать в диалогах на 

знакомые   общие   и 

профессиональные темы; строить 

простые высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности;    кратко 

обосновывать и объяснить свои 

действия  (текущие   и 

планируемые); писать простые 

связные сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы; 

основные 

общеупотребительные глаголы 

(бытовая и профессиональная 

лексика);  лексический 

минимум, относящийся к 

описанию предметов, средств и 

процессов профессиональной 

деятельности; особенности 

произношения; правила чтения 

текстов профессиональной 

направленности 

ПК 3.4. 
Проводить 

сравнительный 

анализ 

программных 

продуктов и 

средств 

разработки, с 

целью выявления 

наилучшего 

решения согласно 

критериям, 

определенным 

техническим 

Проводить сравнительный анализ 

программных продуктов. 

Проводить сравнительный анализ 

средств разработки программных 

продуктов. 

Разграничивать подходы к 

менеджменту программных 

проектов. 

Основные методы 

сравнительного анализа 

программных продуктов и 

средств разработки. 

Основные подходы к 

менеджменту программных 

продуктов. 

Основные методы оценки 

бюджета, сроков и рисков 

разработки программ 
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заданием   

ПК 5.1. Осуществлять постановку задачи Основные виды и процедуры 

Собирать по обработке информации. обработки информации, модели 

исходные данные Выполнять анализ предметной и методы решения задач 

для разработки области. обработки информации. 

проектной Использовать алгоритмы Основные платформы для 

документации на обработки информации для создания, исполнения и 

информационную различных приложений. управления информационной 

систему Работать с инструментальными системой. 
 средствами обработки Основные модели построения 
 информации. информационных систем, их 
 Осуществлять выбор модели структуру, особенности и 
 построения информационной области применения. 
 системы. Платформы для создания, 
 Осуществлять выбор модели и исполнения и управления 
 средства построения информационной системой. 
 информационной системы и Основные процессы управления 
 программных средств. проектом разработки. 
  Методы и средства 
  проектирования, разработки и 
  тестирования информационных 
 

 

 систем. 
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1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной 

дисциплины  

 

Учебная нагрузка обучающихся — 48 часов  

с преподавателем — 30 часа;  

самостоятельной работы обучающегося - не предусмотрена учебным планом 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 
 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы 48 

в том числе: 

теоретическое обучение 30 

практические занятия 18 

лабораторные занятия 
учебным планом не 
предусмотрены 

консультация 
учебным планом не 
предусмотрены 

самостоятельная работа 
учебным планом не 
предусмотрены 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного 

зачета 
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины 
 

 

Наименование 

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

 

Объем в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 

теории погрешностей 

Содержание учебного материала  

6 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 
 

ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1. 
Источники и классификация погрешностей результата численного 
решения задачи. 

В том числе практических занятий 

Вычисление погрешностей результатов арифметических действий 

над приближёнными числами. 

 
2 

Тема 2. 

Приближённые 

решения 

алгебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

Содержание учебного материала  

4 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 
 

ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1. 
Постановка задачи локализации корней. Численные методы 
решения уравнений. 

В том числе практических занятий 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом 

половинного деления. 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами 

хорд и касательных. 

 
 

4 

Тема 3. Решение 

систем линейных 

алгебраических 

уравнений 

Содержание учебного материала 
4 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 
 

ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1. 
Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 

В том числе практических занятий 

Решение систем линейных алгебраических уравнений методом 

Гаусса. 
Решение систем линейных уравнений приближёнными методами. 

 
4 

Тема 4. 

Интерполирование и 

экстраполирование 

функций 

Содержание учебного материала  
4 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 
 

ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1. 
Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные 
формулы Ньютона. 

Интерполирование сплайнами. 
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 В том числе практических занятий 

Составление интерполяционных формул Лагранжа и Ньютона. 

Нахождение интерполяционных многочленов сплайнами 

 

4 

 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала  
6 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 
 

ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1. 
Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, 
парабол. 

Интегрирование с помощью формул Гаусса. 

В том числе практических занятий 

Вычисление интегралов при помощи формул Ньютона-Котеса. 

Вычисление интегралов при помощи формул Гаусса. 

 

2 

Тема 6. Численное 

решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Содержание учебного материала  

6 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 
 

ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1. 
Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 

Метод Рунге – Кутта. 

В том числе практических занятий 

Применение численных методов для решения дифференциальных 

уравнений 

 

2 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета   

Всего: 48  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требование к материально-техническому обеспечению 
 

 
№ 

п/п 

Наименование специальных помещений 

и помещений для самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

 

 

 

 

 

 
1 

Кабинет математических дисциплин: 

учебная аудитория для проведения занятий 

всех видов, в том числе групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

414056, 

Астраханская область, 

г. Астрахань, 

р-н Ленинский, 

ул. Татищева, д. 18а, 

этаж 2, помещение № 10 

1. Доска учебная 

2. Рабочее место преподавателя 

3. Комплект учебной мебели на 25 

чел. 

4. Наглядные пособия 

5. Плакаты тематические 

6. Переносной мультимедийный 

комплект 

7. Калькуляторы – 25 шт. 

 

 

 
2 

Для самостоятельной работы: Библиотека, 

читальный зал с выходом в интернет 

1. Комплект учебной мебели на 50 чел. 

2. Комплект учебно-наглядных пособий 

3. Компьютер - 8 шт. 

4. Стационарный мультимедийный 

комплект 

414056, 

Астраханская область, 

г. Астрахань, 

р-н Ленинский, 

ул. Татищева, д. 18а, 

этаж 2, помещение №7 

3.2. Рекомендуемая литература 

 

 
а) основная учебная литература: 

1. Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; 

Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2019. - 336 с. 

б) дополнительная учебная литература: 

1. Богун, В. В. Численные методы. Исследование функций вещественного 

переменного с применением программ для ЭВМ : практикум для СПО / В. В. 
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Богун. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 84 c. — 

ISBN 978-5-4488-0735-0, 978-5-4497-0418-4. 

2. Пименов, В. Г. Численные методы. В 2 ч. Ч. 1 : учебное пособие для СПО / 

В. Г. Пименов ; под редакцией Ю. А. Меленцовой. — 2-е изд. — Саратов, 

Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 

2019. — 111 c. — ISBN 978-5-4488-0398-7, 978-5-7996-2919-9. 

3. Пименов, В. Г. Численные методы. В 2 ч. Ч. 2 : учебное пособие для СПО / 

В. Г. Пименов, А. Б. Ложников ; под редакцией Ю. А. Меленцовой. — 2-е 

изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный 

университет, 2019. — 105 c. — ISBN 978-5-4488-0399-4, 978-5-7996-2894-9. 

в) перечень учебно-методического пособия 

Методические указания для выполнения практических работ по дисциплине 

ОП.10 Численные методы специальности 09.02.07 Информационные системы 

и программирование квалификация специалист по информационным 

системам, составитель-преподаватель КСиЭ АГАСУ Л.А. Чуканова 

г) электронно-библиотечные системы: 

http://www.iprbookshop.ru 

https://www.academia-moscow.ru/ 

 

 

3.3. Особенности организации обучения для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья на основания письменного заявления учебная 

дисциплина ОП.10 Численные методы реализуется с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья (далее – индивидуальных особенностей) 

http://www.iprbookshop.ru/
https://www.academia-moscow.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы 

оценки 

В результате освоения дисциплины «Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все 

предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, 

качество их выполнения оценено 

высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

некоторые умения сформированы 

недостаточно, все 

предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, 

некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса 

освоено частично, но пробелы не 

носят существенного характера, 

необходимые умения работы с 

освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство 

предусмотренных программой 

обучения учебных заданий 

выполнено, некоторые из 

выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса не 

освоено, необходимые умения не 

сформированы, выполненные 

учебные задания содержат грубые 

ошибки. 

Оценка 

деятельности 

обучающихся 

при 

выполнении и 

защите 

результатов 

практических 

занятий, 

тестирования 

письменного и 

устного 

опросов, 

самостоятельн 

ой работы 

обучающихся 

обучающийся должен знать: 

методы хранения чисел в памяти 

электронно-вычислительной 

машины (далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку точности 

вычислений; 

методы решения основных 

математических задач – 

интегрирования, 

дифференцирования, решения 

линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений с 

помощью ЭВМ. 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен уметь: 

использовать основные численные 

методы решения математических 

задач; 

выбирать оптимальный численный 

метод для решения поставленной 

задачи; 

давать математические 

характеристики точности исходной 

информации и оценивать точность 

полученного численного решения; 

разрабатывать алгоритмы и 

программы для решения 

вычислительных задач, учитывая 

необходимую точность 

получаемого результата. 

 


